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1. Informace o slozeni organt verejné vyzkumné instituce
a jejich €innosti

1.1 Zakladni informace

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (dale jen UFP)
Sidlo: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8

IC: 61389021

DIC: CZ61389021

WwWw: http://www.ipp.cas.cz

Zfizovatel:  Akademie v&d Ceské republiky (dale jen AV CR), Narodni 1009/3,
117 20 Praha 1

Ustav fyziky plazmatu AV CR je vefejna vyzkumna instituce zapsana v Rejstfiku vefejnych
vyzkumnych instituci (http://rvvi.msmt.cz) vedeném Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a t&lovychovy Ceské republiky (dale jen MSMT). Pfedmétem hlavni &innosti UFP je v&decky
vyzkum vysokoteplotniho plazmatu a jaderné fuze, laserového plazmatu, nizkoteplotniho
plazmatu a plazmové chemie, materidlového inZzenyrstvi a optické diagnostiky. Svou
ginnosti UFP pfispiva ke zvySovani Urovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledk
védeckého vyzkumu a vyvoje v praxi. Ziskava, zpracovava a rozSifuje védecké informace,
vydava védeckeé publikace, poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a provadi
vzdélavaci Cinnost. Ve spolupraci s vysokymi Skolami uskute€riuje doktorské studijni
programy a vychovava védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své cinnosti rozviji
mezinarodni spolupraci, v€etné organizovani spolecného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, pfijimani a vysilani stazistl, vymény védeckych poznatkl a pfipravy spole¢nych
publikaci. Porada domaci i mezinarodni védecka setkani, konference a seminare a zajistuje
infrastrukturu pro vyzkum. Ukoly realizuje samostatné i ve spolupraci s vysokymi $kolami
a dalSimi védeckymi a odbornymi institucemi.



http://rvvi.msmt.cz/
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1.2 Dozor¢irada

Slozeni
prfedseda: prof. Ing. Pavel Vlasak, DrSc.
(Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.)
mistopfedseda: Ing. Pavol Pavlo, CSc.
(Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.)
Clenové: prom. fyz. Milada Glogarova, CSc.
(Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., dale jen FZU)
RNDr. Jan Hlina, CSc.
(Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.)
prof. Ing. lvan Wilhelm, CSc.
(MSMT)
tajemnice: Mgr. Lucie Radova

(Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.)

Informace o ¢innosti

Radné zasedani Dozordi rady (dale jen ,DR*) se v roce 2016 konalo celkem dvakrat
a tfikrat rozhodovala DR formou hlasovani per rollam. DR vykonavala dohled nad ¢innosti
a hospodaienim UFP a zejména vydavala predchozi souhlas k pravnim tkontim, kterymi
vefejna vyzkumna instituce nabyvala nebo zcizovala majetek, projednavala smlouvy
o zfizeni sluzebnosti inzenyrskych siti, atd., a to v souladu se zakonem ¢. 341/2005 Sb.,
o vefejnych vyzkumnych institucich, v platném znéni.

Radna zasedani DR se konala v terminech 17. 5. a 6. 12. 2016 a hlasovani metodou per
rollam probéhla dne 13. 6. (1 hlasovani) a 18. 11. 2016 (2 hlasovani).

DR udélila v roce 2016:

- Pfedchozi souhlas se zamérem velkého rozsahu (hlasovani per rollam) — stavba
nové administrativni budovy UFP

- Pfedchozi souhlas s uzavienim smlouvy o zfizeni sluZzebnosti inZenyrské sité
(vedeni vefejného osvétleni)

- Pfedchozi souhlas DR s uzavienim smlouvy o zfizeni sluZzebnosti inZenyrské sité
(vedeni optického kabelu a HDPE chranicky)

Dale DR projednala ¢i se vyjadrila v roce 2016 k:

- Zadosti feditele UFP o uréeni auditora k provedeni povinného auditu za ugetni
obdobi 2016 a na zakladé probéhlé diskuse pfijala toto usneseni: DR na zakladé
Zadosti feditele ustavu (dopis ze dne 1. prosince 2016, €. j. UFP/743/2016) urcuje
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podle §17, odst. 1, zakona €. 93/2009 o auditorech a 0 zméné nékterych zakonu jako
auditora k provedeni povinného auditu za uc€etni obdobi 2016 auditorskou firmu
VGD - AUDIT, s. r. 0.

1.3 Rada pracovisté

Slozeni

predseda: Ing. Petr Kfenek, CSc.
mistopfedseda: RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
interni ¢lenové: Ing. Vit Lédl, Ph.D.

Ing. Petr LukesS, Ph.D.
Ing. Jifi Matéjicek, Ph.D.
Ing. Jifi Ullschmied, CSc.
externi Clenové: doc. Ing. Miroslav Cech, CSc. (Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska,
Ceské vysoké u&eni technické v Praze, dale jen FJFI CVUT)
RNDr. Josef Krasa, CSc. (FZU)
tajemnice: Mgr. Lucie Radova

Informace o ¢innosti

V prubéhu roku 2016 se Rada pracovisté (dale jen ,RP“) seSla na tfech zasedanich
a Ctyfikrat rozhodovala RP formou hlasovani per rollam.

Radna zasedani DR se konala v terminech 27. 3., 18. 5. a 17. 10. 2016 a hlasovani metodou
per rollam probéhla dne 31. 3., 4. 10, 21. 11. a 30. listopadu 2016.

RP konc€i funkéni obdobi dne 17. 1. 2017. Proto v roce 2016 probéhly volby. Dne 12. 12.
2016 se konalo shromazdéni vyzkumnych pracovnikd UFP, které zvolilo novou
deviti¢lennou RP, jenZ bude mit mandat od 17. 1. 2017 do 17. 1. 2022.

RP v roce 2016:

- RP schvalila rozpoget UFP na rok 2016 v&. rozdé&leni zisku za rok 2015.

- Projednala planované projekty, které UFP podal do vefejné soutéze GA CR

- Projednala navrhy kandidatl na udéleni Prémie Otto Wichterleho

- Projednala pfihlasku do vybérového fizeni v ramci Programu perspektivnich lidskych
zdroji — mzdova podpora postdoktorandii na pracovistich AV CR narok 2017

- Schvdlila aktualizaci rozpoétu a plan investic UFP na rok 2017

- Projednala pfihlasku projektu ,Zavadéni principt Prdmyslu 4.0 do vyroby
zobrazovacich systému“ do vefejné soutéZe Programu TRIO Ministerstva pramyslu
a obchodu CR
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- Projednala pfihlasku projektu ,Opto-elektrické diagnostiky reaktivnich €astic a teplot
v procesu generace ozénu“ do ,Vyzvy k podavani Cesko-Cinskych navrha projektu
spoluprace ve vyzkumu, vyvoji a inovacich®, kterou vyhlasilo Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy

RP v prubéhu roku 2016 fesila dalsi aktualni ekonomické, provozni a organizacni zalezitosti
ustavu v€. kontroly Cerpani a pfipravy rozpoctu a spolupracovala s DR - mistopfedseda DR
se pravidelné zucastrioval zasedani RP. Zapisy z jednani RP jsou zvefejnény na intranetu
UFP.

1.4 Reditel — RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Reditel pracovi$té v priib&hu celého roku 2016 jednal a rozhodoval o standardnich otazkach
plynoucich z kazdodenni Cinnosti pracovisté a plnil ukoly z pfikazu zfizovatele a dalSich
organ AV CR. Usporadal a fidil porady vedeni organizace a zu&astfioval se jednani DR
UFP, RP UFP a pravidelnych setkani s pfedsedou a pfislusnym mistopfedsedou AV CR
a ostatnimi fediteli ustava AV CR. Ze v8ech t&chto jednani plynuly dalsi ukoly a pozadavky,
na které feditel UFP reagoval a jejichz pInéni Fidil. Dle aktualnich pozadavk( a potfeby
svolaval porady k naléhavym otazkam a zaleZitostem tykajicim se €innosti pracovisté.

Vv,

Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani. Celkem byly podany 4 projekty.

Reditel UFP je také koordinatorem programu Strategie AV21 ,Systémy pro jadernou
energetiku®, v ramci kterého probéhla v roce 2016 cela fada vyzkumnych a popularizacnich
aktivit (viz podkapitola ,Strategie AV21“).
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1.5 Organizaéni struktura Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

[ . . Rada pracovistdé Shromazdéni
€70 L Reditel UFP (RP) védeckych pracovnikil
Sekretariat feditele [1] |
1astupce 1astupce reditele
reditele pro cileny vyzkum

Pracowvnici dohliZejici
* na bezpefnost prace

| | « na poZami ochranu

* na ionizujici zareni

- /'_I_ -..‘I
Utvar VTI [2] Utvar podpory projekti [7] . Ekonomicky dtvar
» Knihovna » admistrativni podpora (EKO) [10]

» PR » finanéni fizeni projektd
» ekonomicky informaéni s finanéni a mzdova
systém ) Oétarna
 personalni prace
| | » zasobovani
i . ™ » evidence majethku
Mechanicka Sprava budov a ostraha lstavu =
dilna (MD) [5] [SED} [13]  autoprovoz
» sprava budov « dané
e recepce a odtraha
sklady a doprava
- yadee VA e
Badatelské centrum PALS |
Oddéleni Tokamak (TOK) [56]

|
0dd. impulsnich plazmowvych systémi (IPS) [17]

[ 0Oddéleni laserového Odddeni materalového inZenyrstwi (M) [21]
plazmatu (LP) [31] - .
- | "
Oddé&8eni termidkého plazmatu (TF) [18]
I
Centrum ,TOPTEC" (COP) [39]

Platna ke dni 31. 12. 2016.
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2. Hlavni ¢innost ustavu

2.1 Védecka cinnost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

Pfredmétem &innosti UFP je vyzkum a aplikace &tvrtého skupenstvi hmoty - plazmatu.
Nedilnou soucasti tohoto vyzkumu je vyvoj adekvatnich diagnostickych metod
a vyhledavani moznosti aplikace. Ustav intenzivné spolupracuje s fadou instituci v Ceské
republice, Evropé i ve svété.

UFP je jedinym subjektem v Ceské republice specializujicim se na vyzkum a aplikace
plazmatu. Obor studovanych plazmat zahrnuje jak relativné studena vybojova plazmata
s teplotami do 40 tisic K (energie fadu 1 eV) az po velmi horka laserova plazmata s teplotami
fadu desitek miliont K (energie pfes 1 keV). Rovnéz obor hustot studovanych plazmat je
velmi Siroky. Od plazmatu s hustotou 0 mnoho fadi nizsi, nez je hustota plynu za
atmosférického tlaku (vyboje v tokamacich) az po plazma s hustotou srovnatelnou
s hustotou pevné faze (pocCatecni faze vytvareni laserového plazmatu). Podle doby Zivota
lze v ustavu studované typy plazmatu rozdélit na v podstaté stacionarni termaini
(rovnovazna) plazmata, kvasistacionarni vybojova plazmata s dobou Zivota nékolik desetin
sekundy (plazma tokamaku COMPASS) a nestacionarni silné nerovnovazna plazmata
s dobou Zivota 1 ys i méné (impulzni plazmové systémy a laserové plazma).

VV oboru generace a udrzeni plazmatu, studia jeho vlastnosti a procest interakce
s materialem vCetné charakterizace a vyuziti vysledkd této interakce je ustav ojedinély
komplexnosti svého pfistupu nejen v narodnim, ale i mezinarodnim kontextu. Pfikladem
mulze byt napf. vyvoj materiald schopnych odolavat dlouhodobému pulsobeni horkého
plazmatu v tokamacich. Ty jsou pfipravovany plazmovymi nastfiky (vodou stabilizovanym
plazmatronem patentovanym Uustavem), analyzovany a optimalizovany v oddéleni
materialového inzenyrstvi a pak testovany v realnych provoznich podminkach na Tokamaku
COMPASS.

Siroka experimentalni zakladna, komplexni pFistup, dobré propojeni experimentélnich
a teoretickych praci, silna smluvné zajisténa i neformalni spoluprace se zahrani¢nimi
i domacimi organizacemi vyzkumu umoznuje ustavu dosahovat unikatnich a i ve svétovém
méFitku Spickovych vysledku.

UFP ma v souéasné dobé 6 vyzkumnych oddéleni:

. Tokamak

. Laserové plazma

. Materialové inzenyrstvi

. Impulsni plazmové systémy
. Termické plazma

. Centrum TOPTEC


http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/laserove_plazma/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/materialove-inzenyrstvi/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/impulsni_plazmove_systemy/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/termicke_plazma/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/centrum_toptec.html
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2.2 Tokamak

Oddéleni Tokamak se zabyva experimentalnim a teoretickym vyzkumem fyziky horkého
plazmatu, které je drzeno magnetickym polem s cilem realizace termonuklearni reakce
jakozto nevyCerpatelného a Cistého zdroje energie. K hlavnim cilim vyzkumu patfi studium
procesu v okrajovém plazmatu, plazmovych nestabilit a studium interakce
elektromagnetickych vin s plazmatem. Oddéleni provozuje od roku 2009 novy tokamak
COMPASS, ktery pfeSel do védeckého vyuzivani v roce 2012. Toto experimentalni zafizeni
tvofi zaklad velké infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace s nazvem COMPASS-RI
zarazené do tzv. Cestovni mapy velkych vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich infrastruktur
vysoké priority v Ceské republice. Na tokamaku COMPASS byla b&hem roku 2016
organizovana mezinarodni experimentalni Skola fyziky plazmatu pro evropsky vzdélavaci
program Erasmus Mundus Fusion Master a oddéleni také vroce 2016 organizovalo
vyznamnou mezinarodni konference 29" Symposium on Fusion Technology v Praze ve
dnech 5 - 9. zafi s cca 1 000 Uéastniky. Partnerskymi organizacemi pro UFP v oblasti
vysokoteplotniho plazmatu jsou v Ceské republice predevsim Matematicko-fyzikalni fakulta
Univerzity Karlovy v Praze (MFF UK), FJFI CVUT, FZU a Centrum vyzkumu RezZ, s. r. 0. Na
mezinarodni urovni je vyzkumna Cinnost oddéleni Tokamak plné integrovana do programu
EURATOM v ramci mezinarodniho konsorcia EUROfusion, kde intenzivné spolupracuje
s pracovisti ve Francii, Rakousku, Belgii, Italii, Velké Britanii, Svycarsku, Némecku,
Madarsku, Portugalsku, Bulharsku a mimo ramec EUROfusion i napf. s USA a Ruskou
federaci.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2016:

Kvantitativni predpovéd’ Sirky tepelného toku okraje plazmatu v tokamacich (Multi-
machine scaling of the main SOL parallel heat flux width in tokamak limiter plasmas)

Stejné jako v kazdém tokamaku, bude se plazma dotykat stény nadoby na poc€atku i konci
vyboje. Na ITERu tak realné hrozi tepelné poskozeni vnitfnich dlazdic, coz Ize eliminovat
vhodnym zakfivenim dlazdice, ur¢enym Sifkou L tepelného toku okraje plazmatu. Provedli
jsme proto 400 experimentl na 11 tokamacich riznych parametri (rozméry, magneticka
pole, proudy,...), tak abychom nasli multi-parametrickou zavislost pro L. Vysledna
pfedpovéd 57+14mm je skutecné v designu dlazdic ITERu pouZita.

Spolupracujici subjekt:

30 vé&dcl z 18 védeckych Ustavd, univerzit a organizaci z EU, USA, Ciny, Kanady,
Japonska a Koreji.

Kontaktni osoba:

Mgr. Jan Horacek, Ph.D. 731 879 237, horacek@ipp.cas.cz.
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Publikace:

o Horacek, J., Pitts, R. A., Adamek, J., Arnoux, G., Bak, J. G., Brezinsek, S., Dimitrova,
M., Goldston, R. J., Gunn, J. P., Havli¢ek, J., Hong, S., H., Janky, F., LaBombard, B., Marsen, S.,
Maddaluno, G., Nie, L., Pericoli, V., Popov, Tsv., Panek, R., Rudakov, D., Seidl, J., Seo, D. S., Shimada,
M., Silva, C., Stangeby, P. C., Viola, B., Vondracek, P., Wang, H., Xu, G. S., Xu, Y., Plasma Physics and
Controlled Fusion 58 (2016) 074005.
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400 zmérenych Sifek okraje plazmatu na 11 tokamacich svéta v zavislosti na
prfedpovédnim Skalovani.

Méreni poloidalni zavislosti magnetického pole generovaného reakci plazmatu na
resonantni magnetickou poruchu (Measurement of poloidal profile of magnetic field
generated due to plasma reaction to resonant magnetic perturbation)

Vyuzitim unikatni sady senzorl magnetického pole na tokamaku COMPASS se provedio
méfeni vzdjemné faze mezi umélou poruchou magnetického pole tokamaku a polem
vzniklym jakoZto reakce plazmatu na poruchu. Bylo zjiSténo, Ze prostorové rozlozeni
reakéniho pole je nezavislé na aktivité velkych poruchovych civek na stfedové roviné
tokamaku. Reakce plazmatu byla také modelovdna pomoci linearniho
magnetohydrodynamického kédu MARS-F, s dobrou shodou simulace a méfeni.

Spolupracujici subjekt:

Y. Q. Liu - Culham Science Centre (CCFE), Abingdon (Velka Britanie).

Kontaktni osoba:

Ing. Tomas Markovic, 266 053 575, markovic@ipp.cas.cz.

10



Vyroéni zprava o éinnosti a hospodareni za rok 2016 UFP AV CR, v. v. i.

Publikace:

e T. Markovic, et al, Nucl. Fus. 56, (2016), 092010 (11 pp) Measurements and modelling of plasma
response field to RMP on the COMPASS tokamak.

e T. Markovi¢ et al. Nuclear Fusion, Volume 56, Number 9 doi:10.1088/0029-5515/56/9/092010.
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Srovnani poloidalni zavislosti magnetického pole plvodni resonantni
magnetické perturbace s polem odpovédi plazmatu na tuto perturbaci
(méfenym a simulovanym). Unikatni méfeni poloidalniho (8) profilu
magnetického pole generovaného stinicimi proudy v plazmatu
(Bn2resp, Cervené symboly a osa), jenz jsou disledkem aplikace
resonantni poruchy magnetického pole (Bn2vac, Cerné symboly
a osa). Reakce plazmatu byla také simulovana pomoci linearniho
magnetohydrodynamického kédu MARS-F  (modré symboly
a Cervena osa). Z ilustrace je vidét dobrd shoda modelu s méfenim
v oblasti hornich a spodnich generacnich civek (8 = £ 0.5 ).
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2.3 Laserové plazma

Oddéleni laserového plazmatu se zabyva systematickym vyzkumem interakce intenzivniho
laserového zafeni s hmotou, vytvafenim hustého plazmatu soustfedénymi svazky
vykonovych impulznich lasert a vyuzitim laserového plazmatu ve védé a technice (napf.
inercialni fuze, plazmové rentgenové lasery, laserové zdroje nabitych Castic s vysokou
energii, mechanismy chemického a biologického ucCinku zareni a plazmatu, prevence
poSkozovani optickych prvkl, atp.). Oddéleni laserového plazmatu realizuje hlavni Cast
svého védeckého programu ve spolupraci s FZU, s nimz spoleéné vyuziva velkou
vyzkumnou infrastrukturu PALS (Prague Asterix Laser System). PALS (tj. jodovy
fotodisociaéni laserovy systém poskytujici az kd zafivé energie v subnanosekundovém
impulzu) je zékladnou pro experimentalni vyzkum v oboru vykonovych laserd a fyziky
laserového plazmatu v ramci Narodnich priorit orientovaného vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci (energetické zdroje) a (materidlovy vyzkum). Jako c&len evropského
konsorcia LASERLAB-EUROPE |V zajistuje PALS otevieny mezinarodni pfistup vybranym
uzivatelom z EU a poskytuje védeckou, technickou a logistickou podporu jejich
experimentalnim projektiim. Poskytuje rovnéz bezplatny experimentalni ¢as &eskym
grantovym projektim z akademickych a univerzitnich pracovist a vychovava mladé védecké
pracovniky pro budouci potfeby projektu ELI Beamlines.

Nejvyznamnéjsi vysledek védecké ¢innosti oddéleni v roce 2016:

Urychlovani protont v disledku interakce nanosekundového laseru s tenkym
kryogennim teréem z tuhého vodiku (Proton Acceleration Driven by a Nanosecond
Laser from a Cryogenic Thin Solid-Hydrogen Ribbon)

Vysokovykonovy laserovy puls je fokusovan na ter¢ z pevného vodiku za uc¢elem urychleni
kolimovaného svazku protonl s rozsahem energii 0,1 - 1 MeV, nesouciho velmi vysokou
energii az 30 J (s konverzni ucinnosti energie laseru ~ 5% do energie iontll) a extrémné
velkym nabojem ~ 0.1 mC. Tohoto vysledku je dosazeno poprvé na svété pfi kombinaci
sofistikovaného terce (tenky vodikovy pasek) o kryogenni teploté ( ~ 10 K) a velmi horkého
vodikového plazmatu (s energii "horkych elektrond" ~ 300 keV) generovanych sub-
nanosekundovym laserovym impulsem o intenzité ~ 3 x 1016 W/cm?.

Spolupracujici subjekt:

FZU; CEA INAC-SBT, Grenoble (Fracie); Institute of Plasma Physics and Laser
Microfusion, Warsaw (Polsko); FEE, CVUT FJFI; Laboratori Nazionali del Sud, INFN,
Catania (ltalie).

Kontaktni osoba:

Ing. Jan Dostal, Ph.D., 266 053 057, dostal@ipp.cas.cz.
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Publikace:

UFP AV CR, v. v. i.

e Margarone D., Velyhan A., Dostal J., Ullschmied J., Perin J. P., Chatain D., Garcia S., Bonnay P.,
Pisarczyk T., Dudzak R., Rosinski M., Krasa J., Giuffrida L., Proklpek J., Scuderi V., Psikal J.,
Kucharik M., De Marco M., Cikhardt J., Krousky E., Kalinowska Z., Chodukowski T., Cirrone G. A. P.,
Korn G.: Proton Acceleration Driven by a Nanosecond Laser from a Cryogenic Thin Solid-Hydrogen
Ribbon. Phys. Rev. X 6 (2016) 041030. DOI: 10.1103/PhysRevX.6.041030. (IF = 8,701).
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Sekvence snimkl vodikového plazmatu pofizena unikatni technikou femtosekundové interferometrie,
ktera je vyuzivana v ramci Vyzkumné infrastruktury PALS.Interferometrické snimky zaznamenané
v ¢asech -0,2; -0,07; 0,9; 1,9 ns (a)-(d), odpovidajici mapy elektronovych hustot plazmatu (e)-(h)
a axialni profily hustoty (i)-(n). Laserovy svazek se §ifi zleva doprava, jak je naznaceno ¢ervenou Sipkou.
Diky pouzité technice femtosekundové interferometrie jsou snimky pofizené ve vysokém Casovém
rozliSeni (doba trvani sondovaciho pulsu je 70 fs), coz umoznuje studovat i velmi rychlé procesy
v plazmatu. Analyza naméfenych dat byla provedena skupinou profesora T. Pisarczyka z IPPLM

VarSava.
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2.4 Materialové inzenyrstvi

Oddéleni Materialového inzenyrstvi se v roce 2016 zabyvalo 3 hlavnimi tématy vyzkumu,
ktera jsou odvozena od interakce materiald s plazmatem. Prvnim tématem je rozvoj a vyuZziti
nasi vlastni technologie plazmového stfikani s unikatnim hybridnim vodou stabilizovanym
plazmatronem. V roce 2016 se podafilo vyznamné posunout porozumeéni procesu vzniku
funkénich a ochrannych keramickych povlakl pfi plazmovém stfikani suspenzi a roztokd.
PokraCuje také uspéSny vyzkum specialnich funk&né gradovanych vrstev vzniklych
plazmovym stfikdnim praskovych materiald. Druhym tématem je vyzkum materialt
pfipravenych slinovanim praskd metodou ,spark plasma sintering“. Touto metodou
pfipravujeme unikatni materidly, jako je prisvitna keramika nebo kovové materialy
s ultrajemnou vnitini strukturou. Tretim tématem, které je ukotveno v Siroké mezinarodni
spolupraci, je vyvoj a komplexni studium materialt pro pouziti ve fuznich zafizenich. V roce
2016 to bylo predevSim studium interakce vybranych materiall s plazmatem a izotopy
vodiku za podminek relevantnich pro termojadernou fuzi.

Nejvyznamnéjsi vysledek védecké ¢innosti oddéleni v roce 2016:

Plazmové strikani suspenzi a roztoku s vyuzitim hybridniho vodou stabilizovaného
plazmatu (Plasma spraying of suspensions and solutions with hybrid water-
stabilized plasma)

Pfi nové zavedeném plazmovém stfikani suspenzi a roztoku je deponovany material
vstfikovan do proudu plazmatu ve formé kapaliny. Vysledkem jsou nastfiky s kvalitativné
odliSnou mikrostrukturou nez pfi depozici z béznych hrubozrnnych praskd. Pomoci
vysokoentalpického plazmatu generovaného hybridnim vodou stabilizovanym hofakem se
podafilo efektivné deponovat napfiklad velmi porézni keramické YSZ nastfiky s extrémné
nizkou tepelnou vodivosti nebo velmi tvrdé a otéruvzdorné nastfiky na bazi oxidu hlinitého.

Kontaktni osoba:

Ing. Radek MusSalek, Ph.D., 266 053 077, musalek@ipp.cas.cz.

Publikace:

o Musalek, R., Medficky, J., Tesaf, T., Chraska, T., Curry, N.: Suspensions Plasma Spraying of
Ceramics with Hybrid Water-Stabilized Plasma Technology, 2016, Journal of Thermal Spray
Technology, Article in Press, DOI 10.1007/s11666-016-0493-6.

e Kotlan, J., Pala, Z., Musalek, R., Ctibor, P.: On reactive suspension plasma spraying of calcium
titanate, 2016, Ceramics International 42 (3), pp. 4607-4615.
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Plazmové stfikani suspenze YSZ. Suspenze YSZ je nanometricky prasek oxidu zirkonicitého
s oxidem ytritym ve smési vody a ethanolu. Suspenze je vstfikovana do proudu plazmatu. Po
odpareni kapalné faze a roztaveni pevné slozky je material ve formé drobnych ¢astic deponovan
na kruhové vzorkya vytvari tzv. funkéni nastfik.
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2.5 Impulzni plazmové systémy

StéZejni vyzkumnou problematikou oddéleni je nerovnovazné plazma vytvareného pomoci
impulznich vysokonapétovych elektrickych vyboju v plynech, kapalinach a na rozhrani
plyn/kapalina. Elementarni procesy provazejici takové vyboje jsou studovany za rlznych
podminek a aplikovanych impulznich vykonu, a jsou cilené fizeny k dosahovani
pozadovanych specifickych u&inkd a k vyuziti v rdznych aplikacich v oblasti biologie,
lékaFstvi a ekologie. Hlavni feSena témata zahrnuji vyzkum plazmochemickych procesu,
fyziky plazmatu a biocidnich u&ink atmosférickych vybojl v plynech a kapalinach; vyzkum
razovych vin generovanych elektrickymi vyboji ve vodnych roztocich a jejich vyuziti k terapii
nadord; vyzkum extrémniho ultrafialového zafeni produkovaného kapilarnimi vyboji
v plynech a jeho pouZiti pro pfimé nanostrukturovani povrcha pevnych latek.

Nejvyznamnéjsi vysledek védecké ¢innosti oddéleni v roce 2016:

Charakterizace interakci plazmal/kapalina vyvolané vybojovym plazmatem
v kontaktu s kapalinou (Characterization of plasma/liquid interactions induced by
electrical discharges in contact with liquid)

Tym z Ustavu fyziky plazmatu se dlouhodobé& zabyva vyzkumem fyzikaln&-chemickych
interakci plazmatu s kapalinami. Zvlastni pozornost vénuje studiu plazmochemickych
procesu generovanych elektrickymi vyboji na rozhrani plyn/voda, pfedev§im mechanismim
tvorby a chemii reaktivnich ¢astic produkovanych plazmatem ve vodnim prostfedi s ohledem
na jejich biocidni schopnosti. Védci popsali mechanismy pronikani radikald kysliku
z plazmatu do kapaliny pfes rozhrani plazma/kapalina, chemické reakce peroxodusitanu
vznikajiciho ve vodnych roztocich pfi kontaktu vyboje ve vzduchu s vodni hladinou,
a mechanismy poskozeni bakterialni buriky zpusobené vybojovym plazmatem. Ur€ujicimi
chemickymi ¢asticemi inaktivaéniho procesu byly zejména reaktivni ¢astice na bazi kysliku
(H202, O3, OHe) a dusiku (NO2,, NO-, NOz2*) pfimo produkované vybojovym plazmatem.
Velmi vyznamné se vSak na inaktivacnim ucinku podilely chemické procesy, které probihaly
v plazmatem upravené vodé v fadu minut az hodin po expozici vybojem. Védci objasnili, ze
tato dlouhodoba ucinnost tzv. plazmatem aktivované vody, je v pfimé pFicinné souvislosti
s kinetikou tvorby a rozkladu peroxydusitanu. Vysledky maiji vyznam nejen pro pochopeni
primarnich chemickych a biocidnich procesl vyvolanych plazmatem v kapalinach, ale i pro
vyvoj realnych aplikaci plazmatu v biomediciné. Byly provedeny studie fyzikalné-
chemickych interakci plazmatu s kapalinami vyvolané vybojovym plazmatem.
V mezinarodni spolupraci byly definovany kliCové sméry dalSiho vyzkumu v této oblasti.
Byly popsany mechanismy pronikani radikaltu kysliku z plazmatu do kapaliny pfes rozhrani
plazmal/kapalina a reakce téchto radikall v objemu kapaliny, principy modifikace povrchu
uhlikovych nanocastic plsobenim elektrického vyboje v kapaliné a plazmochemické
procesy ovliviiujici vznik oxidickych vrstev na povrchu kovovych elektrod v kapalném
prostredi.
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Spolupracujici subjekty:

University of Minnesota (Spojené staty americké), Florida State University (Spojené staty
americké), Ruhr University Bochum (Né&mecko); Fyzikalni ustav AV CR, Université de
Lorraine (Francie), Kumamoto University (Japonsko).

Kontaktni osoba:

Ing. Petr Luke$§, Ph.D., 266 053 233, lukes@ipp.cas.cz.

Publikace:

e Bruggeman P. J., Kushner M. J., Locke B. R., Gardeniers J. G. E., Graham W. G., Graves D. B.,
Hofman - Caris R. C. H. M., Maric D., Reid J. P., Ceriani E., Rivas D. F., Foster J. E., Garrick S. C.,
Gorbanev Y., Hamaguchi S., Iza F., Jablonowski H., Klimova E., Kolb J., Krcma F., Luke$ P.,

Machala Z., Marinov |., Mariotti D., Thagard S. M., Minakata D., Neyts E. C., Pawlat J., Petrovic Z. L.,
Pflieger R., Reuter S., Schram D. C., Schroter S., Shiraiwa M., Tarabova B., Tsai P. A., Verlet J.R.
R., Woedtke T. v., Wilson K. R., Yasui K., Zvereva G. (2016) Plasma — liquid interactions: a review and
roadmap. Plasma Sources Sci. Technol. 25 (5): 053002.

o Hefny M. M., Pattyn C., Luke$ P., Benedikt J. (2016) Atmospheric plasma generates oxygen atoms as
oxidizing species in aqueous solutions, J. Phys. D: Appl. Phys. 49 (40): 404002.

e Jirasek V., Lukes$ P., Kozak H., Artemenko A., Clupek M., Cermak J., Rezek B., Kromka A. (2016)
Filamentation of diamond nanoparticles treated in underwater corona discharge, RSC Adv. 6: 2352-
2360.

e Nomine A., Julien M., Noel C., Henrion G., Belmonte T., llya B., Luke$ P. (2016) Surface charge at the
oxide/electrolyte interface: Toward optimization of electrolyte composition for treatment of Aluminum and
Magnesium by Plasma Electrolytic Oxidation, Langmuir 32 (5): 1405-14009.

e Stelmashuk V. (2016) Microsecond Electrical Discharge in Water in Plate-to-Plate Configuration With
Nitrogen Bubble Injection, IEEE Trans. Plasma Sci. 44 (4), 702-707.

o Hoffer P., Sugiyama Y., Hosseini S. H. R., Akiyama H., Luke$ P., Akiyama M. (2016) Characteristics of
meter-scale surface electrical discharge propagating along water surface at atmospheric pressure, J.
Phys. D: Appl. Phys. 49 (41): 415202.
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He/H,0 or He/O,

rf ground
electr. electr.

Schéma pronikani radikalt kysliku produkovanych
plazmatem do kapaliny a reakce téchto radikald
v objemu kapaliny. Obrazek shrnuje prfedpokladané
hlavni chemické procesy kyslikovych radikala ve
vodé produkovanych He/O2 plazmovym jetem nad
vodni hladinou v dusledku jejich pronikani do
kapaliny.
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2.6 Termickeé plazma

Oddéleni Termického plazmatu se zabyva vyzkumem generatort termického plazmatu,
diagnostikou termického plazmatu a studiem fyzikalnich jevu pfi aplikaci termického
plazmatu v plazmovych technologiich. Jsou studovany obloukové plazmatrony
s kapalinovou i plynovou stabilizaci, zejména svétové unikatni zdroj plazmatu vodni pary
s obloukem stabilizovanym vodnim virem, proud termického plazmatu pfi atmosférickém
tlaku i supersonicky proud pfi snizenych tlacich, a interakce proudu plazmatu s pevnymi,
kapalnymi a plynnymi latkami. Dale jsou studovany fyzikalni a chemické procesy pfi
plazmovych technologiich - rozkladu chemicky stalych latek a odpadu, produkci vodiku
a syntézniho plynu z organickych latek (biomasa, odpadni plasty, komunalni odpad,
pyrolyzni olej), produkci vodiku konverzi metanu a dalSich plynnych a kapalnych uhlovodik
v plazmatu vodni pary.

Nejvyznamnéjsi vysledek védecké ¢innosti oddéleni v roce 2016:

Gazifikace nékolika typt pevnych a kapalnych organickych odpadu a biomasy
v plazmatu vodni pary (Steam plasma gasification of several types of solid and
liguid organic waste materials and biomass)

Ruzné typy biomasy, pevnych (plasty, komunalni odpad, lignit) a kapalnych (pyrolyzni olej)
organickych odpadl byly zplynovany plazmové stimulovanou reakci s vodou, oxidem
uhliCitym a kyslikem. Plazma vodni pary bylo generovano ve specialnim plazmatronu
s pfimym kontaktem obloukového vyboje s vodou. Pro vSechny testované materialy byl
produkovan syntézni plyn s vysokym obsahem vodiku a CO. Srovnanim vysledku
experimentl s teoretickymi vypocty bylo prokazano, ze gazifikace v plazmatu vodni pary
produkuje syntézni plyn optimalniho slozeni, které je velmi blizké sloZzeni odpovidajicimu
termodynamické rovnovaze.

Kontaktni osoba:

doc. RNDr. Milan Hrabovsky, CSc., 266 053 538, hrabovsky@ipp.cas.cz.

Publikace:

e M. Hrabovsky, M. Hlina, V. Kopecky, A. Maslani, O. Zivny, P. Kfenek, A. Serov: Steam plasma
treatment of organic substances for hydrogen and syngas production, Plasma Chemistry and
Plasma Processing, accepted for publication, to be published in January-February 2017.
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Slozeni plynu ziskaného plazmovou gazifikaci
komunalniho odpadu reakcemi materialu s vodou,
kysliénikem uhli¢itym, kyslikem, a smeési COz2 s Oa.
V plazmovém reaktoru s generatorem plazmatu vodni
pary byl ziskan vysoce kvalitni syntézni plyn reakcemi
komunalniho odpadu s vodou, kysliénikem uhlicitym
a kyslikem. Volbou reakci a jejich kombinacemi je mozné
shadno kontrolovat vysledné sloZeni plynu.
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2.7 Centrum TOPTEC

Tym Centra TOPTEC se zabyva nasledujicimi aktivitami vyzkumu a vyvoje: Vyzkum
a vyvoj unikatnich a aplikacné specifickych optickych systému (s vyuZitim asférickych
a freeform optickych ploch), které nachazi uplatnéni ve védeckych a prumyslovych
aplikacich — Navrh a vyvoji optickych soustav pro druzicova pozorovani zemé a kosmu —
zadavatel ESA. Vyvoj jemnomechanickych systémi pro pouziti v energetické optice
a vyzkumu kosmu. Vyvoj tenkych vrstev a vyzkum depozi¢nich procest a monitorovacich
metod pro depozicni procesy. Vyvoj hyperspektralniho systému pro detekci nebezpecnych
substanci. Vyzkum méficich metod pro asférické a freeform povrchy na bazi holografie
a multivinné interferometrie. Vyvoj obrabécich procesu s cilem dosahnout subnanometrové
mikrodsrsnosti optickych povrchi — nanovlaknova a resinova abrasiva. Vyvoj metod pro
méfeni extrémné nizkych rozdild indexu lomu. Vyzkum exoplanet — fotometrie
a modelovani- Vyzkum feroelektrickych doménovych struktur a metod pro jejich
zviditelfovani. Zobrazovani vibracnich moda aktivnich akustickych metamaterial(. Vyvoj
optiky pro &erpani supervykonnych vliaknovych laserd — Redeni vyzkumnych ukold pro
potfeby hi-tech pramyslu v CR i EU.

Nejvyznamnéjsi vysledek védecké ¢innosti oddéleni v roce 2016:

Studium doménovych struktur v monokrystalech titani¢itanu barnatého pomoci
digitalni holografické mikroskopie (Ferroelectric domain pattern in barium titanate
single crystals studied by means of digital holographic microscopy)

Prakticky zadné elektronické zafizeni jako je mobilni telefon, tablet, nebo pocita¢ by nebylo
mozné zkonstruovat bez pokroku dosazeného v materialovych védach. Souc€asny tlak na
miniaturizaci elektronickych obvodU klade velké pozadavky na pouzité materialy, které jsou
na hranici fyzikalnich moznosti. Pfikladem je miniaturizace kondenzatord. Je znamo, Ze
kapacita deskového kondenzatoru je zavisla na jeho rozmérech. BohuZel soucasné
moznosti miniaturizace kondenzatoru prostfednictvim extrémni geometrické redukce
vzdalenosti mezi elektrodami jsou jiz prakticky vyCerpany, protoze dosahly zakladnich
omezeni danych elektrickym prirazem a tunelovym jevem mezi elektrodami. DalSi pokrok
je mozny pouze diky pouziti materiald s vysokou dielektrickou odezvou. V soucasnosti je
intenzivné zkoumana moznost pouziti feroelektrickych materiala, kterym je napfiklad
titaniCitan barnaty (BaTiOs). Zatimco v klasickém dielektriku je dielektrickd odezva tvofena
posuvem iontd krystalové mfize, ve feroelekiriku je navic zesilena posuvem tzv.
doménovych stén, které oddéluji oblasti v materialu s odliSnym uspofadanim krystalové
mfize. Vyzkum v této oblasti materialovych véd vyZaduje experimentalni techniky, které
umozni charakterizaci doménovych stén v celém objemu feroelektrického materialu.
Vysledkem naseho vyzkumu konstrukce digitalné holografického mikroskopu, ktery je
zobrazen na obr. 1. Tento mikroskop umoznuje pozorovani doménovych stén
v monokrystalu BaTiOs. Zkonstruovany mikroskop otevira nové moznosti optickych
pozorovani doménovych stén ve feroelektrickych materialech.
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Spolupracujici subjekt:

100 % vysledku vzniklo za podpory grantu GA CR 14-32228S, ktery je feSen na pracovisti
TOPTEC v Turnové.

Kontaktni osoba:

prof. Ing. Pavel Mokry, Ph.D., 481 953 901, mokry@ipp.cas.cz.

Publikace:

o P. Mokry et al., “Ferroelectric domain pattern in barium titanate single crystals studied by means of
digital holographic microscopy,” J. Phys. D: Appl. Phys., vol. 49, no. 25, p. 255307, May 2016.

=i \'». l/ -

Krystal titaniCitanu barnatého ve specialnim drzaku
s transparentnimi elektrodami, ktery je umistén na
rotatnim  podstavci v digitdlné  holografickém
mikroskopu.
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f 1000

Vysledek méfeni doménové struktury v monokrystalu titaniCitanu
barnatého. Zobrazena plocha je pfimo Umérna pribéhu
polarizace v materialu. Kopce a udoli pfedstavuji feroelektrické
domény s polarizaci orientovanou do sméru a proti sméru
pozorovani.
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2.8 Strategie AV21

UFP od roku 2015 koordinuje program Strategie AV21 s nazvem ,Systémy pro jadernou
energetiku“. Jeho hlavnim cilem je studium kli¢ovych probléma jak v oblasti pokrocilych
Stépnych reaktorli IV. generace, tak i v oblasti fizené termonuklearni fuze, ktera nabizi
prakticky nevycCerpatelny a pro zivotni prostfedi pfijatelny zdroj energie pro budouci
generace. Rada probléml souvisejicich s rozvojem V. generace $t&pnych reaktor(
s vysokou pasivni bezpecnosti je jiz podobna problémum fuzniho reaktoru. V ramci
programu se konkrétné zabyvame feSenim nékolika kliCovych problému projektu tokamaku
ITER pfedevSim pomoci experimentalnich studii na domacim tokamaku COMPASS.
Studujeme také jaderné procesy probihajici v pokroCilych jadernych reaktorech
IV. generace a vyvijime nové materialy schopné obstat v extrémnim prostredi Stépnych
i fuznich zafizeni. Zabyvame se vyvojem novych metod pro stanoveni seismického ohrozeni
jadernych elektraren. Vyznamnou ¢ast programu reprezentuje také vychova nove generace
odbornikl a zabyvame se rovnéz socialnimi aspekty jaderné energetiky.

Vyzkumna témata

Téma 1: Zapojeni tokamaku COMPASS do mezinarodniho projektu jaderné fuze
Resitel: RNDr. Radomir Panek, Ph.D. (UFP)

Porozuméni fyzice vysokoteplotniho plazmatu v tokamacich hraje zasadni roli pro
maximalizaci vytéZku z fuzni reakce. | pfes nesporny pokrok v poslednich 50. letech, fada
jevu dualezitych pro uspéch projektu ITER a konstrukci budouci fuzni elektrarny zlistava stale
nedostate€né pochopena. Jedna se napfiklad o fyziku plazmovych nestabilit, zpasoby jejich
ovladani, studium interakce plazmatu s materialy prvni stény reaktoru s cilem nalezeni
zpusobu minimalizace toku energie na povrch materialu atd. Tyto problematiky jsou feSeny
na experimentalnim zatizeni UFP — tokamaku COMPASS, ktery umozfiuje studovat fyziku
vysoce relevantni k projektu ITER, protoZze se vyznacluje stejnym tvarem plazmatu
a disponuje souborem unikatnich diagnostik zaméfenych na okrajovou oblast plazmatu.
Tato velka vyzkumna infrastruktura je vyuzivana pfedevSim v ramci programu konsorcia
EUROfusion.

Téma 2: Vyvoj materialQ pro pokrocila jaderna zarizeni
Resitel: Ing. Jifi Matéjicek, Ph.D. (UFP)

Jak fuzni zafizeni, tak i $t€pné reaktory IV. generace predstavuji prostiedi, ve kterém jsou
materialy vystaveny extrémnimu namahani. Pfikladem jsou vysoké tepelné a Casticové toky
z fuzniho plazmatu, které podrobuji soucasti fuzniho zafizeni tepelnym Sokim, taveni, erozi
apod. Soucasti programu je vyzkum a vyvoj materiali schopnych obstat v téchto naro¢nych
podminkach. Jedna se zejména o materialy na bazi wolframu a specialnich oceli, véetné
kompozitd a gradovanych vrstev. Pro pfipravu téchto vrstev jsou vyuzivany a vyvijeny
technologie praskové metalurgie, spark plasma sintering, plazmového stfikani a nanaseni
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tenkych vrstev. Zaroven je studovana interakce material s fUznim plazmatem. Ta zahrnuje
erozi, pohlcovani/emisi ¢astic a ovliviiovani struktury a vlastnosti téchto material. Ke studiu
je vyuzivan tokamak COMPASS, laboratorni plazma, iontové svazky a dalSi.

Téma 3: Seismické ohrozeni jadernych zarizeni

Resitel: RNDr. Jifi Malek, Ph.D. (USMH)

Seismické ohrozZeni predstavuje jeden z kritickych faktord pro bezpe€nost provozu
stavajicich jadernych elektraren i budoucich pokrocilych jadernych zafizeni. V dusledku
zemétfeseni v Tohoku doslo k vaznému poskozeni jaderné elektrarny Fukusima, coz vedlo
celosvétové k vyvoji novych metod pro stanoveni seismického ohrozeni. Zvlastni vyznam
maji nové metody také pro jaderné elektrarny v CR, kde neni vyloudeno zemétieseni se
stfedni dobou opakovani fadu tisicl a desetitisicu let. Seismologické metody s vyuzitim
umeélych zdroji nebo seismickych vin od vzdalenych zemétfeseni jsou vyznamné také pro
vyhledavani podzemniho ulozisté radioaktivnich materialll a zajisténi jeho dlouhodobé
stability. | kdyz pro budouci typy elektraren se pfedpoklada mnohem vysSSi uroven pasivni
bezpec&nosti, bude i nadale seismické ohrozZeni jednim z dulezitych kritérii pro umisténi
téchto energetickych zafizeni.

Téma 4: Jaderna data pro fuzi a pokrocilé jaderné systémy

Resitel: RNDr. Vladimir Wagner, CSc. (UJF)

Pro vyvoj riznych pokroc€ilych jadernych Stépnych i fuznich systéma je tfeba ziskat fadu
dulezitych informaci o pravdépodobnostech rlznych reakci. V téchto systémech se totiz
vyskytuji neutrony i jiné Castice s energiemi, které jsou vySSi nez ty v klasickych jadernych
reaktorech. Také toky neutronl zde budou vysoké. Stejné tak je potfeba ziskat data
o reakcich, které umoznuji efektivni transmutaci hlavné nebezpecénych aktinidd. Tato data
potfebuji projekty Stépnych reaktorl IV. generace, urychlovadem Fizenych transmutor(
i fuznich reaktord. K jejich ziskani jsou potieba intenzivni zdroje potfebnych &astic. Ustav
jaderné fyziky AV CR provozuje urychlovacde, které mohou dodat nabité &astice. Na svazku
cyklotronu jsou také umistény intenzivni zdroje neutront s vysokymi energiemi. Ty jsou
zapojeny do evropskych programd. Naopak je tak mozné provadét vyzkumy na jinych
zdrojich v Evropé.

Téma 5: Priprava odborniki pro vyzkum a provoz jadernych zarizeni

Resitel: RNDr. Jan Stockel, CSc. (UFP)

Vzdélavani a odborna pfiprava nové generace védeckych pracovniki a inzenyr( tvori
dllezitou soucast pfipravy a realizace pokrocilych jadernych systému jakozto budoucich
zdroju energie, jako napf. projektu ITER. Intenzivni odborna pfiprava doktorandt a mladych
védeckych pracovnikl pro oblast jaderné fuze probiha na zafizeni tokamak COMPASS,
a to jak v narodnim, tak i v mezinarodnim mé¥itku. Pracovnici UFP AV CR se vyznamné
podili na vzdélavani nové generace v ramci vyuky bakalafskych, magisterskych
a doktorskych studijnich program@ na FJFI CVUT a MFF UK a na vedeni odbornych praci.
Dalsi vyznamnou aktivitu pfedstavuji experimentalni Skoly v oblasti fyziky plazmatu a fizeni
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tokamaku konanych na tokamaku COMPASS. Vzdélavani je realizovano v uzké spolupraci
s programy Master a Doctoral Fusion Erasmus Mundus stejné jako s programem pro
vzdélavani v oblasti termonuklearni fuze v Evropé - FUSENET.

Téma 6: Vyzkum socialnich aspekti jaderné energetiky

Resitel: Mgr. Martin Durd’ovié, Ph.D. (SOU)

V ramci nového tématu s nazvem ,Socialni aspekty jaderné energetiky“, ktery je veden Mgr.
Martinem Durdoviéem, Ph.D., bude vyuzZita dlouholetd zku$enost pracovniki
Sociologického ustavu v oblasti studia socialnich aspektl jaderné energetiky. Ta zahrnuje
napfiklad vedeni samostatné Casti evropského projektu PLATENSO (vytvoreni strategie
a celoevropské sité instituci pro vyzkum socialnich aspektl jaderné energetiky) nebo feseni
grantu TA CR s nazvem , Socialni komunikace a budovani ddvéry v procesu vybéru lokality
pro hlubinné ulozisté vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadd®. Sociologicky
pfistup se na jadernou energetiku diva jako na vyzkumny a technologicky celek, jehoz
nékteré aspekty ovliviiuji socialni déni. Tento pfistup zahrnuje dilCi témata, jako jsou postoje
verejnosti k jaderné energetice ve srovnani s jinymi zdroji energie, komunikace s verejnosti
a UcCast vefejnosti na rozhodovani o jadernych zafizenich (napf. hlubinné ulozisté nebo
stavba novych blokl), socioekonomické dusledky rozvoje &i utlumu jaderné energetiky
(napf. na urovni regionu), komunikace mezi pfirodnimi/technickymi a socialné védnimi
odborniky a vzajemny vztah obou druhu expertiz, geopoliticky kontext jaderné energetiky,
ale takeé etické otazky souvisejici zvlasté s tématem odpovédnosti.

Spoluprace s podniky

- Navrh a optimalizace komponent pro prvni sténu tokamaku ITER

Pracovni setkani s pfimou u¢asti zastupcu pramyslovych podnikut

- Setkani zastupcti AV CR a UFP s reprezentanty korejského priimysiu
(17. 2. 2016)

- Industry day of IPP - Nuclear Technologies 2016 (14. 5. 2016)

- 29. Symposium o fuznich technologiich — SOFT 2016 (5. - 9. 9. 2016)

- Setkani Ceskych a Spanélskych védcu s reprezentanty Spanélského primyslu za
Ucasti velvyslance Spanélského kralovstvi (7. 9. 2016)

Pracovni setkani s pfimou ucasti zastupcu verejnych instituci

- Konference k vyroé&i jadernych havarii ve Fukusimé a Cernobylu
(11. 3. 2016)
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Seminar ,, Tungsten/Steel Component Joints via Functionally Graded Materials for
the First Wall of Fusion Reactors: Numerical Assessment and Manufacturing
Routes” (29. 4. 2016)

Cross-border Expert Talks: ,Carbide-, Cermet- and Ceramic Coatings*

(2. -3.6.2016)

27. Symposium o fyzice a technice plazmatu — SPPT (20. - 23. 6. 2016)

8. Programova konference tokamaku COMPASS a Mezinarodni zasedani
,international Board of Advisors® (21. - 22. 9. 2016)

Vzdélavaci ¢innost

Erasmus Winter Event 2016 (15. - 26. 2. 2016)

Veletrh védy 2016 v PVA EXPO Praha v Lethanech (19. - 21. 5. 2016)

Code Camp 2016 — mezinarodni setkani experti v oboru modelovani fuznich
zafizeni (13. - 24. 6. 2016)

Prednaska na studentské konferenci ,Cenelin 2016“: S. Entler: Cesta k fuzni elektfiné
(21. 7. 2016)

Seminaf o problémech jaderné energetiky pro vybrané studenty stfednich Skol
dopInéna exkurzi na tokamak COMPASS a Badatelského centra PALS (21. 10. 2016)
Seminaf o problémech jaderné energetiky pro vybrané studenty vysokych Skol
dopInéna exkurzi na tokamak COMPASS a Badatelského centra PALS (4. 11. 2016)

Publikace

NatoCeni 2 propagacnich videi o programu Strategie AV21 Systémy pro jadernou
energetiku, ktera byla ur€ena na Akademicky sném (2016)

Publikace: Entler, S., Mlynaf, J., Dostal, V., Zaklady fuzni energetiky . — Historie,
TZB-info 30 (2016) [online]. Praha. Dostupné z: http:/energetika.tzb-
info.cz/elektroenergetika/14482-zaklady-fuzni-energetiky-i-historie

Publikace: Entler, S., Mlynafr, J., Dostal, V., Zaklady fuzni energetiky Il. — Zakladni
fyzika fuznich reaktoru, TZB-info 32 (2016) [online]. Praha. http://energetika.tzb-
info.cz/elektroenergetika/14538-zaklady-fuzni-energetiky-ii-zakladni-fyzika-fuznich-reaktoru
Publikace: Entler, S., Mlyna¥, J., Dostal, V., Zaklady fuzni energetiky Ill. —
Reaktorové technologie, TZB-info 34 (2016) [online]. Praha. Dostupné z:
http://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/14587-zaklady-fuzni-energetiky-iii-reaktorove-

technologie
Publikace: Entler, S., Mlynafr, J., Dostal, V., Zaklady fuzni energetiky IV. — Jaderné

komponenty, TZB-info 37 (2016) [online]. Praha. Dostupné z: http:/energetika.tzb-
info.cz/elektroenergetika/14669-zaklady-fuzni-energetiky-iv-jaderne-komponenty

Publikace: Entler, S., Mlynaf, J., Dostal, V., Zaklady fuzni energetiky V. — Vyroba
elektfiny, TZB-info 38 (2016) [online]. Praha. Dostupné z: http:/energetika.tzb-
info.cz/elektroenergetika/14704-zaklady-fuzni-energetiky-v-vyroba-elektriny
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Publikace: Entler, S., Mlynaf, J., Spoutani slunce, Stfedisko spolecnych €innosti AV
CR, Vé&da kolem nas, (2016) [online]. Praha. Dostupné z:
http://www.academia.cz/spoutani-slunce.htm|
Publikace: Ripa, M., Historie vyzkumu fizené termojaderné fuze v CR, Stfedisko
spoleénych &innosti AV CR, Vé&da kolem nas, (2016) [online]. Praha. Dostupné z:
http://www.academia.cz/historie-vykumu-rizene-termojaderne-fuze-v-cr.html

- Publikace: M. Ripa, Evropskou termojadernou fuzi rozvifil Wirbelrohr, Stfedisko
spoleénych &innosti AV CR, V&da kolem nas, (2016) [online]. Praha. Dostupné z:
http://www.academia.cz/evropskou-termojadernou-fuzi-rozviril-wirbelrohr.html

Nejvyznamnéjsi akce z hlediska cilt Strategie AV21 v roce 2016

8. Programova konference tokamaku COMPASS a Mezinarodni zasedani
»International Board of Advisors*

UFP porada kazdoro&né v Praze Programovou konferenci tokamaku COMPASS, spojenou
se setkanim Mezinarodniho poradniho vyboru (The International Board of Advisors). Leto3ni
setkani se konalo ve dnech 21. a 22. zafi 2016 v Praze. Hlavnim cilem konference je
prezentace parametrl, diagnostického vybaveni a moznosti tokamaku COMPASS
evropskych laboratofi. Setkani se kona kazdoroéné& v navaznosti na zapojeni UFP do
mezinarodnich struktur tykajicich se termojaderného vyzkumu, do nichz se ustav zapojil
v roce 1999 svou ucasti ve spole€enstvi European Atomic Energy Community (EURATOM).
Nyni v této oblasti probiha evropska spoluprace v ramci konsorcia EUROfusion (European
Consortium for the Development of Fusion Energy), jehoZ &lenem za Ceskou republiku je
UFP a tento vyzkum také koordinuje. Na formovani védeckého programu se podili skupina
expertld ,International Board of Advisors® (IBA), ktera také posuzuje predlozené vysledky
tokamaku.

Prezentace feditele UFP RNDr. Radomira Panka, Ph.D. na
8. Programové konferenci tokamaku COMPASS.
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Setkani zastupc AV CR a UFP s reprezentanty korejského priimyslu

Dne 17. tnora 2016 se uskuteénilo v hlavni budové Akademie véd CR v Praze mezinarodni
setkani s nazvem ,Korean Venture Entepreneurship — Nucelar Power®. PFitomni byl
zastupci Akademické rady, Centra transferu technologii AV CR, generalni feditel spoleénosti
GTL Global, dr. Johney Kim a také generalni feditel spoleC¢nosti GlobeTech Innovation,
dr. Spiros Teleoglou. Vysledky programu ,Systémy pro jadernou energetiku“ prezentoval
feditel Ustavu fyziky plazmatu RNDr. Radomir Panek, Ph.D., ktery cely program v ramci
Strategie AV21 koordinuje. Korejska delegace se velmi zajimala vyzkum v oblasti fizené
termojaderné fuze i vyvoj technologii pro $tépné reaktory IV. generace, které jsou hlavnim
téziStém programu ,Systémy pro jadernou energetiku®. Radomir Panek ve své prezentaci
predevsim zdUraznil obrovsky potencial, ktery tyto jaderné technologie lidstvu i pramyslu
nabizi. Korejska spole¢nost GTL Global je pfedni svétovy investor na poli intelektualniho
vlastnictvi a podporuje inovace a technologie, které maji aplikacni potencial. Hlavnim cilem
setkani bylo navazani osobnich kontaktl a navazani pfipadné spoluprace.

Ugastnici mezinarodniho setkani s nazvem ,Korean Venture
Entepreneurship — Nucelar Power*.

Konference k vyroéi jadernych havarii ve Fuku$imé a Cernobylu

11. bfezna 2016 se uskuteénila v budové Akademie v&d CR konference k vyro&i jadernych
havarii. V ramci konference byly prezentovany i dil¢i vysledky Programu Strategie AV21
"Systémy pro jadernou energetiku". Prfesné pred péti lety zasahlo Japonsko silné
zemeétfeseni, které bylo pfi€inou havarie v jaderné elektrarné FukuSima. Letos také uplyne
30 let od havarie v Cernobylu. Pravé k tomuto tématu se v patek 11. bfezna uskuteénila
celodenni konference. Sou¢asnému stavu odstrafiovani nasledkd havarie ve Fukusimeé se
vénovala pfednaska RNDr. Vladimira Wagnera, CSc., z Ustavu jaderné fyziky AV CR, ktery
je zapojen do Programu Strategie AV21.
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Industry day of IPP - Nuclear Technologies 2016

Dne 14. dubna 2016 se konalo v Ustavu fyziky plazmatu AV CR (UFP) setkani s partnery
z primyslového sektoru zaméfené na moznosti spoluprace v oblasti vyzkumu jaderné fuze
a ucasti naSeho primyslu na vyvoji a dodavkach jednotlivych systémi pro nejvétsi
mezinarodni projekt — tokamak ITER. Vice nez 40 ucastnikl setkani pfivital feditel ustavu
a koordinator vyzkumného programu Strategie AV21 ,Systémy pro jadernou energetiku®
RNDr. Radomir Panek, Ph.D., ktery predstavil vyzkumné cile programu a také pfiblizil
planovany upgrade kli¢ové vyzkumné infrastruktury - tokamaku COMPASS (COMPASS-U).
Tento tokamak bude predstavovat svétové unikatni kombinaci vlastnosti, diky nimz bude
atraktivni pro vyzkumné pracovniky z Evropy i ze svéta. Setkani se také ucastnili zastupci
evropskeé agentury Fusion for Energy (F4E), ktera fidi evropskou €ast vyvoje a dodavek pro
projekt ITER. Michaela Trbolova (Contracts & Procurement) a Anthony Courtial (Market
Intelligence & Supply Chain Analysis) se s uCastniky setkani podélili o své zkuSenosti
v oblasti mezinarodni spoluprace mezi védeckou a aplikacni sférou. Promluvili o kooperaci
s prumyslem pfi realizaci projektu ITER a pfiblizil systém zadavani vefejnych zakazek
v jednom z nejvétSich védeckych projektl na svété. Reprezentanti primyslu byli také
pozvani k u€asti na vyznamné mezinarodni konferenci 29th Symposium on Fusion
Technology (SOFT) 2016, kterou UFP organizoval v zafi 2016 v Praze. Akce se G&astnily
také tuzemské spoleénosti z oboru jaderné energetiky a pfibuznych odvétvi: SKODA
JSas., NUVIA ass., CKD ELEKTROTECHNIKA a.s., DEL a.s., VZU PLZEN s.r.o.,
ProjectSoft HK a.s., SVUM a.s., STREICHER spol. s r.o., MPOWER Engineering, a.s.,
MICO spol. s r.o. a dalSi. Setkani bylo zakon€eno exkurzi na tokamak COMPASS, kde se
zajemci seznamili s kliCovym védeckym pracovistém ustavu.

Zastupce evropské agentury F4E Anthony Courtial prezentuje na
Industry day of IPP.

Cross-border Expert Talks: ,,Carbide-, Cermet- and Ceramic Coatings*
Ve dnech 2. a 3. ervna 2016 se v UFP konal mezinarodni seminaf s nazvem: Cross-border
Expert Talks: ,Carbide-, Cermet- and Ceramic Coatings“. Akci pfipravili ASMET (The
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Austrian Society for Metallurgy and Materials) a Ustav fyziky plazmatu AV CR. Na programu
seminare bylo nékolik zvanych pfednasek zahranicnich i domacich expertu a také zastupci
Ceskych primyslovych podniku.

Mezinarodni seminaf Cross-border Expert Talks: ,Carbide-, Cermet-
and Ceramic Coatings®.

29" Symposium on Fusion Technology (SOFT 2016)

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. pofadal ve dnech 5. - 9. zafi 2016 v Kongresovém
centru v Praze 29. ro¢nik mezinarodniho sympozia o technologiich pro jadernou fuzi "SOFT
2016". Symposium on Fusion Technology se konalo v Kongresovém centru v Praze
a zahrnovalo jak védecké prezentace a postery, tak i vystavu primyslovych firem a védecko-
vyzkumnych instituci. Mezinarodni setkani bylo vénovano nejnovéjSim poznatkim,
vysledkim a planum v problematice technologii pro termojadernou fuzi. Bienale Symposium
on Fusion Technology je udalosti, ktera pravidelné pfitahuje témér 1 000 védcu, inzenyrd,
zastupcl prdmyslu a vystavovatell z Evropy i z celého svéta. Hlavnimi tématy konference
jsou jednak obory se vztahem k fyzice a inzenyrstvi fuznich zafizeni — design a konstrukce
fuznich zafizeni, systémy pro ohfev plazmatu, fizeni plazmatu, diagnostika plazmatu
a sbéry dat, magnety a napajeci zdroje — a jednak obory z oblasti materialt a technologii —
problematika elementu prvni stény reaktoru, konstrukce a stavba vakuovych nadob, vyuZiti
robotickych systému, palivovy cyklus reaktoru a produkce paliva, technologie materiald.
Kromé vice nez 70 odbornych pfednasek a téméf 800 prezentaci védeckych posterl
konference nabidla i celou fadu doprovodnych akci. Nékolik mezinarodnich setkani na
vysoké urovni, fadu jednani se zastupci aplikacni sféry, vystavu védeckych postert a také
prezentace primyslovych firem a védecko-vyzkumnych instituci. Prvni den probéhlo také
slavnostni vyhlaseni laureatd ,SOFT Innovation Prize 2016“. Oddéleni fuzni energie
Evropské komise Programu Evropského spoleCenstvi pro atomovou energii pro vyzkum
a odbornou pfipravu (EURATOM) udéluje tuto cenu od roku 2014. Cilem SOFT Innovation
Prize je ocenit Spickové vyzkumniky v oboru termojaderné fuze, ktefi se snazi hledat nova
feSeni a nové moznosti pramyslovych aplikaci. | letos nezavisla komise slozena ze
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Spickovych odbornikll ocenila osobnosti, které vyrazné pfispély k transferu védeckych
poznatkil do praxe. Ugastniky konference na slavnostnim zahajeni pfivital predseda
Akademie v&d CR prof. Jiti Draho$. Na zahajeni konference vystoupil rovnéz naméstek
ministryné $kolstvi prof. Stanislav Stech. Promluvil také generalni feditel ITER Organization
(mezinarodniho termonuklearniho experimentalniho reaktoru, ktery by se mél stat
predstupném ke komerénimu vyuziti termonuklearni fuze v energetice) profesor Bernard
Bigot. Na pripravé projektu ITER se podileji také &esti védci z UFP. Nedavno objasnili jev,
ktery snizi extrémni toky energie na prvni sténu reaktoru a tedy i mozné problémy s jeho
provozem. Tento objev je dullezity pro realizaci celého projektu. Profesor Bigot tuto
spolupraci velmi ocenil a pfi pfilezitosti navstévy sympozia SOFT 2016 v Praze si take
osobné prohlédl kliovou vyzkumnou infrastrukturu Ustavu fyziky plazmatu - tokamak
COMPASS. Rovnéz se zugéastnil natadeni poradu Ceské televize Hyde Park Civilizace, ktery
se vysilal pfimo z tokamaku COMPASS. Hlavnim tématem rozhovoru byl sou€asny stav
vyzkumu termojaderné fuze a stav realizace projektu ITER. V ramci pofadu byl také
feditelem UFP RNDr. Radomirem Pankem, Ph.D. pfedstaven tokamak COMPASS a jeho
vyznamny pfinos pro projekt ITER.

29t Symposium on Fusion Technology (SOFT 2016) konané v Praze.

Setkani ¢eskych a Spanélskych védcu s reprezentanty Spanélského priamyslu za
ucasti velvyslance Spanélského kralovstvi

Dne 7. zafi 2016 doSlo k setkani zastupcu Spanélské a ¢eské fuzni komunity, na kterém se
hovofilo o moznostech spoluprace v ramci planovaného projektu IFMIF-DONES. Spanélska
delegace, v Cele s jeho excelenci velvyslancem Pedrem Calvo-Sotelem, predstavila navrh
realizovat projekt IFMIF-DONES a moznosti spoluprace.
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Setkani ceskych védcl se Spanélskou delegaci k projektu IFMIF-
DONES v ramci konference SOFT 2016.

Natoceni propagacnich videi o programu Strategie AV21 a jeho vysledcich

V roce 2016 byla natoena Stfediskem spoleénych &innosti AV CR, v. v. i. dvé& propagaéni
videa o programu ,Systémy pro jadernou energetiku“ — jeho vyzkumnych tématech
a vyznamnych vysledcich. Videa jsou dostupna na YouTube kanale UFP zde:

https://www.youtube.com/watch?v=fufSWKzIBRO
https://www.youtube.com/watch?v=zuYvoBXAEu0

Promitani videa na XLIX. zasedani Akademického snému.
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Vyznamné vyzkumné vysledky programu v roce 2016

Navrh a optimalizace komponent pro prvni sténu tokamaku ITER

Plazma v tokamaku ohranicené vnéjsi sténou reaktorové komory vytvari podstatné strmeéjsi
teplotni gradienty (oproti kontaktu se sténou vnitfni) v dusledku atlumu turbulentniho
transportu. Proto bylo doposud povazovano za vyhodnéjsi startovat a ukon€ovat plazmoveé
vyboje kontaktem plazmatu s vnitfni sténou komory. Nicméné v roce 2013, kdy byly na
nejvétsSim tokamaku svéta JET ve Velké Britanii provadény testovaci experimenty pro
budouci tokamak ITER, doSlo z neznamych divodlu k nataveni ¢asti vnitini stény. Védci
z UFP proto provedli na zadost ITER Organization unikatni sérii experimentt na tokamaku
COMPASS, které objasnily tento fyzikalni jev, ktery se ukazal byt kliCovy pro konstrukci
budoucich velkych tokamakul. Porovnanim s 11 dalSimi tokamaky svéta jsme dale empiricky
prfedpovédeéli charakteristicky rozmér této okrajove vrstvy pro ITER, coz bylo také vysvétleno
turbulentnim modelovanim Svycarskych kolegl. ITER Organization na zakladé téchto
vysledkd, které byly provedeny predevsim védci z UFP, pfistoupila k zasadni revizi tvaru
beryliové prvni stény reaktoru ITER. UFP dlouhodobé spolupracuje s ITER Organization
a FeSi technologické vyzvy, které vyvstavaji béhem pfipravy tohoto nejdrazsiho
mezinarodniho védeckého projektu. O tomto vyznamném objevu bylo nato¢eno v zafi 2016
video Stfediskem spoleénych &innosti AV CR, v. v. i., jez bylo zvefejnéno na XLIX. zasedani
Akademického snému jako pfiklad vyznamného vysledku v ramci programu Strategie AV21
~oystémy pro jadernou energetiku®.

Testovaci komponenta prvni stény
tokamaku COMPASS pro studium toku
energie a ¢astic z plazmatu.
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Obrazek z rychlé infratervené kamery ukazujici tepelné zatizeni
jednotlivych segmentll testovaciho vzorku.

Vyvoj a studium permeacnich bariér

Permeacni bariéry jsou dulezité pro omezeni pronikani radioaktivniho tritia z prostfedi
plodici obalky budouciho fuzniho reaktoru. Na tomto tématu UFP spolupracuje s Vysokym
uéenim technickym v Brné (VUT) a vénuje se mu v diplomové praci student CVUT v Praze.
V UFP byly pfipraveny povlaky Al203 pomoci plazmového stfikani, na VUT je provadéno
jejich pretavovani elektronovym svazkem, s cilem eliminovat porovitost a zvysSit ucinnost
permeacni bariéry. Byla otestovana fada kombinaci technologickych parametri. Na
povlacich byla charakterizovana morfologie, tvrdost a hloubka pretavené vrstvy. Po dalSi
optimalizaci jsou planovana méfeni dielektrickych vlastnosti, tepelné vodivosti
a otéruvzdornosti. Mé&feni permeace je vjednani vIPP Garching a Forshungszentrum
Juelich. Paralelné jsou zkoumany dalsi alternativni technologie pfipravy permeacnich bariér
— nitridace (Technicka univerzita v Liberci, TUL), karbonitridace (Bodycote) a magnetronové
naprasovani (CVUT).

Vyvoj materialtl na bazi vysokoentropickych slitin pro fazni aplikace

Byly uspésné pfipraveny perspektivni materialy vysokoteplotné korozné odolné materialy
na bazi vysokoentropickych slitin. Byla pfipravena equi-atomarni jednofazova (FCC) slitina
CoCrFeNiMn a jeji varianta zpevnéna pfidavkem 0,25 hm% oxidd Y203. Kompozitni prasek
byl pfipraven metodou mechanického legovani na UFM a zhutn&n metodou spark-plasma
sintering na UFP. Byl zjit&n 100% narust creepové odolnosti oxidicky zpevnéné slitiny pi
teploté 800°C, pfi zachovani vysoké pevnosti a taznosti (az 60%). PokraCovani vyzkumu
bude zaméfeno na modifikaci chemického slozeni slitiny s cilem odstranit z jeji kompozice
prvky nevhodné pro pouziti ve fuznich zafizenich.
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Studium vlivu vodiku a helia na vlastnosti konstrukénich materialti fiUznich reaktort
a reaktoru IV. generace

Pfedmétem studie, na které spolupracuji UFP a UFM, je vliv expozice heliem na strukturu
a vlastnosti pokroc€ilych materialu pro fuzni reaktory. V pribéhu feseni byla spoluprace
roz$ifena na Fadu dal$ich instituci — Centrum vyzkumu ReZ, Stfedoevropsky technologicky
institut, Ceské vysoké uéeni technické, Fyzikalni Ustav a Tescan Orsay Holding, a. s. — které
se podilely na expozici a charakterizaci zkoumanych materialt. Materialy na bazi wolframu
a feritickych oceli byly pfipraveny metodami praskové metalurgie a exponovany heliem za
podminek simulujicich provozni stav chladiciho systému fuzniho zafizeni. Nasledné bylo
sledovano ovlivnéni struktury pomoci fadkovaci a transmisni elektronové mikroskopie
a zmény mechanickych vlastnosti. Byly zjistény vyznamné rozdily v chovani homogennich
materialll a kompozitd. U oceli bylo zjist€éno vyznamné ovlivnéni mechanickych vlastnosti,
zatimco u wolframovych materiall nepatrné.

Medialni vystupy programu v roce 2016

° http://www.ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-civilizace/216411058090910/

) http://lwww.denik.cz/z_domovalvedci-z-celeho-sveta-resi-v-praze-novinky-v-termojaderne-fuzi-
20160905.html

° http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/vedci-z-celeho-sveta-resi-v-praze-novinky-v-termojaderne-
fuzi/1389330

. http://www.tyden.cz/rubriky/veda/technologie/vedci-z-celeho-sveta-resi-v-praze-novinky-v-
termojaderne-fuzi_396693.html

° http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/1097181328-udalosti

. http://oenergetice.cz/elektrina/vedci-z-celeho-sveta-resi-v-praze-novinky-v-termojaderne-fuzi/

. http://www.ceskatelevize.cz/porady/11633975240-veda-24/216411058340001/video/492177

° http://www.elindependientedegranada.es/economia/candidatura-granada-proyecto-dones-
promociona-praga-mayor-simposio-sobre-tecnologia-fusion

° http://www.lainformacion.com/ciencia-y-tecnologia/ciencias-aplicadas/particulas-fisicas/Asociacion-
Ineustar-Praga-candidatura-particulas_0 951506305.html

° http://granadaesnoticia.com/ineustar-promociona-praga-la-candidatura-del-acelerador-particulas/

° http://www.20minutos.es/noticia/2832489/0/asociacion-ineustar-promociona-praga-candidatura-

acelerador-particulas/
http://www.granadahoy.com/article/granada/2363829/la/industria/cientifica/espanola/defiende/praga/l
a/candidatura/acelerador.html

° http://www.avcr.cz/cs/pro-media/aktuality/Uspech-ceskych-vedcu-zAV-CR-68-specialnich-sond-je-
soucasti-projektu-WEST/

° http://www.avcr.cz/cs/pro-media/aktuality/Mezinarodni-Sympozium-o-technologiich-pro-jadernou-
fuzi-poprve-v-Praze/

° http://www.avcr.cz/cs/pro-media/aktuality/Mezinarodni-Sympozium-o-technologiich-pro-jadernou-
fuzi-poprve-v-Praze/

. https://www.youtube.com/watch?v=zuYvoBXAEuU0

. https://www.youtube.com/watch?v=CL7bftQ6M3lI
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2.9 Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

UFP je soudasti fady mezinarodnich projektl, jeho vyzkumni pracovnici jsou
feSiteli/spolufesiteli mnoha tuzemskych grantovych projekt a jsou ¢leny ¢&etnych
mezinarodnich organizaci a vyborl. PFehled projektl, C¢&lenstvi v mezinarodnich
organizacich a také seznam akci s mezinarodni ugasti, které UFP v roce 2016 organizovalo
i spoluorganizovalo, jsou uvedeny nize.

2.9.1 Projekty ramcovych programt EU

Reference Algorithms and Metrology on Aspherical and Freeform Lenses
Druh spoluprace: Horizont 2020 - Mezinarodni projekt EMPIR

Koordinator: Laboratoire National de Métrologie et d'Essais

Resitel: Ing. Vit Lédl, Ph.D.

Castka v EUR za rok 2016: planované naklady cca 17 500 EUR

Rok zahajeni: 2016

Rok ukonc&eni: 2019

Implementation of activities described in the Roadmap to Fusion during Horizon 2020 through
a Joint programme of the members of the EUROfusion consortium

Druh spoluprace: Horizont 2020

Koordinator: Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik

Resitel: Ing. Pavol Pavlo, CSc.

Castka v EUR (2016): 540 000

Rok zahajeni: 2014

Rok ukonc&eni: 2018

LASERLAB EUROPE IV

Druh spoluprace: Horizont 2020

Koordinator: FZU AV CR

Resitel: Ing. Libor Juha, CSc.

Castka v EUR (2016): 27 800

Rok zahgjeni: 2015

Rok ukoné&eni: 2018

Experimental Physicist to Provide Support in Design and Analysis to ITER Diagnostics Division
Druh spoluprace: 7. ramcovy program EU

Koordinator: ITER Organization, France

Resitel: RNDr. Petra Bilkova, Ph.D.

Castka v EUR (2016): 4 600

Rok zahajeni: 2012

Rok ukoné&eni: 2016

2.9.2 Mezinarodni projekty - ostatni

CZ: INGO Il - Mezinarodni centrum hustého magnetizovaného plazmatu
EN: INGO II - International Centre for Dense Magnetised Plasma

Typ aktivity: Aktivity v ramci vyzkumu hustého magnetizovaného plazmatu
Koordinator: UFP AV CR, v. V. i.

Koordinujici osoba: RNDr. Karel Kolacek, CSc.
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Castka v EUR (2016): 14 814
Rok zahajeni: 2016
Rok ukoné&eni: 2017

Druh spoluprace: JET Torus

CZ: INGO - Prima védecka ucast v programu termojaderného vyzkumu Spole¢ného evropského
toru JET

EN: INGO - Direct participation in thermonuclear fusion research on the Joint European Torus
Koordinator: UFP AV CR, v. v. i.

Koordinujici osoba: doc. RNDr. Jan Mlynaf, Ph.D.

Castka v EUR (2016): 150 925

Rok zahajeni: 2014

Rok ukonceni: 2016

Druh spoluprace: COST (Cooperation in Science and Technology)

CZ: COST - Chemické procesy vyvolané vybojovym plazmatem ve vodnych roztocich
a jejich vyuziti pro nové aplikace

EN: COST - Chemical processes initiated by electrical discharge plasma in aqueous liquids for new
applications

Koordinator: UFP AV CR, v. v. i.

Koordinujici osoba: Ing. Petr Luke$, Ph.D.

Castka v EUR (2016): 38 407

Rok zahajeni: 2014

Rok ukoné&eni: 2016

Druh spoluprace: ITER Agreement

Nazev: Development and fabrication of steady-state ex-vessel magnetic sensors
Koordinator: ITER Organization

Resitel: Ing. Ivan Duran, Ph.D.

Castka v EUR (2016): 43 000

Rok zahajeni: 2016

Rok ukoné&eni: 2019

Druh spoluprace: ITER Agreement

Nazev: Core Plasma Thomson Scattering Design Update
Koordinator: ITER Organization

Resitel: RNDr. Petra Bilkova, Ph.D.

Castka v EUR (2016): 18 251

Rok zahajeni: 2016

Rok ukonc&eni: 2017

Druh spoluprace: CEA Cadarache (Framework agreement in the field of magnetic fusion research
Nazev: Combined Langmuir, ball-pen and tunnel probe heads for COMPASS and WEST
reciprocating manipulators for edge plasma characterization

Koordinator: ITER Organization

Resitel: Dr. Renaud Dejarnac

Castka v EUR (2016): 18 300

Rok zahajeni: 2016

Rok ukonceni: 2017
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2.9.3 Prehled aktualnich grantovych projektu

Chemické procesy vyvolané vybojovym plazmatem ve vodnych roztocich a jejich vyuziti pro nové
aplikace

Obdobi: 2014 - 2016

Identifikacni kéd: LD14080

Resitel: Ing. Petr Lukes, Ph.D.

Interakce izotopti vodiku s fuznimi materialy
Obdobi: 2014 - 2016

Identifikacni kéd: GA14-12837S

Resitel: Ing. Jifi Matgjicek, Ph.D.

Digitalni holograficka tomografie feroelektrickych doménovych stén
Obdobi: 2014 - 2016

Identifikacni kod: GA14-32228S

Resitel: doc. Pavel Mokry, Ing. Ph.D.

Vyvoj chemickych vazeb na rozhrani béhem a po plazmovém stfikani kovovych materialli na
hof¢ik aslitiny horciku

Obdobi: 2014 — 2016

Identifikacni kdd: GP14-31538P

Resitel: Ing. Tomas Kubatik, Ph.D.

Studium dynamiky okrajové transportni bariéry na tokamaku COMPASS
Obdobi: 2014 — 2016

Identifikacni kéd: GA14-35260S

Resitel: RNDr. Petra Bilkova, Ph.D.

Nanostrukturovani povrchli extrémnim ultrafialovym a rentgenovym laserovym zarenim
Obdobi: 2014 — 2016

IdentifikaCni kod: GA14-29772S

Resitel: RNDr. Karel Kolagek, CSc.

Optimalizace ué€innosti generace a transportu ozonu
Obdobi: 2013 — 2016

Identifikacni kod: TA03010098

Resitel: RNDr. Milan Simek, Ph.D.

COMPASS-RI - pFispévek na provoz a zakladni personalni zajiSténi tokamaku COMPASS - velké
vyzkumné infrastruktury celoevropského vyznamu

Obdobi: 2012 — 2016

IdentifikaCni kdd: LM2011021

Resitel: RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Centrum vyzkumu povrchovych uprav
Obdobi: 2015 — 2019

Identifikacni kéd: TE02000011

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Studium zonalnich toku a alfvénovskych modua v plazmatu tokamaku COMPASS
Obdobi: 2016 — 2018

IdentifikaCni kéd: GA16-25074S

Resitel: Ing. Martin Hron, Ph.D.

Fyzikalni podstata kontroly okrajovych nestabilit v tokamacich
Obdobi: 2016 — 2018

Identifikaéni kod: GA16-24724S

Resitel: RNDr. Pavel Cahyna, Ph.D.
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Project ID 633053 - EUROfusion
Obdobi: 2015 - 2018
Identifikacni kéd: 8D15001
Resitel: Ing. Pavol Pavlo, CSc.

Multidisciplinarni vyzkumné centrum modernich materialt
Obdobi: 2014 — 2018

IdentifikaCni kod: GB14-36566G

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Nanocellulose Reinforced Composites for Advanced Earthquake-proof Construction Technology
(nCEL-CONST)

Obdobi: 2016 — 2018

Identifikacni kod: KONNECT - 009

Resitel: RNDr. Milan Simek, Ph.D.

Redukce lokalizovanych tepelnych toku v divertoru tokamaku COMPASS za pomoci aktivnich
technik

Obdobi: 2016 — 2018

Identifikacni kéd: GA16-14228S

Resitel: Mgr. Michael Komm, Ph.D.

Ultra-jemnozrnné a nanokrystalické kovové materialy s vysokou pevnosti pfipravené slinovanim
pulznim elektrickym proudem

Obdobi: 2015 — 2017

Identifikaéni kod: GA15-15609S

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Pokrocily vyzkum kinetickych proces ve streamerovych vybojich
Obdobi: 2015 — 2017

Identifikacni kéd: GA15-04023S

Resitel: RNDr. Milan Simek, Ph.D.

Rychlé méreni tepelného toku v divertorové oblasti na tokamaku COMPASS pomoci ball-pen sond
se sub-mikrosekundovym ¢asovym rozliSenim

Obdobi: 2015 — 2017

IdentifikaCni kéd: GA15-10723S

Resitel: Mgr. Jifi Adamek, Ph.D.

Procesy iniciované v organickych roztocich vybojovym plazmatem
Obdobi: 2015 — 2017

IdentifikaCni kéd: GA15-12987S

Resitel: Ing. Petr Lukes, Ph.D.

Fyzikalni aspekty depozice plazmovych nastfika z kapalné faze
Obdobi: 2015 — 2017

IdentifikaCni kod: GA15-12145S

Resitel: Ing. Radek Musalek, Ph.D.

Konverze plynnych a kapalnych uhlovodikti a organickych latek v proudu termického plazmatu
vodni pary a CO2

Obdobi: 2015 — 2017

IdentifikaCni kdd: GA15-19444S

Resitel: doc. RNDr. Milan Hrabovsky, CSc.
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2.9.4 Clenstvi v mezinarodnich organech souvisejicich s éinnosti ve védé

a vyzkumu
Vedecky' Mezinarodni organizace Funkce Funkcr'n
pracovnik obdobi
Iyg. Karel Fusion for Energy Clen Procuremeqt and 2016 - 2017
Cervenka Contracts Committee
International Scientific Commitee
RNDr. Petra . x Y . .
, . for the Laser Aided Plasma Clenka védeckého vyboru 2015 - dosud
Bilkova, Ph.D. . .
Diagnostics Conference
Dr._ Renaud ITER Organization Poradce_z fyzikalnich aktivit 2013 - dosud
Dejarnac pro design ITERu
Dr.' Renaud EUROfusion Consortium Clen Project Board of WP 2016 - dosud
Dejarnac PFC
Ing. Martin Hron, Internatlongl Orgamzmg Committee Pfedseda organiza¢niho
of Symposium on Fusion , 2015 - 2017
Ph.D. vyboru
Technology
Mgr. Jan Horacek, o Poradce fyzikalnich aktivit
Ph.D. ITER Organization pro design ITERU 2013 - dosud
doc. RNDr. Milan | International Plasma Chemistry g .
Hrabovsky, CSc. Society Clen Fidiciho vyboru 2011 - dosud
RNDr. Karel International Centre for Dense %
Kolacek, CSc. Magnetised Plasma Clen 2005 - dosud
Foundation "Support for
RN[’)vr. Karel International Center for Dense Pfedseda 2014 - dosud
Kolacgek, CSc. . "
Magnetized Plasma
doc. RNDr. Jan International Union of Pure and . .
MiynaF, Ph.D. Applied Physics Komise pro fyziku plazmatu | 2011 - dosud
doc. RNDr. Jan The European Fusion Education X .
MiynaF, Ph.D. Network, FuseNet Clen Fidiciho vyboru 2012 - dosud
doc. RNDr. Jan European Physical Society Clen pracovni skupiny 2008 - dosud
Mlynaf, Ph.D. Energetika
RNDr. Radomir EURA_\TOM.Progra_mme Committee Delegat CR 2014 - dosud
Panek, Ph.D. - configuration Fusion
RNDr. Radomir . Clen Ridiciho vyboru
Panek, Ph.D. CEA Cadarache, Francie projektu WEST 2014 - dosud
RNDr. Radomir Symphosium on Plasma Physics Clen programového vyboru
) 2015 - dosud
Panek, Ph.D. nad Technology
Ina. Pavol Pavlo Joint European Undertaking for
g "’ | ITER and Development of Fusion Clen Fidiciho vyboru 2007 - dosud
CSc. .
Energy (Fusion for Energy)
Ing. Pavol Pavlo, Clen Science and
CSc. EURATOM Technology Committee 2010 - 2017
Igg;:Pavol Pavlo, EUROfusion Consortium Clen General Assembly 2014 - dosud
Ing. Jakub Urban, | ITER Organization, ITER Scientist Expert skupiny Integrated
, . 2016 - 2019
Ph.D. Fellows’ Network modelling
Ing. Jakub Urban, . . Clen Core Programming
Ph.D. EUROfusion Consortium Team Advisory Board 2016 - dosud
Ing. Jakub Urban, EUROfusion Consortium Clen Information 2016 - dosud

Ph.D.

Technology Group
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2.9.5 Aktivity s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo

Erasmus Winter Event 2016

Misto a datum konani: Cadarache, Francie, 15. - 26. 2. 2016

Hlavni pofadatel: French Alternative Energies and Atomic Energy Commission (CEA)
Spoluporadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR

Pocet u€astnikl: 38; z toho zahrani¢nich: 38

e

Studenti uéastn‘i‘ci se Erasmus Winter Event 2016 v Cadarache .

Industry day of IPP - Nuclear Technologies 2016

Misto a datum konani: Praha, 14. 4. 2016
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Pocet uc€astnikl: 45; z toho zahrani¢nich: 10

Expertni preshrani¢ni prednasky: ,,Cermety, karbidické a keramické nastriky“

Misto a datum konani: Praha, 2. - 3. 6. 2016

Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR

Spolupofadatel: Rakouska spole€nost pro metalurgii a materialy
Pocet u€astnikd: 42; z toho zahrani¢nich: 21

EUROfusion Code Camp 2016

Misto a datum konani: Praha, 13. - 24. 6. 2016
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Podet udastniku: 30; z toho zahrani¢nich: 25
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Symposium o fyzice a technice plazmatu

Misto a datum konani: Praha, 20. - 23. 6. 2016
Hlavni pofadatel: Fakulta elektrotechniky CVUT
Spolupotadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Pocet u€astnikl: 124; z toho zahrani¢nich: 115

29. mezinarodni sympozium o fuznich technologiich (SOFT 2016)

Misto a datum konani: Praha, 5. - 9. 9. 2016
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Spoluporadatel: Centrum vyzkumu RezZ s.r.o.
Pocet u€astnikl: 864; z toho zahrani¢nich: 825

8. Programova konference tokamaku COMPASS

Misto a datum konani: Praha, 21. -. 22. 9. 2016
Hlavni poradatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Pocet ucastnikl: 45; z toho zahrani¢nich: 26

Mezinarodni Workshop o rentgenové a EUV optice a jejich aplikacich

Misto a datum konani: Brno, 6. - 7. 10. 2016
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Spoluporadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Pocet uc€astnikl: 20; z toho zahrani¢nich: 15

International Workshop "Plasma gasification research in Costarica"

Misto a datum konani: Praha, 1. 11. 2016

Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Spoluporadatel: Costa Rica Institute of Technology
Pocet ucastnikl: 15; z toho zahrani¢nich: 5
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Mezinarodni konference ,,Optika a méreni 2016“

Misto a datum konani: Liberec, 11. - 14. 10. 2016
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Podet udastnikt: 100; z toho zahraniénich: 25

Mezinarodni konference ,,Optika a méreni 2016“ v Liberci.

Erasmus Mundus Skola experimentalni fyziky plazmatu (EMTRAIC 2016)

Misto a datum konani: Praha, 5. - 14. 12. 2016
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR
Pocet udastnikl: 15; z toho zahrani¢nich: 15

Ugastnici EMTRAIC 2016 v fidici mistnosti tokamaku COMPASS.
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2.10 Hosté a dohody

V roce 2016 UFP navstivilo mnoZstvi vyznaénych zahraniénich védca. Piehled jmen uvadi
tabulka nize.

Seznam nejvyznamnéjSich zahrani¢nich védeckych pracovniki, ktefi v roce 2016
navsivili UFP

Jméno Nazev instituce Stat Obor/ vyznaénost
Prof. Michael o D ’ ) Fyzika plazmatu: red.|tel
. Centrum plazmové fyzika a laserd, Kréta Recko Centra plazmové fyziky
Tatarakis ,
a lasert
Prof. Tadeusz | Institute of Plasma Physics and Laser D|agno§t|ka plazmatu, .
. . . . Polsko vedouci odd. Plazmové
Pisarczyk Microfusion, VarSava .
hydrodynamiky

Prof. Chantal LERMA, Observatoire de Paris Laboratorni astrofyzika, zafivé

Francie

Stehlé razové viny
Dr. Robert Forschungszentrum Jilich Némecko Predn.| 'svet?\{y ex’perzt nf‘
Valen materialy a Zarové nastfiky

Predni sveétovy expert na
Némecko | keramické materialy a zarové
nastriky

Dr. Lutz- Fraunhofer Institute for Ceramic
Michael Berger | Technologie and Systems (IKTS)

Dr. Reinhard Austrian Society for Metallurgy and Rakousko | Predseda ASMET

Polak Materials (ASMET)
Dr. Paolo Laserova diagnostika
Francesco CNR-IMIP Bari Italie 9
. plazmatu
Ambrico
Prof. Bernar L . .
of. Bernard ITER Organization Francie Generalni feditel

Bigot

Institute of Plasma Physics of Chinese

Prof. Jiangang Reditel ASIPP a viceprezident

Li Academy of Sciences, University of Cina USTC
Science and Technology of China
Dr. Alberto ITER Organization Francie Vedou_C| d_|V|ze v ITER
Loarte Organization
Prof. Hartmut . . Y T
Zohm Max-Planck Institute fur Plasma Physik Némecko | Reditel Ustavu
Dr. Lorenzo KTH Stockholm, Division of Fusion - Pred.nl e’xpert v oblasti
. . Svédsko okrajového plazmatu
Frassineti Physics .
v tokamacich
Clen Scientific and
Dr. Carlos . x . Technology Advisory
Hidalgo CIEMAT Madrid Spanélsko Commitee EUROfusion
konsorcia
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. Teorie termického
Prof. Shiuwu . . . . . .
National Taiwan University, Taipei Taiwan plazmatu
Chau . .
a mechanika kontinua
. Fyzika termického
Prof. lhar Institute of Heat and Mass Transfer, AN .
Bélorusko | plazmatu
Kvedchyn Belarus . .
a plazmové technologie

Dvoustranné mezinarodni dohody

el el | SreemiEes Zemé Formaln'l podklad a/nebo téma
spoluprace
CERN - The European Optics, Special L|ght Bgam Qenergtlon and
o 5 . Interferometry Applications lincluding the
2016 Organization for Nuclear Svycarsko
Development of A 3D Interferometry
Research
Measurement System
. . Memorandum o porozuméni; aplikovany
P f . e .
2009 oznan University o Polsko vyzkum v oblasti technické fyziky — fyzika
Technology . o ,
a technologie galvanomagnetickych senzort
2009 | FRONIUS International GmbH | Rakousko | 2'cPSent icinnosti fezacich strojd
s paroplazmovym obloukem
A. F. IOFFE Physical —
Technical Institute of the Dohoda o spolupraci v oblasti diagnostiky
2009 . . Rusko It %A
Russian Academy of Sciences, neutralnich ¢astic
St. Petersburg
Usikov Institute for
Radiophysics and Electronics; . . :
2009 . '0pNys! 1°S; Ukraina Dohoda o partnerském projektu
Science and Technology
Centter in Ukraine
Center for Energy Research, Memorandum o porozumeéni; energeticky
2008 University of California, San USA . P ’ 9 y
. vyzkum
Diego
Regional Innovation Centre for
2008 Environmental Technology of Korea Dohoda o akademické vyméné
Thermal Plasma, Inha
University
2008 Budkgr Institute of Nuclear Rusko Spoluprace v oblasti fyziky a diagnostiky
Physics RAS plazmatu
2008 Andrgnlkashyl!l Institute of Gruzie Spolecn'y vyzk’un? v oblasti fyziky plazmatu
Physics, Thilisi a termojaderné fuze
2006 Cen.tro de FUSiaO lecle.ar, Portugalsko Ramcov-a smlo.uva o] §polu;.:>raC| zejména
Instituto Superior Técnico v oblasti termojaderného vyzkumu
Inst. of Problems of
2006 Electrophysics, Russ. Acad. of Rusko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Sciences RAN, St. Petersburg
Princeton Plasma Physics
2005 Laboratory (Operated by USA Vyména pracovniku
Princeton University)
2004 Russian Resez_irch Center Rusko Spoluprace v oblasti termojaderného
Kurchatov Institute vyzkumu
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Memorandum o porozumeéni; posileni

Université Paul Sabatier,
Toulouse

2004 Ghent University Belgie védecké vymény a spoluprace na
spole¢nych projektech
2004 EnviTech Belgie Plazm?chemlcky reaktor pro likvidaci
odpadu
Spoluprace ve vyzkumu vyuziti impulsnich
2004 Florida State University USA vybojl k degradaci organickych latek ve
vodé
Kazdoro€ni staze student UniLim v ustavu,
2004 University of Limoges Francie spoluprace na prfipravé a vyhodnocovani
plazmové nanasenych vrstev
Bonch — Bruyevich State
University of Védecka a technicka spoluprace v oblasti
2003 I Rusko . . .
Telecommunications, St. interakce plazmatu se sténou v tokamacich
Petersburg
The Szewalski Institute of Fluid-
2003 Flow Machinery, Polish Acad. Polsko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Sci., Gdansk
. . . Védecka spoluprace, spole€né projekty,
2002 Sumy State Universtity Ukrajina . . .
vyména védcl a studentl
w Pol hni . .
2002 arsaw pPolytechnique, Polsko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Warsaw
Lafarge Braas Technical C . L . .
2001 Centers Ltd. of Sussex, Manon ErZ(I)Jo?/Z?vi SPZcI)(rLzr;)lszzavc’iogc;da, kratkodobe projekty
Business Park y ol
2001 Institute of Plasma Physics and Polsko Provadéni védeckého vyzkumu, vymeéna
Laser Microfusion, Warsaw védcl a vychova mladych védci a studentu.
Institute of Fluid Science, Akaderrnclfa vymena, s'polec.ne proj ekty
2000 . . . Japonsko (numerické modelovani termického
Tohoku University, Sendai
plazmatu)
Centre de Recherches en
Physique des Plasmas, Ecole % i i . . L
2000 . yx Svycarsko Ramcova smlouva o védecké spolupraci
Polytechnique Fédeérale de
Lausanne
2000 Tampere University of Finsko Ramcova dohoda o védecké spolupraci
Technology
Centro Sviluppo Materiali SpA, . Mgmorandum © p(’)rozume’m; priprava
1999 Italie a implementace vyzkumnych
Roma . D
a technologickych projekti
1999 LK Plasma of Canada Kanada M’emoranduom 0 por(?zumerlu; V)’/VOJ v oblasti
vyzkumu prumyslovych aplikaci plazmatu
Centre de Physique des
1999 Plasmas et Applications, Francie Spoluprace v diagnostice nerovnovazného

plazmatu
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2.11 Spoluprace s vysokymi skolami
Pedagogicka ¢innost a vychova studentu

Pracovnici ustavu se v r. 2016 podileli na €innosti fady vysokych Skol a to zejména vedenim
bakalarskych a diplomovych praci, prednaskami, spoleCnymi védeckymi projekty,
publikacemi, €lenstvim v rlznych organech vysokych Skol. Dale vykonavali funkce Skolitelt
a Skolitelll — specialist(i fady doktorandd. UFP ma spoluakreditace pro doktorské studijni

programy (DSP), a spolupracuje s vysokymi Skolami i na realizaci bakalarskych

a magisterskych studijnich programu.

Pocet Pocet Pocet nové
Vychova postgradualnich studentu absolventt absolventt prijatych
vr. 2016 k 31. 12. 2016 vr.2016
Celkovy pocet doktorand 41 5
z toho pocet doktorandll ze zahranici 2 0
Pedagogicka éinnost zaméstnancii pracovisté Letni semestr | Zimni semestr
2015/16 2016/17
Celkovy poéet odprednasenych hodin na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych 96| 218 18| 82| 233| 67
Pocet semestralnich cykla pfednasek/seminari/cviceni
v bakalafrskych programech 2 2 6 1 2 3
Pocet semestralnich cykla prednasek/seminari/cviceni
v magisterskych programech 2 3 2 8 3 2
Podet pracovnikil ustavu plisobicich na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych 5 6 3 4 8 6

Vychova pregradualnich studentt

Celkovy pocet pregradualnich studentt podilejicich se na védecké innosti pracovisté 19
. . . Védecko-pedagogicka
Védecké a védecko-pedagogické Védecka hodnost nebo titul hoZn o sgt, .
h . - . xex
RO £ T T2 DrSc. | DSc. | CSc., Ph.D., Dr. profesor docent

Pocet k 31. 12. 2016 6 2 78 2 10

Z toho udéleno v roce 2016 0 0 4 0 1
e w4 i Skolni rok

Vzdélavani stredoskolské mladeze 2015116 2016117

Pocet odpfednasenych hodin 179 128

Pocet vypracovanych praci 0 0

Pocet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi 0 0
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Pracovnici UFP vyuéuji fadu pregraduélnich (magisterskych a bakalaiskych) a doktorskych
pfedmétd na Ceskych vysokych Skolach. Souhrnny pfehled je v nasledujicich tabulkach.

Vyucéované predméty - bakalarské a magisterské studium

Vysoka L = -
vyso a Fakulta Studijni obor Predmét
sSkola
Diagnostika materialt ZkouS$eni a zpracovani kov( a slitin
Diagnostika materialt Uvod do inZenyrstvi
Diagnostika material( Fyzikalni metalurgie
Diagnostika material( Nekovové materialy
Fyzik hnik - : .
yzI a} atec ,m a Nauka o materialech pro jaderné reaktory
termojaderné fuze
Fakulta j : & ické ,
a u. t"’T Javderna tJavderpe crlmemlcke Uvod do fotochemie a fotobiologie
a fyzikalné inzenyrstvi
inzenyrska & ické
y Jaderne chemicke Teoretické zaklady radiagni chemie
Geské inzenyrstvi
L. Informaticka fyzika Zaklady elektrodynamiky
vysoke uceni Laserové plazma jako zdroj zafeni
technické Informaticka fyzika o P J )
a Castic
v Praze - - -
Komunikace, multimedia L .
. Otevrena informatika
a elektronika
Vykonové soulastky a technologie
Elektrotechnika, Primyslova elektrotechnika
energetika Nanotechnology
Fakulta a management Materials for Power Electrical Engineering
clektrotechnicka _ _ Technologies in Electrical Engineering
Fyzika a technika o
. e Pince
termojaderné fuze
Komunikace, multimedia Fvzika |
a elektronika y
Elektrotechnika Zpracovani obrazu
a informatika Fotonika, Bezdotykové metody méfeni
Prirodovédné nzenyrstvi | Zpracovani obrazu
Fyzika 1
Fakulta Fyzika 2
Technicka mechatroniky, Fyzika 3
univerzita informatiky Optické vlastnosti krystal(
v Liberci a mezioborovych | Aplikované védy Uvod do studia materialti
studii v inzenyrstvi Zaklady optickych méfeni
Bakalaiské a magisterské prace
Akustika a elektroakustika
Metamaterialy
Snimani a zpracovani obrazu
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Technicka Ustav

univerzita zdravotnickych Biomedicinska technika | Lasery a vlaknova optika

v Liberci studii

Univerzita Matematicko-

Karlova o Optika a optoelektronika | Rentgenové lasery a rentgenova optika
v Praze fyzikalni fakulta

Vyucované predmeéty - doktorské studium

Ceské vysoké
uceni technické
v Praze

inzenyrska

Vysoka Skola Fakulta Studijni obor Predmét
Stavba a vlastnosti Vybrané partie z fyzikalni
Fakulta jaderna a fyzikalné | materialt metalurgie

Jaderna chemie

Fotochemie a radiaéni chemie

Fyzikalni inzenyrstvi

Statni komise, praktika, zajisténi
exp. vyzkumu

Fakulta elektrotechnicka

Fyzika plazmatu

Diagnostika plazmatu

inzenyrstvi

Fakulta biomedicinského

Biomedicinska
a klinicka technika

Disertac¢ni prace

Univerzita
Karlova v Praze

fakulta

Matematicko-fyzikalni

Fyzika plazmatu

Stat. komise, zajisténi exp.
vyzkumu

Fyzika

Diagnostika plazmatu

Fyzika

Fyzika plazmatu a ionizovanych
prostredi

Technicka
univerzita
v Liberci

Fakulta pfirodovédné-
humanitni a pedagogicka

Aplikované védy
Vv inZzenyrstvi

Vybrané kapitoly z optiky

50




Vyroéni zprava o éinnosti a hospodareni za rok 2016 UFP AV CR, v. v. i.

2.12 Vynalezy, vysledky reseni projektu, hospodarské smlouvy,
vyznamneé patenty, odborné expertizy

Vynalezy v roce 2016

Vroce 2016 vyzkumni pracovnici UFP podali né&kolik patentovych prihlasek. Také
spolupracovali na nékolika projektech s partnery z aplikacni sféry. Pfehled je uveden nize.

Nazev Pocet Délené Licence |Délené

PFihlasky vynalezd podané v CR

Patenty udélené v CR

Uzitné vzory podané v CR

HIBINIDN
HIDBINIDN
1
1

Uzitné vzory zapsané v CR

Mezinarodni systém "PCT" - mezinarodni pfihlaska "PCT" - - - -

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na
zakladé smluv

Opticky prvek

Zadavatel: ELTODO, a.s., Praha 4, CZ

Anotace: Opticky prvek pro proménné informacni tabule sestavajici z RGB LED diody, dale
za touto diodou pfilehlou plochou ze souose uspofadaného svétlovodu a za svétlovodem
Z navazujici souose usporfadané optické €ocCky. Opticka €ocCka je uspofadana na strané
odvracené od diody a vytvofena jako astigmaticka. Téleso svétlovodu je tvofeno komolym
Ctyfbokym vstupnim jehlanem a komolym ¢&tyfbokym vystupnim jehlanem, které jsou
vzajemné pevné spojeny vrcholovymi plochami o totozném prifezu, pficemz vyska
vstupniho jehlanu je nejméné 1,2 mm a soucasné je mensi nez vyska vystupniho jehlanu,
dale vrcholovy uhel vstupniho jehlanu je ostry a vrcholovy uhel vystupniho jehlanu je ostry.
Uplatnéni: Informacni a vystrazné systémy v silnicni dopravé.

Zarizeni pro méreni vlastnosti automobilovych reflektoru

Zadavatel: ELCOM, a.s.

Anotace: Vyvoj a realizace optického systému pro méfeni absolutniho jasu automobilovych
reflektoru, v&etné vyroby kalibracnich pFipravku.

Uplatnéni: Bézné systémy pro charakterizaci automobilovych reflektort jsou zavislé na
zdlouhavém méfeni reflektoru v méficim tunelu, coz omezuje jednak rychlost vyroby, jednak
rozsah kontrolovanych reflektori. Navrzeny systém se diky své kompaktnosti mize stat
soucasti vyrobni linky a umozni tak ekvivalentni méfreni provést za zlomek ¢asu. Pro systém
byla navrzena zobrazovaci optika, vypocetné ureny ucinnosti prichodu svétla systémem
a byl také vyroben kalibracni zdroj.
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Ochranny nastiik prototypovych dilct stiniciho bloku

Zadavatel: UJP PRAHA a.s.

Anotace: Hybridni vodou stabilizovany plazmovy hofak byl pouZit k vytvofeni specialniho
ochranného nastfiku na prototypovych dilcich stiniciho bloku

Uplatnéni: vysledky pfevzaty pro dalSi V a V a pro testovani.

Specialni nastriky s vysokou poérovitosti uréené k tepelné ochrané

Zadavatel: Mitsui Bussan Metals Co., Ltd., Japonsko

Anotace: Pouzitim hybridniho vodou stabilizovaného plazmového hofaku byly vytvoreny
specialni nastfiky s vysokou porovitosti ur€ené k tepelné ochrané

Uplatnéni: ve vyrobnim procesu

Specialni samonosné tenkosténné plazmové strikané keramické trubky

Zadavatel: DEPRAG CZ a. s.

Anotace: PouZitim hybridniho vodou stabilizovaného plazmového hofaku a vlastni unikatni
technologie byly vytvofeny specialni samonosné tenkosténné plazmové stfikané keramicke
trubky

Uplatnéni: Ve vyrobnim procesu.

Nazev: Keramické nastfiky uréené k ochrané kovovych ploch proti abrazi

Zadavatel: Farmet a.s.

Anotace: Vysoce abrazivné odolné keramické nastfiky pfipravené hybridnim vodou
stabilizovanym plazmovym hofakem.

Uplatnéni: Vysledky pfevzaty pro testovani a dalSi vyvo.

Plazmovy systém WSPH pro plazmové nastriky

Zadavatel: Projectsoft HK, a.s.

Anotace: Ve spolupraci s firmou Projectsoft HK, a.s. byl vyvinut systém hybridniho
plazmatronu WSPH pro plazmové nastfiky

Uplatnéni: Probiha jednani o prodeji systému zahraniénim zakaznikam.

Pilotni plazmovy reaktor pro likvidaci odpadu
Zadavatel: Millenium Technologies, a.s.

Anotace: Firma Millenium Technologies, a.s. ve spolupraci s UFP dokonduje stavbu
prumyslové jednotky plazmového reaktoru pro likvidaci odpadu.

Uplatnéni: Reaktor ma slouzit jako zkuSebni jednotka pro vyvoj vétsiho systému a bude
vyuzivan pro likvidaci riznych druht odpadl pro primyslové zakazniky.
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Patenty a uzitné vzory

Interferometrické meéridlo pro asférické povrchy (Interferometric measurement
device for aspheric surfaces)

Kategorie: Patent

Zapsan pod cislem: 306463

Kontakt: Ing. Pavel Psota, Ph.D.; 487 953 901, psota@ipp.cas.cz

Popis: Vysledek uzitny vzor pfedstavuje zafizeni pro pfesné méreni odchylek tvaru
leSténych asférickych, sférickych a rovinnych optickych elementd od jejich nominalni
hodnoty. Zafizeni je interferometr vyuzivajici mnoha vinovych délek svétla. Tak lIze
dosahnout vyrazného zvySeni dynamického rozsahu meéfidla, a proto Ize pouzit
interferometr i pro méfeni asférickych elementl bez nulovacich €lenu (jako napf. pocitatem
generovany hologram).

Vyuziti: Vysledek uzitny vzor predstavuje zafizeni pro prfesné meéfeni odchylek tvaru
leSténych asférickych, sférickych a rovinnych optickych elementi od jejich nominalni
hodnoty.

Opticky prvek (Optical element)

Kategorie: Patent

Zapsan pod cislem: 306085

Kontakt: RNDr. Pavel Pintr, 487 953 901, pintr@ipp.cas.cz

Popis: Opticky prvek pro proménné informacni tabule sestavajici z RGB LED diody, dale
za touto diodou pfilehlou plochou ze souose uspofadaného svétlovodu a za svétlovodem z
navazujici souose usporadané optické CocCky. Opticka CoCka je uspofadana na strané
odvracené od diody a vytvofena jako astigmaticka. Téleso svétlovodu je tvofeno komolym
Ctyrbokym vstupnim jehlanem a komolym ¢&tyfbokym vystupnim jehlanem, které jsou
vzajemné pevné spojeny vrcholovymi plochami o totozném prufezu, pficemz vysSka
vstupniho jehlanu je nejméné 1,2 mm a soucasné je menSi nez vySka vystupniho jehlanu,
dale vrcholovy uhel vstupniho jehlanu je ostry a vrcholovy uhel vystupniho jehlanu je ostry.
Vyuziti: Informacni a vystrazné systémy v silni¢ni dopravé

Interferometrické zarfizeni pro méfeni odchylek tvaru optickych prvki
(Interferometric device for measuring deviations of form of optical elements)

Kategorie: UZitny vzor

Zapsan pod Cislem: 30152

Kontakt: Ing. Pavel Psota, Ph.D.; 487 953 901, psota@ipp.cas.cz

Popis: Vysledek uzitny vzor pfedstavuje zafizeni pro pfesné méfeni odchylek tvaru
leSténych asférickych, sférickych a rovinnych optickych elementd od jejich nominalni
hodnoty. Zafizeni je interferometr vyuzivajici mnoha vinovych délek svétla. Tak Ize
dosahnout vyrazného zvySeni dynamického rozsahu méfidla, a proto lze pouzit
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interferometr i pro méfeni asférickych elementl bez nulovacich €lent (jako napf. pocitatem
generovany hologram).

Vyuziti: Vysledek uzitny vzor pfedstavuje zafizeni pro pfesné méfeni odchylek tvaru
leSténych asférickych, sférickych a rovinnych optickych elementl od jejich nominalni
hodnoty.

Vrstveny material pro lesténi tvrdych povrchi (Layered material for polishing hard
surfaces)

Kategorie: Uzitny vzor

Zapsan pod cislem: 29399

Kontakt: RNDr. Miroslav Sulc, 487 953 903, sulc@ipp.cas.cz

Popis: Lestici nastroj pro tvrdé povrchy, ktery se bude skladat z polymernich nanovlaken
se zabudovanymi Casticemi nanoabraziv.

Vyuziti: Precizni leSténi optickych povrch

Kompozitni lesStici nastroj na bazi nanovlaken, fixovanych na podlozku
(A composite polishing tool on the basis of nanofibres fixed to the plate)

Kategorie: UZitny vzor

Zapsan pod cislem: 30189

Kontakt: RNDr. Miroslav Sulc, 487 953 903, sulc@ipp.cas.cz

Popis: LeStici nastroj, skladajici se z nosné vrstvy s pfipevnénou vrstvou nanovlaken.
Vyuziti: Precizni leSténi optickych povrch

Lestici nastroj na bazi nanovlakenné suspenze (Nanofibrous suspension-based
polishing tool)

Kategorie: UZitny vzor

Zapsan pod cislem: 29237

Kontakt: RNDr. Miroslav Sulc, 487 953 903, sulc@ipp.cas.cz

Popis: Lestici nastroj na bazi suspenze namletych nanovlaken, nanoabraziv a aditiv.
Vyuziti: Precizni leSténi optickych povrchu

Odborné expertizy

Fazové slozeni povrchu vzorkl z expozi¢niho kanalu

Pfijemce/zadavatel: UJP Praha a.s.
Popis vysledku: Expertni zprava pfispivajici k objasnéni problematiky vzniku oxidickych
fazi ve vzorcich z expozi¢niho kanalu.
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Stanoveni krystalinity nanovlaken

Prijemce/zadavatel: Technicka univerzita v Liberci
Popis vysledku: Expertni zprava popisuje vzajemny pomeéru krystalickych a amorfnich fazi
v polymernich tkaninach, ktery byl zjistén pomoci méfeni na rentgenovém difraktometru.

Fazové slozeni zarové strikanych povlakl po koroznich testech

PFijemce/zadavatel: VZU Pizen s.r.o
Popis vysledku: Expertni zprava popisuje identifikaci krystalickych fazi a jejich kvantitativni
zastoupeni. Povrch vzorku byl zméfen na praskovém rentgenovem difraktometru.
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2.13 Popularizace

UFP AV CR kazdym rokem rozsifuje spektrum svych popularizaénich aktivit, které pfiblizuji
jeho vyzkumnou cinnost a vysledky. Akce si kladly za cil upoutat pozornost odborné i Siroké
vefejnosti, ale zejména probudit zajem mladych lidi o obor fyziky plazmatu a rozsifit jejich
povédomi o vyzkumu jaderné fuze. V roce 2016 tak probéhlo mnoho populariza¢nich akci,
které budily zajem u vSech v&kovych kategorii. Rada z nich se konala v ramci aktivit
vyzkumného programu Strategie AV21 ,Systémy pro jadernou energetiku®.

Popularizaéni brozurky

Spoutani slunce

Autor: Entler, S., Mlynaf, J.

Vydavatel: Edice Véda kolem nas: Vyzvy a otazky, vydalo Stfedisko spole¢nych ¢innosti
AV CR, v. v. i., pro Ustav fyziky plazmatu Akademie v&d CR, v. v. i., Grafickou Upravu
a obalku navrhl Jakub Kré&, studio Lacerta, Technicka redaktorka Monika Chomiakova,
Odpovédna redaktorka Petra Kralovcova, Vydani |, 2016, Edi¢ni Cislo 12031, ISSN 2464-
6245, Evidovano MK CR E 22344, Sazba a tisk SERIFA, s.r.o., Jinonicka 80, 15800
Praha 5.

Historie vyzkumu Fizené termojaderné fize v CR

Autor: Ripa M.:

Vydavatel: Edice V&da kolem nas, vydalo Stfedisko spoleénych &innosti AV CR,
V. V. i., pro Ustav fyziky plazmatu Akademie v&d CR, v. v. i., Grafickou Upravu a obalku
navrhl Jakub Kr¢, studio Lacerta, Technicka redaktorka Monika Chomiakova, Odpovédna
redaktorka Petra Kralovcova, Vydani |, 2016, Edi¢ni Cislo 11935, ISSN 2464-6245,
Evidovano MK CR E 22344, Sazba a tisk SERIFA, s. r. 0., Jinonicka 80, Praha 5.

Evropskou fazi rozvifil Wirbelrohr

Autor: Ripa, M.

Vydavatel: Edice Véda kolem nas 52/ Co to je, vydalo Strfedisko spolecnych &innosti
AV CR, v. v. i., pro Ustav fyziky plazmatu Akademie vé&d CR, v. v. i., Grafickou Upravu
a obalku navrhl Jakub Kr¢, studio Lacerta, Technicka redaktorka Monika Chomiakova,
Odpovédna redaktorka Petra Kralovcova, Vydani |, 2016, Edi¢ni Cislo 12043, ISSN 2464-
6245, Evidovano MK CR pod &. E 2344, Sazba a tisk SERIFA, s. r. o., Jinonicka 80,
Praha 5.
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Online élanky

http://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/14482-zaklady-fuzni-energetiky-i-historie
http://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/14538-zaklady-fuzni-energetiky-ii-zakladni-fyzika-fuznich-
reaktoru
http://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/14587-zaklady-fuzni-energetiky-iii-reaktorove-technologie
http://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/14669-zaklady-fuzni-energetiky-iv-jaderne-komponenty
http://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/14669-zaklady-fuzni-energetiky-iv-jaderne-komponenty
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1795-wendelstein-w7-x-ohlasil-prvni-plazma
http://vedaprozivot.cz/sd/novinky/hlavni-stranka/160122 ceska media versus mezinarodni_fuze.html
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1771-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-ctvrta
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1812-v-padove-zkouseji-nejvetsi-injektor-svazku-
neutralnich-castic-na-svete
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1770-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-pata
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1811-svarit-ale-neprovarit
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1816-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-sesta
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/fyzika-a-klasicka-energetika/1828-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-sedma
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/fyzika-a-klasicka-energetika/1828-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-osma
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1857-tripol-o-trech-milnicich
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/studenti/1872-termojaderna-fuze-a-deti-na-veletrhu-vedy
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1882-mereni-fuzniho-vykonu-pocitanim-neutronu
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1888-cesky-podil-na-prvnim-fuznim-reaktoru
http://vedaprozivot.cz/sd/novinky/hlavni-stranka/160902 dotknout se hvezd.html;
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1900-staveniste-iter-letos-v-lete
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1922-v-iter-chrani-zimu-tuna-stribra
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1933-terabyty-na-cestach-aneb-golem-uz-umi-co-
iter-teprve-zkousi
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1948-kolik-tokamaku-ma-iranska-islamska-

republika
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http://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/14669-zaklady-fuzni-energetiky-iv-jaderne-komponenty
http://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/14669-zaklady-fuzni-energetiky-iv-jaderne-komponenty
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1795-wendelstein-w7-x-ohlasil-prvni-plazma
http://vedaprozivot.cz/sd/novinky/hlavni-stranka/160122_ceska_media_versus_mezinarodni_fuze.html
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1771-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-ctvrta
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1812-v-padove-zkouseji-nejvetsi-injektor-svazku-neutralnich-castic-na-svete
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1812-v-padove-zkouseji-nejvetsi-injektor-svazku-neutralnich-castic-na-svete
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1770-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-pata
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1811-svarit-ale-neprovarit
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1816-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-sesta
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/fyzika-a-klasicka-energetika/1828-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-sedma
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/fyzika-a-klasicka-energetika/1828-jak-to-bylo-s-fuzi-cast-osma
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1857-tripol-o-trech-milnicich
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/studenti/1872-termojaderna-fuze-a-deti-na-veletrhu-vedy
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1882-mereni-fuzniho-vykonu-pocitanim-neutronu
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1888-cesky-podil-na-prvnim-fuznim-reaktoru
http://vedaprozivot.cz/sd/novinky/hlavni-stranka/160902_dotknout_se_hvezd.html
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1900-staveniste-iter-letos-v-lete
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Medialni vystupy

Pracovnici UFP poskytli fadu rozhovor(i do televize, rozhlasu a také do tist&nych médii.

10. zafi 2016. Pofad, jehoz hostem byl feditel ITER Organization profesor Bernard Bigot se
natacel pfimo na tokamaku COMPASS.

Vysilani poradu Hyde Park Civilizace z prostor UFP — tokamak COMPASS.

DalsSi medialni vystupy

Epochalnisvét.cz: Laser, ktery si neodpodine (29. 11. 2016)

Akademicky bulletin: Odbornici na jadernou fuzi poprvé v Praze (25. 11. 2016)
Akademicky bulletin: Odbornici na jadernou fuzi poprvé v Praze (25. 11. 2016)

21. stoleti: Prazsky laser si neodpoc€ine (21. 9. 2016)

Véda CT 24: Tokamak (11.9.2016)

CT Hyde Park Civilizace: Tokamak ITER (10. 9. 2016)

Denik.cz: Védci z celého svéta feSi v Praze novinky v termojaderné fuzi (6. 9. 2016)
CTK: Védci z celého svéta fesi v Praze novinky v termojaderné fzi (6. 9. 2016)
Tyden.cz: Védci z celého svéta feSi v Praze novinky v termojaderné fuzi (6. 9. 2016)
CT Udalosti: Prvni elektrarna na jadernou fuzi (5. 9. 2016), éas 45.46 min.

O energetice.cz: Védci z celého svéta feSi v Praze novinky v termojaderné fuzi (5. 9. 2016)

Prednasky a exkurze pro studenty strednich a vysokych skol a verejnost

Seminare o problémech jaderné energetiky

UFP v ramci programu Strategie AV21 ,Systémy pro jadernou energetiku“ dne 21. 10.
a 4. 11. 2016 organizoval pro vybrané studenty stfednich a vysokych kol seminaie
0 energetice a fuzi. Seminafe se konaly v prostorach UFP a kromé& prednasek nabidly
i exkurzi na vyzkumné infrastruktury UFP. Na seminafi promluvil feditel UFP RNDr. Radomir
Panek, Ph.D., ktery pfiblizil studentim princip fuze a také nejdrazsi védecky projekt v historii

58


http://epochalnisvet.cz/laser-ktery-si-neodpocine/
http://data.abicko.avcr.cz/2016/10/08/fuze.html
http://data.abicko.avcr.cz/2016/10/08/fuze.html
http://www.mediatenor.cz/monitoring/article/view1?articleId=2799411
http://www.ceskatelevize.cz/porady/11633975240-veda-24/216411058340001/video/492177
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-civilizace/216411058090910/
http://www.denik.cz/z_domova/vedci-z-celeho-sveta-resi-v-praze-novinky-v-termojaderne-fuzi-20160905.html
http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/vedci-z-celeho-sveta-resi-v-praze-novinky-v-termojaderne-fuzi/1389330
http://www.tyden.cz/rubriky/veda/technologie/vedci-z-celeho-sveta-resi-v-praze-novinky-v-termojaderne-fuzi_396693.html
http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/1097181328-udalosti
http://oenergetice.cz/elektrina/vedci-z-celeho-sveta-resi-v-praze-novinky-v-termojaderne-fuzi/

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodareni za rok 2016 UFP AV CR, v. v. i.

ITER. Materialy pro termojadernou fuzi predstavil Ing. Jifi Matéjicek, Ph.D. Na seminafi
promluvili i externi odbornici, ktefi jsou zapojeni do vyzkumného programu ,Systémy pro
jadernou energetiku“. O sou€asnych problémech energetiky pohovofil RNDr. Vladimir
Wagner, CSc. z Ustavu jaderné fyziky a bezpeénost jadernych zafizeni pfiblizil RNDr. JiFi
Malek, Ph.D. z Ustavu struktury a mechaniky hornin. O socialnich aspektech jaderné
energetiky hovofil Mgr. Martin Durdovi¢, Ph.D. ze Sociologického Ustavu.
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Pfednaska na seminafi UFP pro vybrané studenty stfednich Skol.

Industry day of IPP - Nuclear Technologies 2016

Dne 14. dubna 2016 se konalo v UFP setkani s partnery z primyslového sektoru zamétené
na moznosti spoluprace v oblasti vyzkumu jaderné fuze a u€asti naSeho prumyslu na vyvoji
a dodavkach jednotlivych systému pro nejvétSi mezinarodni projekt — tokamak ITER.
Setkani se ucastnili zastupci evropské agentury Fusion for Energy (F4E), ktera Fidi
evropskou cast vyvoje a dodavek pro projekt ITER a také tuzemské spoleCnosti z oboru
jaderné energetiky a pfibuznych odvétvi: SKODA JS a.s., NUVIA as., CKD
ELEKTROTECHNIKA a.s., DEL a.s., VZU PLZEN s.r.o., ProjectSoft HK a.s., SVUM a.s.,
STREICHER spol. s r.o., MPOWER Engineering, a.s., MICO spol. s r.o. a dalSi. Setkani
bylo zakon€eno exkurzi na tokamak COMPASS.

Jarni exkurze do svéta védy 2016

Dne 18. kvétna 2016 probéhla Jarni exkurze do svéta védy. Navstévnici si mohli
prohlédnout kompletni vyzkumnou infrastrukturu UFP v Praze a v Turnové a vyslechnout
vyklad vyzkumnych pracovnikt UFP.
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Tyden védy a techniky 2016

Ve dnech 11. a 12. listopadu prob&hly tradiéni dny otevienych dvefi UFP. Nav§tévnici si
mohli prohlédnout kompletni vyzkumnou infrastrukturu UFP v Praze a v Turnové a byl jim
poskytnut odborny vyklad. Vramci Tydne védy a techniky 2016 probéhlo i nékolik
popularizaCnich pfednasek viz nize.

Historie termojaderné odbocky aneb od tokamaku k pinci a zpét

Popularizaéni prednaska — Ing. Milan Ripa, CSc.
Misto a datum konani: Plzefi, 9. bfezna 2016; Ceské Budé&jovice, 10. bfezna 2016; Praha,
14. Cervna 2016

Termojaderna fuze — nejspolehlivéjsSi obnovitelny zdroj energie

Popularizaéni pfednaska - Ing. Milan Ripa, CSc.
Misto a datum konani: Ceské Budéjovice, 11. bfezna 2016, 31. bfezna, 16. prosince;
Kladno, 10. listopadu 2016

Evropskou fuzi rozviril Wirbelrohr

Popularizaéni pfednaska - Ing. Milan Ripa, CSc.
Misto a datum konani: Brno, 3. listopadu 2016; Praha, 7. listopadu 2016

Cesta k fuzni elektfiné

Ing. Slavomir Entler
Populariza¢ni pfednaska na vysokoskolské studentské konferenci ,Cenelin 2016,
Misto a datum konani: Praha, 21. dervence 2016

Prednasky na SSPS Preslova

doc. RNDr. Jan Mlyna¥, Ph.D.
Popularizaéni prednaska pro studenty SSPS Preslova.
Misto a datum konani: Praha, 17. 3. 2016

ITER: od vize k realité

doc. RNDr. Jan Mlynaf, Ph.D.
PopularizaCni pfednaska na Tydnu védy a techniky 2016
Misto a datum konani: Praha, 8. 11. 2016
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Veletrhy

Veletrh védy 2016

Ustav fyziky plazmatu AV CR predstavil ve dnech 19. - 21. kvétna 2016 svou vyzkumnou
ginnost na nejvétsim védeckém festivalu v CR. V expozici navstévnici vidéli model
tokamaku ITER. VyzkouSet si mohli interaktivni vzdaleny provoz tokamaku
GOLEM. Seznamili se s ukazkami vybranych material a tyto materialy si mohli prohlédnout
za pomoci optického mikroskopu. Interaktivni ¢ast expozice doplnily ukazky specialnich
nastfikl a ukazky zajimavych fotografii z elektronového mikroskopu.

Expozice UFP na Veletrhu v&dy 2016 v PVA EXPO Letiany.

Veletrh ,,Véda Vyzkum Inovace 2016“

Od 9. do 11. bfezna 2016 probéhl v Brné nejvétsi Cesky veletrh zaméreny na oblast védy
a vyzkumu ,Véda Vyzkum Inovace 2016“. Veletrh propojuje védeckou a vyzkumnou sféru
s podnikatelskym  prostfedim. Poskytuje jedineCnou pfilezitost védeckym tym(m
prezentovat a predstavit své vystupy odborné i $iroké vefejnosti. Ustav fyziky plazmatu se
letos poprvé ucastnil veletrhu v ramci svého vyzkumného programu ,Systémy pro jadernou
energetiku“. Prezentoval zejména vysledky svého materialového vyzkumu, ktery je jednim
ze stézejnich témat programu.

Exkurze pro delegaci Technologické agentury CR

Ustav fyziky plazmatu dne 18. bfezna 2016 pfivital delegaci Technologické agentury CR.
Navstéva byla spojena s exkurzi na kliova pracovisté UPF - Tokamak COMPASS a do
badatelského centra PALS (Prague Asterix Laser System). Delegaci pfivital feditel RNDr.
Radomir Panek, Ph.D., ktery predstavil kli¢ovou vyzkumnou ¢&innost UFP. Vedeni
Technologické agentury CR, v &ele s mistopfedesedou RNDr. Martinem Bun&ekem, Ph.D.,
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si UFP vybralo jako piiklad pracovisté, které Gsp&sné realizuje $pickovy vyzkum a pfinasi
vysledky, které maji vyuziti v praxi.

Uvodni prednaska pro pracovniky TA CR v zasedaci mistnosti UFP.

Navstéva mistopredsedy viady pro védu, vyzkum a inovace Pavla Bélobradka

Dne 1. listopadu 2016 navstivil Ustav fyziky plazmatu AV CR mistopfedseda vlady pro védu,
vyzkum a inovace MVDr. Pavel Bélobradek, Ph.D., MPA. Mistopfedseda se setkal
svedenim Uustavu a také s predsedou Akademie véd prof. Ing. Jifim DrahoSem,
DrSc, dr. h. c. Pavel Bélobradek si prohlédl v doprovodu feditele ustavu RNDr. Radomira
Panka, Ph.D. klicové vyzkumné infrastruktury — tokamak COMPASS a Badatelské centrum
PALS. Radomir Panek rovnéz pfi této pfilezitosti pfiblizil mistopfedsedovi vlady novy projekt
- upgrade tokamaku COMPASS (COMPASS-U).

v
Y /2

- e { [
Pavel Bélobradek na navstévé v UFP; prohlidka Tokamaku COMPASS.

62



Vyroéni zprava o éinnosti a hospodareni za rok 2016 UFP AV CR, v. v. i.

Dalsi populariza€ni akce

Instalace stalé expozice stavebnice tokamaku: Fakulta strojni CVUT v Praze, od dubna
2016; IQlandia Science Centrum Liberec, od zafi 2016

Panelova diskuse na Tydnu védy a techniky 2016 - doc. RNDr. Jan Mlynaf, Ph.D.
Panelova diskuse na Tydnu védy a techniky "Ernst Mach".
Misto a datum konani: Praha, 11. 11. 2016

Kurz Technika termojadernych zafizeni - Ing. Slavomir Entler

Pfednaska ,Fuzni elektrarna DEMO®/150 min pfednaska ,Komponenty a materialy
obklopujici plazma (PFMC)“/Pfednaska ,Tritiové hospodarstvi a palivovy cyklus fuznich
reaktoru*

Misto a datum konani: Praha, 25. 2. 2016, 7. 4. 2016, 19. 5. 2016
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3. Ekonomicka cast

3.1 Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Vyvoj Cinnosti pracovisté se realizuje v souladu s Programem vyzkumné cinnosti na |éta
2012 - 2017. Vyzkumna &innost UFP je zabezpe&ovana v ramci rozsahlé mezinarodni
spoluprace s pfednimi svétovymi laboratofemi.

Ustav provozuje dvé velké narodni infrastruktury: Tokamak COMPASS a terawattové
laserové zarfizeni Prague Asterix Laser Systém (PALS). Tyto infrastruktury jsou
podporovany Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy CR.

e Tokamak COMPASS - podpora ze strany MSMT je poskytovana v obdobi
2016 - 2019

o Badatelské centrum PALS — podpora ze strany MSMT byla stanovena na obdobi
2016 — 2019

Projekty Opera¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Déle byly vroce 2016 podany 4 projekty do Operacniho programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani (OP VVV), jehoz fidicim organem je Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy CR. Projekt , Teoretické a experimentalni zkoumani hranice fyziky
vysokych hustot energie a chemie vysokych energii“ Odd. laserového plazmatu nebyl
schvalen, ostatni 3 projekty jsou ve stadiu hodnoceni, jedna se o tyto projekty:

Vyzva Prioritni osy 1 OP VVV ,Podpora excelentnich vyzkumnych tyma*

o Odd. laserového plazmatu a Impulsnich plazmovych systém(: Teoretické
a experimentalni zkoumani hranice fyziky vysokych hustot energie a chemie
vysokych energii

Vyzva Prioritni osy 1 OP VVV ,Vyzkumné infrastruktury®
o Odd. Tokamak: COMPASS VI — Vyzkum
o Odd. laserového plazmatu: Vyzkum hustého plazmatu na VI PALS

Vyzva Prioritni osy 1 OP VVV ,Excelentni vyzkum®
o Odd. Tokamak: COMPASS-U: Tokamak pro Spi¢kovy vyzkum jaderné faze
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3.2 Finanéni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospod&fFského postaveni UFP a mohou mit viiv
na jeji vyvoj

Podrobné informace o hospodareni UFP v roce 2016 jsou uvedeny v PFiloze ¢&. 3.
3.3 Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Ustav dba na to, aby jeho &innosti nebylo narugeno Zivotni prostfedi v jeho arealu ani v jeho
okoli. Zejména je peclivé sledovano nakladani s chemickymi latkami, kterych neni
skladovano vice, nez je nezbytné nutno. Ustav zajistuje jejich ekologickou likvidaci a dale
v ramci ustavu je zajiStovano tfidéni odpadu.

3.4 Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu

S odborovou organizaci byla uzaviena kolektivni smlouva na obdobi 07/2015 — 03/2018.
Znacna pozornost je vénovana bezpec€nosti a ochrané zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni
ochrané (PO). Priib&zné jsou realizovana $koleni z oblasti BOZP a PO. Ustav podporuje
stravovani svych zaméstnancl. Zaméstnanci také mohou Cerpat prFispévky ze socialniho
fondu.
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4. Pfilohy

. 1 — Publikace

. 2 —Vyro€ni zprava o poskytovani informaci

. 3 — Zprava nezavislého auditora k ucetni zavérce za rok koncici dne 31. 12. 2016
. 4 — Rozvaha, vykaz zisku a ztrat, pfiloha k ucetni zavérce
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Link

Zeman J., Hach J., Mikulakova W., Derfiarova L., EliaSova A., Luke$ P., Balazova L., Benes J.: A Model of
the Action of the Shockwave Generated by a Multichannel Discharge on the Union of Bone Tissue
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Vyroéni zprava podle zakona €. 106/1999 Sb,,
o svobodném pfistupu k informacim
za rok 2016

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
Za Slovankou 17823, 182 00 Praha 8

VYROCNI ZPRAVA
dle zakona &. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
za rok 2016

V souladu s ustanovenim § 18 zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
(dale jen zakon), vydavéa Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i., nasleduijici Viyroéni zpravu o
poskytovani informaci za rok 20186.

Vyroéni zprava se zvefejfiuje na adrese: hiip: www ipp cas.cz o-uln rocn 2l
Obdobi od 1. 1. 2016 do 31. 12, 2016:

a) Potet podanych Zidosti o informace
- Zadné

b) Poéet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zidosti
- 2adné

c) Potet podanych odvolani proti rozhodnuti
- Zadna

d) Opis podstatnych &asti kazdého rozsudku soudu
- ZAdny rozsudek nebyl vynesen

e) Pocet stiznosti podanych podle § 16a
- zadna stiZznost nebyla podéna

f) Dalsi informace vztahujici se k uplatiiovani zakona
- 2&dné

l s
L]

V Praze dne 31, ledna 2016 RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
Reditel UFP AV CR
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Zprava nezavislého auditora k u€etni zavérce za rok kong¢ici
dnem 31. 12. 2016

beyond partnership

ZPRAVA NEZAVISLEHO
AUDITORA

o ovéreni ucetni zavérky za obdobi
od 1. ledna 2016 do 31. prosince 2016
organizace

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

BELGIUM - BULGARIA - CZECH REPUBLIC - GERMANY - HUNGARY - LUXEMBOURG - NETHERLANDS - POLAND - ROMANIA - RUSSIA - SLOVAK REPUBLIC

membear of
VGD - AUD, 5.r.0, - Chrastavska 273/30, 460 01, Liberec - T: +420 485 104 158 - F: +420 485 104 201
vgd.eu sidio: Bélehradska 18, 140 00, Praha 4 - 1G: 63145871 Spoleénost zapsand v obchodnim rejstiiku N 1, :\‘l ‘

vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil C, viozka 84866 a v seznamu auditorskych spolenosti
vedenym Komorou auditorll v Ceské republice pod Cislem apravaéni 271
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Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

Nazev organizace:  Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.
Sidlo organizace: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8
Identifikaéni ¢islo: 61389021

Pravni forma: verejna vyzkumna instituce

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfilozené G&etni zavérky organizace Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i..
(déle také ,Organizace®) sestavené na zakiadé Ceskych Ucetnich predpisu, ktera se sklada z
rozvahy k 31. prosinci 2016, vykazu zisku a ztraty, za rok koncici 31. prosince 2016 a prilohy
této UCetni zavérky, ktera obsahuje popis pouZitych podstatnych Gcetnich metod a dal$i
vysvétlujici informace. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v pfiloze této Uletni zavérky.

Podle naseho nazoru ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2016 a naklada a vynosu a vysledku jejiho hospodareni za rok
konéici 31. prosince 2016 v souladu s ¢eskymi tiCetnimi pfedpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditorli Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné
doplnéné a upravené souvisejicimi aplikacnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito
predpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Ucetni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditori Ceské
republiky jsme na Organizaci nezavisli a splnili jsme i dalSi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych predpist. Domnivame se, Zze dukazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji
dostatecny a vhodny zaklad pro vyjadieni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zprave

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené ve
vyro¢ni zpravé mimo ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutarni organ Organizace.

Nas vyrok k Gcetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je v3ak soudastl
nasich povinnosti souvisejicich s ovéfenim U(cetni zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s UcCetni zavérkou € s nasSimi znalostmi o Gcetni jednotce ziskanymi b&hem
ovérovani ucetni zavérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vSech vyznamnych (materialnich)
ohledech vypracovany v souladu s pfislusnymi pravnimi pfedpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace splfiuji poZzadavky pravnich predpist na formalni néleZitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné
nedodrzeni uvedenych poZadavki by bylo zplsobilé oviivnit Usudek c&inény na zéakladé
ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupl, do miry, jiZz dokazeme posoudit, uvadime, Ze
o ostatni informace, které popisuji skutec¢nosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v ucetni
zaveérce, jsou ve vSech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s Gcetni zavérkou a

e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.
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Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkl a povédomi o Organizaci, k nimZ jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidini) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postupl jsme v obdrZenych ostatnich informacich 2adné
vyznamne (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost feditele Organizace za Géetni zavérku

Reditl Organizace odpovida za sestaveni Udetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi G¢etnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povazuje za
nezbytny pro sestaveni GCetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni)
nespravnosti zplisobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani ucetni zavérky je feditel Organizace povinnen posoudit, zda je Organizace
schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v prfiloze Gc¢etni zavérky zalezitosti
tykajici se jejiho nepfetrzZitého trvani a pouZiti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi sestaveni
ucetni zavérky, s vyjimkou pripadl, kdy statutarni organ planuje zruSeni Organizace nebo
ukonceni jeji Cinnosti, resp. kdy nema jinou redlnou moZnost nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida dozorci rada.
Odpovédnost auditora za audit G&etni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze GCetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materidlni) nespravnost zplUsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora
obsahujici na$ vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné& neni zarukou, Ze
audit provedeny v souladu s vySe uvedenymi predpisy ve v3ech pfipadech v Gcetni zavérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v
dusledku podvodd nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materialni), pokud lze realné
predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly avlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera
uZivatelé GcCetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Prfi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatiovat b&éhem

celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Déle je na&i povinnosti:

+ |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti ucetni zaveérky
zpusobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na
tato rizika a ziskat dostatecné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli
vyjadrit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materidlni) nespravnost, k niZ doslo v
diusledku podvodu, je vétSi nez riziko neodhaleni vyznamné (materialni) nespravnosti
zpUusobené chybou, protoZe soucasti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani,
umysina opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo wobchazeni vnitfnich kontrol vedeni
Organizace.

e Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadfit nazor na ucinnost jejino vnitfniho kontrolniho systému.

¢ Posoudit vhodnost pouzitych Ucetnich pravidel, pfiméfenost provedenych Uéetnich odhadi a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v priloze GCetni zavérky.

e Posoudit vhodnost pouZiti pfedpokladu nepfetrZitého trvani pfi sestaveni GCetni zavérky
statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace existuje
vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepfetrzit& trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, ze
takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze Ucetni zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostateéné, vyjadiit modifikovany vyrok. NaSe zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepretrzité trvat vychazeji z dukaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi
zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati
schopnost nepfetrzité trvat.
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» Vyhodnolit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Gcetni zavérky, véetné pfilohy, a dale to,
zda (cetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, kiery vede k

vérnému zobrazeni.

Na&i povinnosti je informovat feditele o pldnovaném rozsahu a nacasovani auditu a o
vyznamnych zjisténich, kterd jsme v jeho prib&hu ucinili, véetné zjiSténych vyznamnych
nedostatku ve vnitinim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 19. kvétna 2017

Auditorska spolenost: Auditor, ktery byl auditorskou spolecnosti
urcen jako odpovédny za provedeni
auditu jménem auditorské spolecnosti:

.....................................................

.................... ’j. » CArAsRsER AR R
VGD - AUDIT, s.r.o. Ing. Monika Handelova
evidenéni €. 271 evidencni €. 1565

Bélehradska 18, 140 00 Praha 4
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Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha

(v tis. K&)
sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisi
k 31. 12. 2016

(v tis, K¢)
Nazev Ggetni jednotky:
Ustav fyziky plazmatu AV €R, v. v. I.
Sidlo: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8
IC: 61389021
Nazev SU | gis. Stav
fad. | Stavk 01.01.16 Stavk 31.12.16
A Dlouhodoby majetek celkem 891 620 884 022
B C Dlouhodoby nehmotny majetek celkem =101 — |1 18235| =~ 18948
| |1. |[Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje e [ 2 e o
2. Software_ S e 013 |3 | 15048/ 15 840
|| |3 |Oceniteind prava _ foua s bl
| |4. |Drobny diouhodoby nehmo _LmaJetek o8 |5 3086 3008
_|5. |Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek o196 00 100
6. Nedokom‘.‘eny diouhodoby nehmotny maJetek 041 7 .-
7. |Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8
II. | |Dlouhodoby hmotny majetek celkem _|02+03|9 | 1242467 1271 264
|| [L. |Pozemky o 031 o | 5155] - 5 155
| 2. [Umélecka dila, predméty, s sbfrky o3z 1 -
| |3. [Stavby S 021 12 | 322 989 324 056
= 4. |Hmotné movité véci a jejich soubory 022 |13 889 943 908 539
5. |PEstitelské celky trvalych porostd  |ozs 4 [ |
I . -1 Dospélé zvifata a jejich skupiny 026 15 [ =-_fL__
| 7. |Drobny Aqlwqoby hmotny majetek Jo2s |16 | = 15571 15 003,
| |8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek (- b e
9. | Nedpkontqny y dlouhodoby hmotny majetek  |oa2 |18 8809 18 488
10. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 23
| |IIL|  |Dlouhodoby finanéni majetek celkem |0 |20 R i
|| |L. |Podily - ovlddand nebo ovlddajiciosoba  |061 ey _ 1 o
2. |Podily - podstatny_vhv e = _|os2 (22 R
3. [Dluhové cennépapiry . |oe3 23 | o
: |4. |zapdjeky organizaénim slozkam S oee |24 | o o ]
5. |Ostatni dlouhodobé zapljéky - ~|oe7 |25 R |
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26
v Opravky k dlouhodobému _rngjeiku celkem |07 -o08|28 -369 082 -406 190
| |1. |Oprévky k nehmotnym vysledkim vyzkumuﬂm]e __|072 2 | - -
2. |Opravky k softwaru S . 073 30 _ -8027] -9 522
| [3. |Opréavky k ocenitelnym prévum ) 074 £} O
4. |Opravky k drobnému dlouhodobemu nehmotnému majetku 078 32 ~_ -3086 -3 008
| |5. |Opravky k ostatnimu d dlouhodobému nehmotnému majetku |079 33 -43 . 7 i
[T 6. |Opravky ke stavbam 081 134 | = -69667] = -76133
7. |Oprévky k samostatnym hmotnym Amovlrtym vécem a soubo 082 I35 =272 688 -302 467
8. |Oprévky k péstitelskym celkim  trvalych porostd ~ |085 [ — e
9. |Oprévky k zékladnimu stadu a taZnym zvifatim ~_|086 (37 e e
| |10.|Oprévky k drobnerpu dlouhqdohému hmotnému majetku 088 38 |  -15571] ~ -15003
11. |Oprévky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku |089 39
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B. Kritkodoby majetek celkem 40 89 717 111 742
1. Zasoby celkem 11-13 (41 2735 2376
1. |Matendl na skladé 112 42 1230 1254
2. |Materidl na cesté 111,119443
3. |Nedokoniend vyroba 121 44 1 505 1122
4. |Polotovary viastni vyroby 122 45
5. |Vyrobky 123 |46
6. |Miada a ostatni zvifata a jejich skupiny 124 a7
7. |Zboii na skladé a v prodejnach 132 48
8. |Zboki na cesté 131,13949
9. |Poskytnuté zdlohy na zasoby 50
I, Pohledavky celkem 31-39 (51 9 620 3 008
1, |Odbératelé in 52 2 402 1643
2, |Sménky k inkasu 312 53
3. |Pohleddvky za eskontované cenné papiry 313 54
| |4. |Poskytnuté provozni zélohy 314 55 728 897
5. |Ostatni pohleddvky 316 56 42 64
| |6, |Pohleddvky z a zaméstnancl 335 57 88 IIBW
| |7. |Pohledavky z instituceml socldiniho zabezpedeni a VZP 336 58
8. |Dah z prijmd 341 59 562
9. |Ostatni pfimé dané 342 60
10, |Daf z pAidané hodnoty 343 61 3034 168
11. |Ostatni dané a poplatky 345 62 537
__|12.|Néroky na dotace 3 ostatni zGttovani se statnim rozpoltem|346 |63
__|13.|Néroky na dotace a ostatni zGctovani s rozpodtem organd (x 64
14. |Pohiedavky za spoletniky sdruenymi ve spolednosti 358 65
___|15. |Pohledévky z pevnych terminovych operaci 373 |66
16. [Pohleddvky z vydanych diuhopist 375 |67
17.|Jiné pohledévky 78 |68 97 123|
18.|Dohadné Gty aktivni 1388 |69 2130
19. |Opravna polozka k pohledavkam 391 70
III| |Kratkodoby finanéni majetek celkem 21 - 26771 74 659 104 041
1. |Penélni prostfedky v pokladné 211 72 85 254
2. |Ceniny 212 73 819 85
3. |Penéini prostfedky na Uctech 221 74 73 755 103 702
4, [Majetkové cenné papiry k obchodovan| 251 75
5. |Dluhevé cenné papiry k obchodovani 253 76 I
6. |Ostatni cenné papiry 254 78
7. |Penize na cesté 262 79
v, Jind aktiva celkem 38 81 2703 2317
1. |Néklady pfistich obdobi 381 82 2 593 2317
2._|PHjmy pliatich obdobi 385 83 110
+B Aktiva celkem 85 981 337 995 764
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A Viastni zdroje celkem 86 961 344 974 859
L | [Iméni celkem Sowesora —[s0-92 [ 87] 956187 968 982
1, [Viastni jméni 901 88 891 619 883 999
2, |Fondy 91 89 64 568| 84 983
3, |Oceiovaci rozdily z pfecengni finanéniho majetku a zdvazk|921 ElY
II. Vysledek hospodafeni celkem 93-96 | 91 5157 5877
1. |Uet vysledku hospodafeni 963 92 5877,
2. |Vysledek hospodafeni ve schvalovacim Fizeni 931 93 5157
3._[Nerozdéleny zisk, neuhrazend 2trita minulych let 932 94
B. Cizi zdroje celkem 95 19 993 20 905
I. | |Rezervycelkem |94 96
1. [Rezervy 941 97
I | |Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 | 98
1._|Dlouhodobé Gvéry 951 | 99
2. |Vydané dluhopisy 953 100
3. |Zavazky 2z prondjmu 954 101
4. |PFijaté diouhodebé zdlohy 952 102
5. |Dlouhodobé smé&nky k Ghradé X 103
6. |Dohadné Gty pasivni 389 104
7. (_)_stam[ dlouhodobé zavazky a58 105
111,  |Kratkodobé zavazky celkem 28-38 [106 19 986 20 788
1. |Dodavatelé 3 107 6 915 6 715
2, |Sménky k thradé 322 108
3. |PRjaté zélohy 324 109
4, |Ostatni zdvazky E 325 110
i} 5. |Zaméstnanci B 331 111 5319 6 000
6. |Ostatni zavazky vi¢i zaméstnancim 333 112 717 669
7. |Zavazky k Institucim socidinlho zabezpeceni a VZP 336 113 3090 3492
8. |Daf z pHiymé 341 114 351
9, |Ostatni pfimé dané 342 115 906 1 095
10, |Dan z pfidané hodnoty 343 116
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117 13 1
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoftu 347 118 533 499
13.|Zévazky ze vztahu k rozpoétu USC % 118
| |14.[Zévazky z upsanych nesplacenych cennych papirli a podill [367 | 120
15.|Zévazky ke spolecnikim sdruZenym ve spolecnasti 368|121
| |16.|zévazky z pevnych terminovych operaci a opci 373|122
| |17.05iné zavazky = 379|123 257 200
| [18.|Krétkodobé (véry 231 124
19. |Eskontni (ivéry ) 282 125
20.|Vydané kratkodobé diuhopisy 283 126
21, |Viastni diuhopisy 284 127
22.|Dohadné Géty pasivni 389 128 2236 1 766
23. |Ostatni kratkodobé finanéni vypomocl 289 129
IV.| [Jina pasiva celkem 38 130 7 117
1. [Vydaje pfistich obdobi 383 131
2. _|Vynosy pristich obdobi 384 132 7 117
Kn+B Pasiva c_.l‘lum 134 981 337 995 764
Predmét Cinnostl: védecky vyzkum Datum sestaveni: 23, 01. 2017
Rozvahov : 31, 12,2016 'STAV FYZIKY PLAZMATU P =
Y, 30// /20 LISTAV l./_l'l.\‘i l = // (éﬂ"’\
// . AV CR, vVl (D L/
Ing. Markéta Hrubcovd 74 Slgvankou 1782/3, 18200 P'raha 8 anor, Radomir Panek, Ph.D.
podpis a jméno podpis a jméno
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Zfizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
(v lis. K&)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

k 31. 12. 2016

(v tis. KE)
Nazev uceini jednotky:
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. |,
Sidle: Za Stovankeu 178272, 18200 Praha 8
IC: 61389021
Nazev cis. Cinnost
ukazatele sU Fad. hiavni jina Celkem
1 2 3
A. Naklady 1 243 631 92 243 723
L Spotiebované nakupy celkem 50+51 2 60 988 37 61025
1. |Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych latek 501503 7 3 27 259 15 . 25 2}3
3 [Prodanézbodl ' s0a | 4 B ' '
3: Opravy a uerovéni - = 511 5 5 1486 5149
4. |Naklady na cestovné 512 6 5362 7 5369
5. |Ndklady na reprezentaci - 513 7 279 279
6. |Ostatni sluzby 518, 514 8] 22943 15 22 958
AL Zmény stavu zdsob viastni Einnosti a aktivace 56+57 | 9 -954 =35
7. |Zména stavu zasob vlastni &innosti 56 10 383 383
8. |Aktivace materidlu, zboZi a vnitrearganizaZnich sluzeb 571, 572| 11 1143 -1143
9. |Aktivazee dlouhodobého majetku e 573, 574| 12 194 -194
111, Osobni naklady 52 13 134 019 55 134 074
10. |Mzdové naklady 521,3 | 14 o704a| 40 97 084
11. |zakonné socidini pojisténi  |sza | 1s 32 648 14 32 662
12. |Ostatni socidini pojisiéﬁi - o 525 16
13. |Zakonné socidinf naklac 527 17 4327 1 4328
12 |Ostatni socidlni naklady 528 18 ]
Iv. Dané a poplatky 53 19} 48 48
|15 |pane a poplatey 53 20 48 48
V. Ostatni naklady 54 21 6 236 6 236
16. |Smluvni poT(uty, \'lroky; prodleni, ostatni pokuty a pendle 541, 542 22 15 1_§
17. | Odpis nedobytné pohleda - 543 23 B
16, [Nakadove Groky N —
) 19, |Kurzové ztrity 545 25 217 217
20. |Dary o 546 26
21. |Manka & $kody 543 27
22. [Jiné.ostatni ndklady 547, 549| 28 6 004 6 004
VI, Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr.poloZek 55 29 42 747 42747
|23 |odpisy diouhodobéno magetks 551 30 42 747 42 747
~|_[2¢. [Prodan diounodoby majetsk ss2 | 3
: T 72757 Prodané cenné papiry a podily 553 32
B 26. |Prodany material - 554 33 i
i 277; Tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek o 556. 559 34|
VII. Poskytnuté prispévky 58 38
28. |Poskytnuté Eenské prispévky a pispévky zitované mezi organizatn|581 39|
VIII.  |Dai z pFijmd 59 40 547 547
|29, |pait zprmE 59 .u| 547 547
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Nazev su is. Cinnost
ukazatele fad. hlavni Jind Colkem
1 2 3
B. Vynosy 1 249 348 252 249 600
Provozni dotace o 69 2 168 065 168 065
1. |Provozni dotace S 691 3 168 065 — 168 065
I, Pfijaté pFispévky - 68 6
2. Pﬂjag bflspévky 20¢tované mezi organizaénimi slozkami 7 . |
B Prijaté prispévky (dary) 681 | 8 i o
Prijaté clenské prispévky - 682 o —
III. Triby za vlastni vykony a za zboZi 60 11 20 594 252 20 846
V. | |Ostatni vynosy  |ea 16 60684 60 684
5. _|Smluvni pokuty, troky z prodieni, ostatni pokuty a pendle  |s41, 642| 17]
6 'Piétby za odepsané pohieddvky - 643 18]
7. vynosovéT’xroky - 644 19 785 —85
8. |Kurzové zisky - - 545 20 138 138
9. |zadtovani fondf I 7 211 1ese3] 16 893
10, Jiné Dst;'l.f‘ﬂi vy"nosyi e W 22 74;568 43—§68
V. TrZby z prodeje majetku - 65 24 5 5 |
i 11. [Triby 2 prodeje DNM a DHM S 651 | 25| 5 | 5
12. | fdby ziprod@ennich papirt a podﬁ ~lesz ?6 [— i -
1 s 'I%by 2 prodefe materidly -  lesa 27 ;_ -
[ | |14 [vynosy 2 krétkodobéno finanéniho majetku 6ss |28 | _—
| s, Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657 29 B |
C. Vysledek hospodafeni pfed zdanénim 38 6 264 160 6 424
D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 40| 5717 160 5877

Predmét Cinnosti: vEdecky vyzkum

en: 31. 12. 2016

v i1

Ing. Mérkéta Hrubcova

" podpis a jméno

sestavil

podpis a jména
odpovédné osoby
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv. V. i.

Priloha ucetni uzavérky v plném rozsahu za 2016

1. Obecné udaje

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (dale jen UFP)
Sidlo: Za Slovankou 1782/3, Praha 8, PSC 182 00
IC: 613 89 021

Pravni forma: vefejnd vyzkumna instituce

Hlavni éinnost: pfedmétem hlavni &innosti UFP je védecky vyzkum vysokoteplotniho plazmatu a
jaderné fuze, laserového plazmatu, nizkoteplotniho plazmatu a plazmové chemie,
materialového inzenyrstvi a optické diagnostiky. Svou &innosti UFP pfispiva ke
zvySovani Urovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledku védeckého vyzkumu
v praxi. Ziskava, zpracovava a rozsifuje védecké informace, vydava védecké
publikace a poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni. Ve spolupraci
s vysokymi $kolami uskuteéiiuje doktorské studium a vychovava védecké
pracovniky. V ramci pfedmétu své ¢innosti rozviji mezinarodni spolupraci, véetné
organizovani spolecného vyzkumu se zahraniénimi partnery, prijimani a vysilani
pracovniku, vymény védeckych poznatku a pripravy spolecnych publikaci. Porada
védecka setkani, konference a seminafe, véetné mezinarodnich, a zajistuje
infrastrukturu pro svij vyzkum. Ukoly realizuje samostatné ive spolupraci
s vysokymi Skolami a dalSimi védeckymi a odbornymi institucemi verejného i
soukromého sektoru.

Jina ginnost:  vyvoj, vyroba a servis optickych prvku a pristroju, sluzby v oblasti materialového
inzenyrstvi. Podminky této Cinnosti urCuji pfislusna podnikatelska opravnéni a
zakon o verejnych vyzkumnych institucich. Rozsah jiné ¢innosti nesmi presahnout
20 % pracovni kapacity UFP.

Daldi ¢innost:  neni

Datum vzniku: 1. 1. 2007 zapisem do Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci na Ministerstvu
Skolstvi, miadeze a télovychovy Ceské republiky. Verejna vyzkumna instituce
vznikla ze statni piispé&vkové organizace Ustavu fyziky plazmatu AV CR.

Zakladatel (zfizovatel): Akademie véd Ceské republiky-organisaéni slozka statu, IC 60165171 se
sidlem v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Vyse vkladu do vlastniho jméni zapsana do rejstriku: neni

Zmeény a dodatky v rejstriku v uplynulém ucetnim obdobi: nebyly zadné zmény

Organizaéni struktura instituce: Ustav je organizaéné rozélenén na vedeni Ustavu, vyzkumna
oddéleni, utvary podpory a servisni utvary. Pocet vyzkumnych oddéleni, stejné
jako déleni servisnich utvart, urCuje feditel Ustavu po projednani v Radé
pracovisté. Podrobné organizaéni usporadani UFP upravuje jeho organizaéni i'ad,
ktery vydava reditel po schvaleni radou pracovisté.

Organy instituce: feditel, Rada pracoviste, Dozor¢i rada a poradni organy Jmenované feditelem -
gremlum feditele a stalé komise. Reditel je statutdrmim organem UFP a je
opravnény jednat jménem UFP.

Ugetnim obdobim je kalendarni rok.

Odmeéna auditora za povinny audit Ucetni zaverky a jiné ovérovaci sluzby i neauditorské za rok
2016 cinila bez DPH 135 tis. K¢.

Priloha Gcetni zavérky za rok 2016
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Ustav fyziky plazmatu AV CR,v. V. i.

2. Prumérny pocet zaméstnancu:
K 31. 12. 2016 byl prumeérny pocet (prepocteny) zaméstnancl 177 z toho ridicich: 11

Osobni naklady (tis. K&)

2016 Podet Mzdové Socialni azdrav. | Ost soc. |
zameéstnancu | naklady pojisteni naklady

Zaméstnanci 166 86 832 29 176

Vedouci 11 10 253 3486

pracovnici

Celkem 177 97 085 32 662 4 328

Osobni naklady celkem: 134 074 tis. K&

2.1. VySe odmén, zaloh, pujéek a ostatnich pinéni poskytnutych ¢&lenim
statutarnich, dozoréich a Fidicich organu:

Za rok 2016 bylo zauétovano celkem 142 tis. K&,

3. Ugast é&len(_statutarnich, kontrolnich nebo jinych organu dgéetni jednotky
uréenych statutem, stanovami nebo jinou zfizovaci listinou a jejich rodinnych

prislu$nikii v osobach, s nimiZz Gcetni_jednotka uzaviela za vykazované ucetni
obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vztahy.

Reditel Instituce, &lenové Rady pracovisté ani &lenové Dozoréi rady nebyli ve stietu zajmda
ve smyslu §30, odst. (1), pismeno r) vyhlasky ¢. 504/2002 Sb., coz dolozili Cestnym prohlasenim.

4. Informace o pouzitych (cetnich metodach, obecnych ucetnich zasadach a
zpusobech ocernovani

4.1 Zplisoby ocernovani:
Hmotny a nehmotny majetek: pofizovacimi cenami

Material na skladé: je Uctovan v porizovacich cenach. Pofizovaci cena zahrnuje cenu porizeni,
celni poplatky, skladovaci poplatky, balné, pfepravné apod.

Material je ocerovan metodou vazeného priméru. Pri uétovani se pouziva metoda A dle
Ceského U¢.standardu &.410 dle zak. 563/1991 Sb. o tgetnictvi a vyhl. 504/2002 Sb..

Vyskladnéni zasob se oceriuje v cenach, v nichZ jsou zasoby ocenény na skladé.
Nedokonéena vyroba: je ocenovana ve vysi piimych nakladu, pfimych mezd a vyrobni rezie
Zasoby vytvorené viastni cinnosti: nebyly vytvareny.

Hmotny a nehmotny majetek vytvoreny viastni éinnosti: viastnimi naklady.
Vlastnimi naklady se rozumi naklady vécné, osobni a vyrobni rezie.

Cenné papiry a majetkové Ucasti: instituce nevlastni.
4.2 Zphsob stanoveni reprodukéni ceny u majetku:
Ocenéni majetku reprodukéni cenou nebylo v Ucetnim obdobi pouzito.

4.3 Druhy vedlejsich pofizovacich nakladl, které se obvykle zahrnuji do pofizovacich cen
zasob

Prepravné, balné, clo, celni poplatky.

Pfiloha ucetni zavérky za rok 2016
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4.4 Zmény zpusobu ocefovani, postupu odpisovani, postupu uctovani atd. proti
predchazejicimu ucetnimu obdobi

Noveé pofizeny a zafazeny majetek je odpisovan podle odpisovych sazeb uvedenych v odst. 4.6.
Instituce v roce 2016 postupuje dle vyhlasky 504/2002 Sb.

4.5 Zpusob stanoveni opravnych polozek

Opravné polozky nebyly vytvareny.

4.6 Zpusob stanoveni odpisovych planu pro uéetni odpisy
Majetek je odpisovan rovnomérné a pouzité odpisové sazby jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Druh majetku Doba odepisovani v letech Roéni odpisova sazba v %
Budovy, stavby 50 2

Vypocetni technika 8 12,5

Ostatni stroje a zarfizeni 25 4

Dopravni prostiedky 8 12,5
Diouhodoby nehmotny majetek 7 14,286

4.7 Zplsob uplatnény pfi pfepoétu tudaji v cizich ménach na éeskou ménu

Instituce pouziva k ocenéni majetku a zavazku v zahraniéni méné kurz CNB. Pro prepodet
zahrani¢nich mén EUR, USD, GBP na ¢eskou ménu je pouzivan pevny kurz stanoveny dle kurzu
CNB k 1.1. daného roku. V pfipadé prepoétu ostatnich cizich mén pouziva denni kurz. V pribéhu
roku se uctuje pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach.

Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni pfepoéitavana podle oficiainiho kurzu
CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finanénich G&tl, pohledavek, zavazk(, uvérd a finandnich
vypomoci se UCtuji k datu ucetni zavérky vysledkové na Ucet kurzovych rozdilu. Do 31. 12. 2015
byly kurzové rozdily pohledavek, zavazku, uvérl a financnich vypomoci Gctovany na ucty kurzove
rozdily aktivni ¢i pasivni.

5. Dopliujici informace k rozvaze a vykazu zisku a ztrat

5.1. Vyznamné polozky z rozvahy nebo vykazu zisk( a ztrat jejichz uvedeni je podstatné pro
hodnoceni finanéni, majetkové a diichodové pozice instituce

Veskere (daje jsou zfejme z (cetni zavérky.

Upozorfiujeme na skute¢nost, ze fond reprodukce majetku je kryty finanCnimi prostfedky na
bankovnich Gctech.

6. Doplnujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv

6.1 Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

a) Rozpis na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych movitych véci s ohledem na charakter a
predmét ¢innosti:
Rozpis je uveden v pfiloze €. 1 této prilohy.
b) Rozpis dlouhodobého nehmotného majetku:
Rozpis je uveden v priloze €. 1 této prilohy.
Instituce nema zadny majetek v najmu.

Ptiloha ucetni zavérky za rok 2016
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c) Majetek v najmu:
e |etfany od 2011 — pronajaté prostory pro odd. materialového inzenyrstvi — ¢innost
zahajena 01. 01. 2012.

e Dioptra Turnov -~ pronajaté prostory pro nové vybudované ,Regionalni centrum specialni
optiky a optoelektroniky TOPTEC" v ramci OP VaVpl, prioritni osy 2.
d) Piehled o pfirtstcich a tbytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku podie
jeho hlavnich skupin (tFid):
Rozpis majetku dle tfid a pohybu je uveden v pfiloze €. 1 této prilohy
Vyznamné pfirastky:
Samostatné movité veci a soubory movitych véci:

e Indukéni plazmovy systém TekSpray 11 020 tis. K¢
e Méfici systém komplexni plochy 7 238 tis. K&
e Rychly interferometr 1675 tis. K&
o Obecny polohovaci systém 827 tis. K&
e NIR Spektrometr 900-2500 nm 766 tis. K&
e Impulsni ns-VN zdroj FPG 30-1 NMK 752 tis. K&
Budovy:
o Rekonstrukce laboratori TOPTEC, Skalova 3473 tis. KE
Software:
e Software COMSOL 458 tis. K&

e) Souhrnna vysSe majetku neuvedeného v rozvaze (drobny hmotny a nehmotny majetek,

prototypy):

Instituce Uctuje drobny hmotny a nehmotny majetek do naklada v roce jeho pofizeni.

Do roku 2006 evidovala drobny majetek na uctech tridy O, dle metodiky platné pro PO. Majetek
pofizeny od roku 2007 eviduje, v souladu s metodikou platnou pro VVI, na podrozvahove
evidenci.

V roce 2016 eviduje v podrozvahoveé evidenci drobny hmotny majetek ve vysi 41 716 tis. K¢,
drobny nehmotny majetek ve vysi 4 445 tis. KC a prototypy a pokusna zafizeni ve vysi
5908 tis. K¢.

Celkova kumulovana pofizovaci hodnota drobného hmotného a nehmotného majetku
vedeného bez rozdilu metodik v rozvaze i v podrozvaze je nasledujici:

Zustatek k 31.12. 2016 v tis. K&

Drobny hmotny majetek 56 719
Drobny nehmotny majetek 7 453
(software a audiovizualni dila)

Celkem 64 172

f) Majetek zatizeny zastavnim pravem nebo vécnym bfemenem:
Instituce ma vécné bfemeno pouze na pozemcich, jedna se o pravo prijezdu/pruchodu.

Ptiloha Gcetni zavérky za rok 2016
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g) Majetek, jehoz trzni ocenéni je vyrazné vyssi nez jeho ocenéni v Gicéetnictvi:
Instituce ma majetek, jehoz trzni ocenéni je vyrazné vyssi nez ocenéni v Ucetnictvi. Jedna se o
unikatni védecké zafizeni tokamak COMPASS D, prevzaté z Velké Britanie, na doporuceni a
se souhlasem EURATOM. V majetku v Gcetnictvi je vedeno v souladu s fakturou v symbolické

cené 1 GBP plus DPH a naklady souvisejici s jeho demontazi, prepravou a naslednou montazi
v CR a technickym zhodnocenim ve vysi 4.002 tis. K&. Hodnota &ini dle znaleckého posudku
326 000 tis.KE. Tato vyse ponizena o pofizovaci naklady je uvedena na podrozvahove
evidenci. Déale postupné snizovéana dle platného odpisového planu.

h) Nemovity majetek dosud nezapsany v katastru nemovitosti:
Neni.

i) Cizi majetek
Instituce eviduje na podrozvahové evidenci majetek Fyzikdlniho ustavu AV CR, v.v.i. ve vySi
89 114 tis. KE. Majetek slouzi spoleCnému pracovisti obou ustavu (Fyzikalniho dstavu AV CR,
v. v. i. a Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.) ,Badatelské centrum PALS".

j) Pocet a nominalni hodnota investi¢nich majetkovych cennych papirt a majetkovych
ucasti v tuzemsku i v zahranici a prehled o financnich vynosech z nich plynoucich:

Instituce nevlastni.

Instituce je od roku 1999 GcCastnikem sdruzeni ,Badatelské centrum PALS" zfizeného podle
§829 a nasl. Ob&anského zakoniku.

6.2 Pohledavky

a) Souhrnna vyse pohledavek po lhaté splatnosti 180 dna celkem:
71 tis. K, z toho 71 tis.K¢ je pfihlageno v insolvencnim fizeni.

b) Pohledavky kryté podle zastavniho prava nebo ji§téné jinym zptisobem:
Instituce neeviduje Zadné pohledavky kryté zastavnim pravem.

c) Pohledavky, které nejsou evidovany v ucetnictvi (neuvedené v rozvaze):
Nejsou

6.3 Viastni jméni

sw

a) Snizeni nebo zvyseni viastniho jméni - nejvyznamnéjsi tituly
Jmeéni (v tis. KE)

Stav k1.1.2016 | Stav k 31.12. 2016

Viastni jmeni

(fond dlouhodobého majetku) 831619 883999
Fondy podle zakona o verejnych

vyzkumnych institucich 64608 84968
Vysledek hospodareni 5157 5877
Celkem 961 344 974 859

Priloha ucetni zaverky za rok 2016
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6.4 Rozdéleni zisku popf. zpusob thrady ztraty predchazejiciho ticetniho obdobi:
Hospodarsky vysledek za rok 2015 byl rozdélen takto:

Hospodarsky vysledek, ktery &inil 5 157 tis. K&, byl ve vysi 2 578 tis. K¢ pfidélen do rezervniho
fondu a do fondu reprodukce majetku ve vysi 2 579 tis. K&.

6.5 Zavazky

a) Souhrn vyse zavazki po dobé splatnosti 180 dna:
0 tis. K&

b) Zavazky kryté podie zastavniho prava:
Instituce neeviduje zadné zavazky kryté zastavnim pravem.

c) Zavazky, které nejsou evidovany v tcetnictvi (neuvedené v rozvaze):
Instituce nema zadné zavazky které by neevidovala v Gcéetnictvi.

d) Splatné dluhy pojistného na socialnim zabezpeceni a prispévku na statni politiku
nezaméstnanosti a pfehled splatnych dluhi vefejného zdravotniho pojisténi

Instituce eviduje na uctech pouze zavazky splatné v lednu 2017.

V tis.K& Zavazek Vznik zavazku | Druh zavazku Vypofadani
PSSz . Odvod z mezd za

2 414 | prosinec 2016 12/2016 10.01.2017
Zdravotni i Odvod z mezd za
DO 1078 | prosinec 2016 12/2016 10.01.2017
Celkem K& 3 492

e) Pfehled splatnych dluh celnich organi a u mistné prislusného finanéniho Gfadu (Castka,
datum vzniku, splatnost).
Instituce nema zadné nedoplatky u mistné prislusného finan¢niho Gfadu. Zavazky z titulu dané
z pfijmu ze zavislé ¢innosti jsou splatné v lednu 2017.

V tis. K& Zavazek Vznik zavazku Druh zavazku Vyporadani

Finanéni urad 1095 | prosinec 2016 Zal. nadan z pfijmu | 10.01.2017
ze zavislé Cinosti

Finanéni urad 1| prosinec 2016 Silni¢ni dan 17.01.2017

GACR 28 | prosinec 2016 \/ratka dotace 02.02.2017

Finanéni ufad 351 | prosinec 2016 DPPO doplatek za 31.03.2017
2016

Celkem K¢& 1475

6.6 Pfehled o pfijatych a poskytnuti darech, darcich a pfijemcich téchto dard (vyznamné polozky) a

vefejnych sbirkach

Ugetni jednotka neobdrzela v roce 2016 zadné dary a nebyly poradany zadné verejné sbirky.
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6.7 Prehled prijatych dotaci v €lenéni na provozni ¢innost a na pofizeni DHNM s uvedenim
vy$e a jejich zdroju

Prijaté dotace (v tis. KC)

Provozni Investiéni

Poskytovatel Cinnost dotace Celkem
0.691+648zahr. | yybr.anal.0.916

- z dotaci
AV CR - institucionalni 74 987 26 090 101 077
GA CR 28 454 28 454
MSMT CR 56 919 20758 77 677
MPO CR 299 299
TACR 7 406 7 406

MV

EU 11 464 11 464
Celkem: 179 529 46 848 226 377

6.8 Vysledek hospodareni v ¢lenéni na hlavni a jinou (hospodarskou) ¢innost a pro ucely
dané z pfijmu
Celkovy vysledek hospodareni po zdanéni je ve vysi 5 877tis. KE. V souladu se zfizovaci
listinou je vysledek hospodareni ve vykazu zisku a ztrat ¢lenén na:
e ginnost hlavni 5717 tis. K&

e ¢innost jina (hospodarska) 160 tis. K&

6.8.1 Navrh zpusobu vypofadani vysledku hospodaieni za rok 2016
Pridel do rezervniho fondu: 3 526 tis. K¢
Pridel do fondu reprodukce majetku 2 351 tis. K&

6.8.2 Darnova povinnost
Danova povinnost za rok 2016 vznikla ve vysi 547 tis. K&.

Pfiloha ucetni zavérky za rok 2016
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6.8.3 Zplsob zjisténi zakladu dané z pfijmu a pouzitych danovych tlevach

Vysledek hospodareni 6424039

Naklady neuzndvané za naklady vynalozené
k dosaZeni, zajisténi a udrzeni piijmua (§25 nebo 807 005
24 z3kona ¢. 586/1992 Sh., o danich z pfijma)

Vynosy nezahrnuté v hospodarském vysledku 80992

Rozdil, o ktery Gcetni odpisy hmotného a
nehmotného majetku prevysuji odpisy tohoto

majetku stanovené dle §26-33 z4kona €. 40076 101
586/1992 Sh., o danich z pfijm{

Vyrovndni Géetnich odpist oproti vynosim 42 101 048
Dar?ove odpisy hmotného a nehmotného 2671227
majetku celkem

Zaklad dané pred snizenim o polozku dle §20

odst. 7 zakona €. 586/1992 Sb., o danich 5287 089
z prijmu

Céstka sniZujici zéklad dané dle §20 odst. 7 1586 127

zékona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmu

Zaklad dané snizeny dle § 20 odst. 7 zékona ¢.
586/1992 Sb., o danich z pfijmu, zaokrouhleny 3 700 000
na celé tisicikoruny dol

Dan 703 000

Slevy na dani podle §35 odst. 1 zdkona ¢.
586/1992 Sb., o danich z pf{jm{

Celkové dan 547 060

Dariova Uspora dle § 20 odst. 7 zékona ¢.
586/1992 Sb., o danich z pFijma

155940

301 364

Darova uspora dle § 20 odst. 7 zakona ¢&. 586/1992 Sb., o danich z pfijmi za rok 2015 ¢inila
251 tis. a byla vyuzita ke kryti nakladid na védecké a vyzkumné d&innosti v podobé
spolufinancovani grantd TACR.

Ptiloha ucetni zavérky za rok 2016
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6.9 Nasledna udalost mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni icetni zavérky:
Zadna vyznamna udalost nenastala.

RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
V Praze dne 23. 1. 2017 razitko a podpis osoby opravnéné k podpisu za instituci

Pfiloha &.1: Vyvoj dlouhodobého majetku 2016

Priloha ucetni zavérky za rok 2016
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Dozoréi radou pracovisté projednano dne:................ 18. 5. 2017
Radou pracovisté schvélenodne..............covvvvvenninn 14. 6. 2017
'l
/ > 72, (-
Razitko RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Reditel UFP AV CR
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