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1. Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce
a jejich €innosti

1.1 Zakladni informace

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (dale jen UFP)
Sidlo: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8

IC: 61389021

DIC: CZ61389021

WWW: http://www.ipp.cas.cz

Zfizovatel:  Akademie véd Ceské republiky (dale jen AV CR), Narodni 1009/3,
117 20 Praha 1

Ustav fyziky plazmatu AV CR je vefejna vyzkumna instituce zapsana v Rejstfiku vefejnych
vyzkumnych instituci (http://rvvi.msmt.cz) vedeném Ministerstvem $kolstvi, mladeze
a t&lovychovy Ceské republiky (dale jen MSMT). Pitedmétem hlavni innosti UFP je védecky
vyzkum vysokoteplotniho plazmatu a jaderné fuze, laserového plazmatu, nizkoteplotniho
plazmatu a plazmové chemie, materidlového inzenyrstvi a optické diagnostiky. Svou
ginnosti UFP prispiva ke zvySovani Urovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledkd
védeckého vyzkumu a vyvoje v praxi. Ziskava, zpracovava a rozSifuje védecké informace,
vydava védecké publikace, poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporu€eni a provadi
vzdélavaci Cinnost. Ve spolupraci s vysokymi Skolami uskuteCriuje doktorské studijni
programy a vychovava védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své cinnosti rozviji
mezinarodni spolupraci, v€etné organizovani spole¢ného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, vymeény védeckych poznatkl a pfipravy spole¢nych publikaci. Pofada domaci
i mezinarodni védecka setkani, konference a seminare a zajistuje infrastrukturu pro vyzkum.
Ukoly realizuje samostatn& i ve spolupraci s vysokymi $kolami a dal$imi védeckymi
a odbornymi institucemi.



http://rvvi.msmt.cz/

1.2 Dozorci rada

Slozeni:

predseda: prof. Jifi Chyla, CSc.
(Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., dale FZU)
mistopfedseda: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.
(UFP)
¢lenové: doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc.
(Fakulta jaderna a fyzikaln& inZzenyrska, Ceské vysoké ugeni technické,
dale jen FJFI CVUT)
Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc.
(Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i.)
prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.
(Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze, dale v textu
jen MFF UK)
tajemnice: Magr. Lucie Krisova
(UFP)

Informace o ¢innosti

Dozoré&i rada (dale jen ,DR*) vykonavala dohled nad ¢&innosti a hospodafenim UFP
a zejména vydavala pfedchozi souhlas k pravnim ukonim, kterymi vefejna vyzkumna
instituce nabyvala nebo zcizovala majetek, nabyvala uc¢asti v pravnické osobé, projednavala

smlouvy atd., a to v souladu se zakonem €. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych
institucich, v platném znéni.

DR uskuteé€nila v prubéhu roku 2020 jedno Ffadné zasedani, a to dne 24. bfezna 2020
(zapis €. 26/2020). Zasedani se konalo distan¢né formou videokonference a to z duvodu
pandemie COVID-19. Celkem 10 hlasovani se uskutecnilo per rollam: dne 5. bfezna (zapis
€. 24/2020), dne 11. bfezna (zapis €. 25/2020), dne 18. dubna (zapis €. 27/2020), dne
31. kvétna (zapis €. 28/2020), dne 23. kvétna (zapis ¢. 29/2020), dne 25. Cervna (zapis
€. 30/2020), dne 24. Cervence (zapis €. 31/2020), dne 29. Cervence (zapis €. 32/2020), dne
7. fijna (zapis €. 33/2020) a dne 18. prosince (zapis €. 34/2020).

DR udélila v roce 2020:

- Predchozi pisemny souhlas s nabytim movitétho majetku vramci projektu
PALS-RI 2: Rychly osciloskop a Rentgenova CCD kamera.

- Predchozi pisemny souhlas s uzavienim Smlouvy o dilo s firmou IMOS Brno a.s.,
jejimz pfedmétem je provedeni stavebnich praci spocivajicich ve zhotoveni dila
,Administrativni budova — Nové hlavni budova UFP AV CR.

- Predchozi pisemny souhlas DR UFP AV CR, v. v. i. se zamérem pofidit védecké
zafizeni ,Analyticky fadkovaci elektronovy mikroskop s vysokym rozliSenim®.

- Predchozi pisemny souhlas DR UFP AV CR, v. v. i. s nabytim movitého majetku
v ramci projektu PALS-RI 2: Rychly osciloskop — oprava.



- PFedchozi pisemny souhlas Dozor&i rady UFP AV CR, v. v. i. s uzavienim Dodatku
k nadjemni smlouvé, ktery planuje uzaviit UFP AV CR, v. v. i. s Vyzkumnym
a zkuSebnim leteckym ustavem, a. s.

Dale DR se vyjadfrila €i projednala v roce 2020:

“

- Projednala ,Vyroéni zpravu o &innosti a hospodafeni UFP AV CR, v. v. i., za rok 2019
v souladu s ustanovenim zakona ¢. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych
institucich.

- DR projednala per rollam a posoudila védecké a hospodaiské vysledky ustavu
dosazené v roce 2019 a aktivity reditele pracovisté, doc. RNDr. Radomira Panka,
Ph.D. DR se jednomysiIné shodla na hodnoceni manazerskych schopnosti feditele
UFP AV CR, v. v. i., ve vztahu k pracovisti stupném 3, tj. vynikajici.

- Projednala rovnéz navrh rozpoétu UFP na rok 2020.

- Vyjadrila se k zaméru UFP AV CR, v. v. i., kterym bylo zadani vefejnych zakazek na
pofizeni véci, jejichz cena prevySuje 50 mil. KC.

- Rovnéz projednala per rollam navrh novely Jednaciho fadu DR UFP AV CR, v. v. i.

- Projednala per rollam zadost feditele UFP AV CR, v. v. i., doc. RNDr. Radomira
Panka, Ph.D. a podle § 17, odst. 1, zakona €. 93/2009 o auditorech a o zméné
nékterych zakonu, urcila jako auditora k provedeni povinného auditu za ucetni
obdobi 2021 auditorskou firmu VDG — AUDIT, s. r. 0.

Zapisy z jednani DR jsou zvefejnény na intranetu UFP.



1.3 Rada pracovisté

Slozeni:

predseda: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
mistopfedseda: Ing. Jifi Matéjicek, Ph.D.

interni ¢lenové: Ing. Martin Hron, Ph.D.

Ing. Vit Lédl, Ph.D.
Ing. Petr Lukes$, Ph.D.
Ing. Miroslav Krus, Ph.D.
externi ¢lenové: doc. Ing. Miroslav Cech, CSc. (FJFI CVUT)
Ing. Karel Kloc, CSc. (UJP Praha a. s., pfedseda predstavenstva)
RNDr. Josef Krasa, CSc. (FZU)
tajemnice: Mgr. Lucie Krusova

Informace o éinnosti

V pribéhu roku 2020 se Rada pracovisté (dale jen ,RP“) se$la na dvou zasedanich, z nichz
jedno bylo formou videokonference z divodu pandemie COVID-19 a tfinactkrat rozhodovala
formou hlasovani per rollam (17. ledna 2020, 27. ledna 2020, 26. unora 2020, 4. bfezna
2020, 23. dubna 2020, 5. kvétna 2020, 13. kvétna 2020, 20. kvétna 2020, 8. ¢ervna 2020,
9. €ervna 2020, 20. listopadu 2020, 3. prosince 2020).

Radna zasedani RP se konala v terminech 7. dubna 2020 (zapis &. 66/2020) a 2. zafi 2020
(zapis €. 73/2020).

RP v roce 2020:

- RP schvalila rozpoget UFP na rok 2020 vé&. rozdéleni zisku za rok 2019.

- Projednala projekty, které v&decti pracovnici pfipravili do vefejnych soutézi GA CR,
TA CR, MPO a dalsi.

- Schvalila Vyro&ni zpravu o &innosti a hospodareni UFP AV CR, v. v. i. za rok 2019.

- Projednala zadost o dotaci na nakladny pfistroj pro oddéleni MI.

- Projednala aktualizaci investiéniho rozpo&tu UFP na rok 2020.

- Prdbézné schvalovala navrhy projektt predkladanych do Operacénich programd,
verejnych soutézi a dalSich vyzev.

RP v prabéhu roku 2020 feSila dalSi aktualni ekonomické, provozni a organizacni zalezitosti
ustavu v€. kontroly ¢erpani a pfipravy rozpoCtu a spolupracovala s DR. Mistopfedseda DR
se pravidelng Ucastnil zasedani RP. Zapisy z jednani RP jsou zvefejnény na intranetu UFP.



1.4 Reditel — doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Reditel UFP v prab&hu celého roku 2020 jednal a rozhodoval o standardnich otazkach
plynoucich z kazdodenni Cinnosti pracovisté a plnil ukoly z pfikazu zfizovatele a dalSich
organ AV CR. Usporadal a Fidil porady vedeni organizace a zu&astfioval se jednani
DR UFP, RP UFP a pravidelnych setkani s pfedsedou a pfislusnym mistoptedsedou AV CR
a ostatnimi fediteli astavil AV CR. Ze v8ech téchto jednani plynuly dalsi Gkoly a poZadavky,
na které feditel UFP reagoval a jejichz pInéni Fidil. Dle aktualnich pozadavk( a potfeby
svolaval porady k naléhavym otazkam a zalezZitostem tykajicim se Cinnosti pracovisté.

Reditel v roce 2020 koordinoval &innost Ustavu v dob& pandemie COVID-19. Prestoze
nékteré aktivity a €innosti musely byt kvuli nouzovému stavu a nezbytnym provoznim
opatfenim omezeny, neméla pandemie COVID-19 zasadni vliv na €innost ustavu a feSeni
kliCovych projektd. Mezi klic¢ové ukoly feditele v roce 2020 patfila supervize nad realizaci
projektd Operacnich programu (pfedevsim projektu tokamaku COMPASS-U), koordinace
stavby nové hlavni budovy Ustavu a pfipravy dal$ich investiénich aktivit. Reditel UFP je také
jiz Fadu let uspésSnym koordinatorem programu Strategie AV21 ,Systémy pro jadernou
energetiku®.

Radomir Panek byl také jmenovan jednim ze dvou mistopfedsedu spravni rady Evropského
spole¢ného podniku Fusion for Energy (F4E), ktery sidli ve Spanélské Barceloné, rovnéz
povede Technicky poradni panel této rady. F4E ma za ukol realizovat evropskou cCast
projektu ITER, ktery je nejen nejvétSim energetickym, ale i obecné védeckym experimentem
na svété. Organizace F4E realizuje dodavky pro projekt ITER v celkovém rozpoctu kolem
12 miliard eur, tedy necelych 300 miliard korun.



Vyroéni zprava o €innosti a hospodareni za rok 2020

UFP AV CR, v. v. i.

1.5 Organizaéni struktura Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
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Platna ke dni 31. 12. 2020 (v zavorce jsou uvedeny fyzické potty zaméstnanc).



2. Hlavni ¢innost Ustavu

2.1 Védecka c¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

Ustav fyziky plazmatu patfi svym zaméFenim na vyzkum a aplikace fyziky plazmatu mezi
Spickové vyzkumné instituce v Evropé i ve svété.

Jednotliva védecka oddéleni ustavu se zaméruji na fizeni termojaderného slu€ovani, vyuziti
elektrickych vyboja, interakce plazmatu s jinymi skupenstvimi hmoty, likvidaci odpadu
v proudu plazmatu, procesu plazmového stfikani, vyzkumu a vyvoji v oblasti ultrapfesné
a specialni optiky a feSeni dalSich problému souvisejicich s plazmatem.

Vyzkum vlastnosti plazmatu a vyuZiti jeho potencialu je velkym tématem pro soufasné
Spickoveé védce po celém svété. Fyzika plazmatu je prudce se rozvijejici obor, jehoz Siroké
vyuziti saha od kosmického vyzkumu pfes energetiku, aplikace v biomediciné, pfesné optice
az po pfipravu novych materialt se specifickymi vlastnostmi. Zejména vyvoj bezpecné, Cisté
a udrzitelné energie, ktera zajisti energetickou stabilitu pro budouci generace, je jednou
z nejvétSich globalnich spoleCenskych vyzev. Podilet se na feSeni této globalni vyzvy je
mimo jiné jednim z hlavnich poslani ustavu.

UFP ma v souéasné dobé 6 vyzkumnych oddéleni:
e Tokamak
e Laseroveé plazma
o Materialové inzenyrstvi
e Impulzni plazmové systémy
e Plazmochemické technologie
e Centrum TOPTEC


http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/laserove_plazma/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/materialove-inzenyrstvi/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/impulsni_plazmove_systemy/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/centrum_toptec.html

2.2 Tokamak

Oddéleni Tokamak se zabyva experimentalnim a teoretickym vyzkumem fyziky horkého
plazmatu, které je drzeno magnetickym polem s cilem realizace termonuklearni reakce
jakozto nevycCerpatelného a Cistého zdroje energie. K hlavnim cilim vyzkumu patfi studium
procesuU v okrajovém plazmatu, tepelnych toku, studium pfechodu do provoznich rezimu se
zlepSenym udrZenim a souvisejicich plazmovych nestabilit, studium ubihajicich elektron(
a disrupci. Oddéleni provozuje od roku 2009 tokamak COMPASS, ktery pfeSel do
védeckého vyuzivani v roce 2012. Toto experimentalni zafizeni tvofi zaklad velké
infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace s nazvem COMPASS — Tokamak pro vyzkum
termonuklearni fuze, zafazené do tzv. Cestovni mapy velkych vyzkumnych, vyvojovych
a inovaénich infrastruktur vysoké priority v Ceské republice. Od roku 2017 probihaji rovnéz
intenzivni prace na projektu stavby nového experimentalniho zafizeni, tokamaku
COMPASS-U. Na tokamaku COMPASS probéhla v roce 2020 série experimentalnich
kampani, byla rovnéz organizovana mezinarodni experimentalni sSkola fyziky plazmatu pro
evropsky vzdélavaci program Erasmus Mundus Fusion Master. Experimentalni prace byly
podpofeny aktivitami v oblasti teorie a modelovani. Partnerskymi organizacemi pro UFP
v oblasti vysokoteplotniho plazmatu jsou v CR piedevséim MFF UK, FJFI CVUT, FzU
a Centrum vyzkumu ReZ, s.r.o. Na mezinarodni urovni je vyzkumna &innost oddéleni
Tokamak plIné integrovana do programu EURATOM v ramci evropského konsorcia
EUROfusion, kde se ucastni vyuzivani spole¢ného evropského tokamaku JET i tzv.
konsorcialnich zafizeni, tokamakli ASDEX Upgrade a TCV, intenzivné spolupracuje
s pracovisti ve Francii, Némecku, Italii, Velké Britanii, Svycarsku, Spanélsku, Svédsku,
Polsku, Portugalsku, Bulharsku a mimo ramec EUROfusion i napf. s USA, Jizni Koreou
a Ruskou federaci. Oddéleni tokamak se rovnéz ucastni vyvoje diagnostickych systému pro
ITER a DEMO.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2020:

Odvod tepla z divertoru tokamaku COMPASS pomoci modulu s tekutymi kovy
Konvenéni pevné kovy maji pfi expozici plazmatu s parametry budoucich fuznich zafizeni
znacna omezeni. Jednou ze slibnych alternativ je pouziti kovu tekutych. Na tokamaku
COMPASS byly provedeny dva unikatni experimenty s pouzitim tekutych kovu (Li a slitina
LiSn), pfi kterych byla zkoumana moznost odvodu tepla pfi ustalenych a pfechodnych
tepelnych zatézich. Tato svétova premiéra ukazala excelentni schopnosti odvodu tepla
z oblasti divertoru az do 12 MW/m?, tedy hodnot pfedpokladanych pro ITER.
Spolupracujici subjekt: Comenius University Bratislava (Slovensko), Fakulta jaderna
a fyzikalngé inzenyrskda CVUT, Institute for Magnetic Fusion Research (Francie),
ENEA - Fusion Technology Division (ltalie), National Research Nuclear University MEPhI
Moscow (Rusko), Ghent University (Belgie), National Research University Moscow (Rusko),
Power Engineering Institute Moscow (Rusko)

Kontaktni osoba: Dr. Renaud Dejarnac, +420 266 052 944, dejarnac@ipp.cas.cz

Publikace:
R. Dejarnac, J. Horacek, M. Hron, M. Jerab, J. Adamek, S. Atikukke, P. Barton, J. Cavalier, J. Cecrdle, M.
Dimitrova, E. Gauthier, M. lafrati, M. Imrisek, A. Marin Roldan, G. Mazzitelli, D. Naydenkova, A. Prishvitcyn,
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M. Tomes, D. Tskhakaya, G. Van Oost, J. Varju, P. Veis, A. Vertkov, P. Vondracek, V. Weinzettl, Overview of
power exhaust experiments in the COMPASS divertor with liquid metals, Nuclear Materials and Energy 25
(2020) 100801, https://doi.org/10.1016/j.nme.2020.100801

J. Horacek, R. Dejarnac, J. Cecrdle, D. Tskhakaya, A. Vertkov, J. Cavalier, P. Vondracek, M. Jerab, P. Barton,
G. Van Oost, M. Hron, V. Weinzettl, D. Sestak, S. Lukes, J. Adamek, A. Prishvitcyn, M. lafrati, Y. Gasparyan,
Y. Vasina, D. Naydenkova, J. Seidl, E. Gauthier, G. Mazzitelli, M. Komm, J. Gerardin, J. Varju, M. Tomes,
S. Entler, J. Hromadka, R. Panek, Modeling of COMPASS tokamak divertor liquid metal experiments, Nuclear
Materials and Energy 25 (2020) 100860, https://doi.org/10.1016/j.nme.2020.100860

Snapshot inter ELMs Snapshot during ELMs

light/signal light/signal

Typicky snimek divertoru tokamaku COMPASS zaznamenany ve viditelném spektru béhem vyboje
plazmatu v rezimu H-médu s divertorovym modulem s tekutymi kovy, vyplnénym lithiem: mezi
nestabilitami typu ELM (vlevo) a béhem ELMu (vpravo)

Dva charakteristické snimky, pofizené b&hem vyboje #19800 ve fazi H-modu. Cerveny oblak na levé strané
odpovida neutralnimu lithiu obklopujicimu modul s tekutym kovem bé&éhem vystaveni ustalenému tepelnému
toku v tomto pfipadé 11 MW/m2. Protahly zeleny oblak na levé strané vychazejici z modulu po zasazeni
nestabilitou typu ELM o energii <15 kJ/m?2, charakteristicky pro vyzafovani ¢ary Li*, nasledovany modrou
barvou, ktera mlze reprezentovat ¢aru Li%* (Eeka na potvrzeni).

Transport filamentd médu lokalizovaného na okraji plazmatu ve sténové vrstvé
tokamaku

Rychlé mikrosekundové méfeni elektronoveé teploty pomoci sond béhem okrajové
lokalizované nestability (ELM) ukazuji, ze jeji maximalni hodnoty vyznamné prevysSuji
hodnoty méfené béznymi technikami. Nase vysledky naznacuji velmi maly pfenos energie
z elektronl na ionty béhem ELMu, a tudiz i zanedbatelné zvySeni tepelného toku iontd a tim
nizké riziko poskozeni materidlu divertoru. Ziskané vysledky tak poskytuji optimistickou
predpoveéd pro fuzni zafizeni nové generace.

Kontaktni osoba: Mgr. Jifi Adamek, Ph.D., +420 266 052 961, adamek@ipp.cas.cz

Publikace: J. Adamek, D. Tskhakaya, A. Devitre, J. Cavalier, J. Horacek, M. Komm, M. Sos, P. Bilkova,
P. Bohm, J. Seidl, V. Weinzettl, P. Vondracek, T. Markovic, M. Hron, R. Panek, the COMPASS team and the
EUROfusion MST1 team On the transport of edge localized mode filaments in the tokamak scrape-off layer.
Nuclear Fusion. Ro€. 60, €. 9 (2020), €. ¢lanku 096014. ISSN 0029-5515
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Srovnani maximalnich hodnot elektronové teploty ELM na divertoru ve vztahu k teploté v pedestalu
Maximalni hodnoty elektronové teploty béhem 125 rGznych ELMU na divertoru ve vztahu k odpovidajici

teploty v pedestalu. To ukazuje na velmi maly pfenos energie elektront na ionty, a tudiz i zanedbatelny
narlst tepelného toku iontd.

Predpovéd namahani tepelného stitu divertort tokamaku ITER a COMPASS-U na
zakladé skalovani dat z péti tokamaku

Vylepsili jsme stavajici pfedpovédi tepelné stopy na divertoru v reZzimu bez fuze na zakladé
novych dat z tokamaku JET, EAST, MAST, Alcator C-mod a COMPASS. Analyza zahrnuje
550 novych profill tepelného toku divertoru, které se méni s 12 parametry plazmatu. Ze
7 publikovanych Skalovani jsme identifikovali pouze 2, ktera duvéryhodné popisuji nase
nova data, a odvozujeme 13 novych Skalovani, vSechna tato Skalovani davaji konsistentni
predikce charakteristické délky poklesu tepelného vykonu v tokamacich ITERu i COMPASS
Upgrade.

Kontaktni osoba: Mgr. Jan Horacek, dr. és sc., +420 266 052 954, horacek@ipp.cas.cz

Publikace: J. Horacek, J. Adamek, M. Komm, J. Seidl, P. Vondracek, A. Jardin, Ch. Guillemaut, S. Elmore,
A. Thornton, K. Jirakova, F. Jaulmes, G. Deng, X. Gao, L. Wang, R. Ding, D. Brunner, B. LaBombard, J. Olsen,
J. J. Rasmussen, A. H. Nielsen, V. Naulin, M. Ezzat, K. M. Camacho, M. Hron, G. F. Matthews, EUROfusion
MST1 Team, JET Contributors and MAST-U Team journal Nuclear Fusion 60 (2020) 066016 (11 stran).
https://doi.org/10.1088/1741-4326/ab7e47
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Jedno z 15 divéryhodnych skalovani, predpovidajici Sifku tepelné stopy
Vertikalni osa ukazuje namérené hodnoty $ifky tepelné stopy pro vSechny tokamaky na riznych mistech
divertoru. Horizontalni osa ukazuje jedno z 15 dlvéryhodnych Skalovani, zde na zakladé magnetického pole
B a bezrozmérnych veli¢in 95 geometrie plazmatu a miry 0<fGW<1 pfiblizeni k maximalnimu limitu hustoty
plazmatu. Pfedpovéd cca 2 mm pro ITER a COMPASS-U je ukazana tlustym modrym a Zlutym kruhem.
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2.3 Laserové plazma

Oddéleni laserového plazmatu se zabyva systematickym experimentalnim i teoretickym
vyzkumem interakce intenzivniho laserového zafeni s hmotou, vytvarenim hustého
plazmatu soustfedénymi svazky vykonovych impulznich laserd a vyuZitim laserového
plazmatu jak v zakladnim, tak aplikovaném vyzkumu (napfiklad inercialni fuze, laboratorni
astrofyzika, plazmové rentgenové lasery, laserové zdroje nabitych ¢astic a foton s vysokou
energii, elektromagnetickych impulzd atp.). Oddéleni laserového plazmatu provozuje
spole¢né s Fyzikalnim Gstavem AV CR, v. v. i. velkou vyzkumnou infrastrukturu PALS
(Prague Asterix Laser System), kde také realizuje hlavni ¢ast svého védeckého programu.
Badatelské centrum PALS, spoleéné pracovisté UFP a FzZU, vybavené jodovym
fotodisociaénim laserovym systémem poskytujicim sub-nanosekundové impulzy s energii
az 1 kJ a titan-safirovym femtosekundovym laserovym systémem s impulzy o energii az
1 J, je zakladnou pro experimentalni vyzkum v oboru vykonovych laser( a fyziky laserového
plazmatu v ramci narodnich priorit vyzkumu 3 (energetické zdroje) a 4 (materialovy vyzkum).
V ramci evropského konsorcia LASERLAB-EUROPE, jehoz je UFP &lenem, zajistuje PALS
otevieny mezinarodni pfistup vybranym uzivatelim z Evropské unie a poskytuje védeckou,
technickou a logistickou podporu jejich experimentalnim projektim. Nicméné vyzkumna
infrastruktura PALS poskytuje rovnéz experimentalni ¢as domacim uzivatelim, napfiklad
FJFI CVUT, FEL CVUT, UFCH AV CR atd. a vychovava mladé védecké pracovniky pro
budouci potfeby ESFRI projektu ELI Beamlines.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2020:

Generace magnetického pole pomoci interakce kJ, ns laserového impulzu
S rovinnymi terci

Silné magnetické pole (az 20 T) bylo generovano v civce vodivé spojené s kovovou
destiCkou, na kterou dopadal kJ, ns laserovy impulz. Tyto destiCky ochranuji civku pred
poskozenim Castic z plazmatu a sou€asné udrzuji silné magnetické pole po dobu mnohem
delSi, nez je délka laserového impulzu. Z méfeni korelaci magnetického pole a poctu
elektronl emitovanych zterCe vyplynulo 100nasobné zvySeni kapacity terCe ziejmé
v dusledku vytvoreni plazmoveé vrstvy v blizkosti tece.

Spolupracujici subjekt: Fyzikalni ustav (ELI Beamlines), Kralovnina univerzita, Belfast,
Spojené kralovstvi, Ustav fyziky plazmatu a laserové mikrofuze, Var$ava, Polsko
Kontaktni osoba: Dr. Sushil Singh, +420 266 052 585, singh@ipp.cas.cz

Publikace: D. Kumar et al.: Plasma Phys. Control. Fusion 62 (2020) 125024
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Vyvoj magnetického pole ve stiredu civky
Magnetické pole ve stfedu civky (leva osa) a proud v civce (prava osa) jsou zobrazeny jako funkce
sondovaciho ¢asu. Modfe jsou znazornéna data ziskana pomoci Ti: safirového svazku a ¢ervené data
ziskana rozmitaci kamerou.

Identifikace meéritelnych znak( acetylénu v ranych redukénich atmosférach Zemi
podobnych exoplanet, které se nachazeji v ére tézkého bombardovani asteroidy

V soucasné dobé se predpoklada, ze chemické sloZeni mladych planet bylo silné ovlivhéno
dopady téles nachazejicich se na nestabilnich trajektoriich po zaniku protoplanetarniho
disku. kJ laser PALS simuloval plazma a razovou vinu obklopujici dopadaijici asteroid.
Béhem téchto experimentl se studovaly produkty chemickych reakci zpusobené dopady
téles v redukénich atmosférach s hlavnim podilem CO, N2 a CHs4. Béhem téchto reakci
vznikly produkty jako kyanovodik, acetylen, kyanoacetylen a amoniak.

Spolupracujici subjekt: Univerzita Cambridge, Spojené kralovstvi, Ustav fyzikalni chemie
Jaroslava Heyrovského, Fyzikalni ustav

Kontaktni osoba: Ing. Tomas Burian, Ph.D., +420 266 052 382, burian@ipp.cas.cz
Publikace: P. B. Rimmer et al.: Astrophys. Journal. 888 (2020) 1
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Transmisni spektra v infradervené oblasti spektra
Transmisni spektra redukéni (80% Nz, 10% CO, 10% CH4) atmosféry transformované dopady téles (Cerna)
ve srovnani s atmosférou bez dopadu (€ervena) pro blizké infracervené vinové délky (a), (b) a stfedni
infraCervené vinové délky (c), (d).

Generace viacku attosekundovych impulzi rentgenového zareni

Elektronové svazky urychlované plazmovou vinou mohou generovat impulzy rentgenoveho
zareni s velmi vysokou intenzitou. UZitim laserového impulzu, ktery se nachazi uvnitf
urychlujici plazové viny, se elektronovy svazek mize modulovat takovym zplUsobem, Ze
generované rentgenové (betatronové) zafeni ziska podobu viacku attosekundovych
impulza. Interakce laserového impulzu s elektronovym svazkem byla studovana pomoci tzv.
Lparticle-in-cell“ metody.

Spolupracujici subjekt: Chalmersova technicka univerzita, Géteborg, Svédsko
Kontaktni osoba: Ing. Miroslav Kras, Ph.D., +420 266 052 383, krus@ipp.cas.cz
Publikace: V. Horny et al.: Scientific Reports 10 (2020) 15074
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Vyvoj plazmové viny a mikroshlukovani elektronového svazku
Laserovy impulz nachéazejici se v plazmové viné moduluje urychlovany elektronovy svazek. Vyvoj modulace
— mikroshlukovani — je zndzornén ve tfech okamzicich (v €asech 0,5 ps, 1,4 ps a 2,3 ps) po vstfiknuti
elektronového svazku do plazmové viny. Vyfezy (horni snimky) pfedstavuji zvétSenou stfedovou &ast
plazmové viny, ve které se nachazi elektronovy svazek (modulovany profil je ukazan na dolnim vyfezu).
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2.4 Materialoveé inZenyrstvi

Oddéleni Materialového inzenyrstvi se vénuje védeckému zkoumani interakce materiall
s plazmatem a také materialim samotnym. Prvnim vyzkumnym tématem, ukotvenym
v 8iroké mezinarodni spolupraci, je vyvoj a komplexni studium materiall pro pouziti
v zafizenich pro termojadernou fuzi. V roce 2020 pokracoval vyzkum zaméfeny na pfipravu
wolframovych mikroslitin jako je W-Cr pomoci mechanického legovani a nasledného
slinovani prasku elektrickym proudem (spark plasma sintering — SPS). Tyto mikroslitiny byly
také pfipravovany pomoci plazmoveého hofaku s induktivné vazanym plazmatem pracujicim
v inertni atmosféfe, ve které dochazi ke spole¢né depozici wolframového a chromového
prasku. Druhym tématem je vyuziti nasi vlastni technologie plazmového stfikani s unikatnim
hybridnim vodou stabilizovanym plazmovym hofakem (technologie WSP-H) pro plazmové
stfikani suspenzi a roztokl. V tomto roce se podafilo pfipravit nové funkéni a ochranné
keramické povlaky s unikatnimi vlastnostmi pomoci soufasného stfikani suchych
praskovych a v kapaliné suspendovanych materiald pfip. roztokd (tzv. hybridni nastfiky).
Dalsi oblasti je vyzkum materialu pfipravenych slinovanim praski metodou SPS a metodou
studené kinetizace. Témito metodami pfipravujeme specialni materialy, jako jsou tzv. MAX
faze nebo vysokoentropické kovové materialy s vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2020:

Zmény vlastnosti koncentrovanych slitin na bazi CoCrNi pri oxidaci za vysokych
teplot

Nové koncentrované slitiny na bazi CoCrNi s disperzi Castic oxidu Y-Ti byly pfipraveny
mechanickym legovanim a slinovanim. Byl studovan vliv Fe, Mn prvkl a Y-Ti oxidickych
Castic na tvorbu oxidické vrstvy. Bylo zjisténo, Ze slitiny bez Mn tvofi ochrannou vrstvu
z Cr203. Y a Ti z oxidovych ¢astic se podileji na tvorbé ochranné Cr203 vrstvy. Tato zjisténi
poslouzi k dalSimu vyvoji téchto novych materialu pro reaktory pro jadernou fuzi.
Spolupracujici subjekt: Ustav fyziky materialtt AV CR, Fyzikalni tstav AV CR

Kontaktni osoba: Ing. Monika Vilémova, Ph.D., +420 266 052 932, vilemova@ipp.cas.cz
Publikace: Viémova, M., Hadraba, H., Weiss, Z., Lukag, F., Csaki, S., Chlup, Z., Maté&jicek, J., Chraska,
T. Phase, composition and structure changes of CoCrNi-based concentrated alloys resulting from high

temperature oxidation, Materials, 13 (10), art. no. 2276, 2020
DOI: 10.3390/mal13102276
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Mikrostruktura oxidické vrstvy a CoCrNi slitiny (vlevo), chemické slozeni oxidické vrstvy a slitiny
CoCrNi (vpravo) po oxidaci pfi 950 °C.

Nové vicevrstvé tepelné bariéry pfipravené pomoci plazmového strikani roztoku
a suspenzi

K nanaseni novych vicevrstvych nastfiki s funkci tepelné bariéry (TBC) byl pouzit hybridni
plazmovy horak stabilizovany vodou a argonem. Vrchni vrstva sestavala az ze tfi podvrstev
nanesenych bud z roztoku, nebo ze suspenze. Kazda podvrstva poskytuje rizné funkce,
jako je vylepsena lomova houzevnatost, nizka tepelna vodivost a vysoka odolnost proti
erozi. Nastfiky byly testovany pfi ultravysokych teplotach a vykazuji velky potencial pro jejich
pouZziti v naro¢nych teplotnich podminkach.

Spolupracujici subjekt: National Research Council of Canada, Boucherville (Kanada)
Kontaktni osoba: Ing. Radek Musalek, Ph.D., +420 266 053 077, musalek@ipp.cas.cz

Publikace: Musalek, R., Tesar, T., Medricky, J., Lukac, F., & Lima, R. S. High-temperature cycling of plasma
sprayed multilayered NiCrAlY/YSZ/GZO/YAG thermal barrier coatings prepared from liquid feedstocks.
Journal of Thermal Spray Technology, (2020), in press,

doi:10.1007/s11666-020-01107-5

200 pm
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Depozice a testovani vicevrstvych termalnich bariér (TBCs)
Rez vicevrstvym TBC nastiikem. Vzorek pFipraveny k teplotnimu cyklovani pomoci laseru. TentyZ vzorek
zahraty na teplotu 1515 °C pfi pohledu pomoci termokamery.

Jemnozrnny wolfram pfipraveny slinovanim v elektrickém poli vykazuje lepsi
odolnost vi€i popraskani béhem tepelnych Sokl nez wolframovy material vhodny pro
fuzni reaktor ITER

Metodou slinovani v elektrickém poli byl pfipraven jemnozrnny wolfram s vlastnostmi
vhodnymi pro pouziti v extrémnich podminkach fuzniho reaktoru a byla provedena jeho
komplexni charakterizace. Byl zhodnocen dopad ozafovani materialu neutrony na jeho
lomové chovani. Material vykazuje pfiznivé mechanickeé vlastnosti pfi teplotach kolem 300
°C a vysokou odolnost pfi teplotnich Socich — oboje srovnatelné nebo lepSi nez komeréné
vyrabény wolfram kvalifikovany pro ITER.

Spolupracujici subjekt: SCK CEN, Institute for Nuclear Materials Science (Belgie),
Forschungszentrum Julich, Institut far Energie & Klimaforschung, D-52425 Jilich
(N&mecko), Ustav fyziky materiald AV CR

Kontaktni osoba: Ing. Jifi Matéjicek, Ph.D., +420 266 053 307, matejicek@ipp.cas.cz

Publikace: Jifi Matg&jicek, Jakub Veverka, Chao Yin, Monika Vilémova, Dmitry Terentyev, Marius Wirtz,
Mauricio Gago, Andrii Dubinko, Hynek Hadraba: Spark plasma sintered tungsten — mechanical properties,
irradiation effects and thermal shock performance, Journal of Nuclear Materials 542 (2020) 152518
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2.5 Impulzni plazmové systémy

StéZejni vyzkumnou problematikou oddéleni IPS je nerovnovazné plazma vytvarené
pomoci impulznich vysokonapétovych elektrickych vyboju v plynech, kapalinach a na
rozhrani plyn/kapalina. Elementarni procesy provazejici takové vyboje jsou studovany za
riznych podminek a aplikovanych impulznich vykonu, a jsou cilené Fizeny k dosahovani
pozadovanych specifickych ucinki a k vyuziti v riznych aplikacich v oblasti biologie,
Iékarstvi a ekologie. Hlavni feSena témata zahrnuji vyzkum plazmochemickych procesu,
fyziky plazmatu a biocidnich u€ink atmosférickych vyboji v plynech a kapalinach; vyzkum
razovych vin generovanych elektrickymi vyboji ve vodnych roztocich a jejich vyuziti k terapii
nadoru.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2020:

Zakladni mechanismy nanosekundového vyboje v kapalné vodé

Byly objasnény mikroskopické mechanismy, které jsou zodpovédné za vznik a generaci
mikro-plazmatu v kapalné vodé v (sub)nanosekundovych c¢asovych $kalach
s bezprecedentnim Casoprostorovym rozliSenim. Byly pouzity techniky ¢asové rozliSené
ICCD mikroskopie, interferometrie, stinové fotografie, optické emise a numerického
modelovani. Objasnili jsme dynamiku S$ifeni, morfologii a optické charakteristiky
generovanych  mikro-flamentd ~a navrhli novy mechanismus  vysvétlujici
multiplikace/akceleraci prvotnich elektrond v nano-trhlinach.

Spolupracujici subjekt: Masarykova universita, Pfirodovédecka fakulta, Brno
Kontaktni osoba: RNDr. Milan Simek, Ph.D., +420 266 052 886, simek@ipp.cas.cz

Publikace:

Simek M., Hoffer P., Tungli J., Prukner V., Schmidt J., Bilek P., Bonaventura Z. (2020) Investigation of the
initial phases of nanosecond discharges in liquid water, Plasma Sources Sci. Technol. 29 (6): 064001

Hoffer P., Prukner V., Schmidt J., Simek M. (2020) Picosecond interferometry and analysis of pressure fields
around nanosecond microdischarge filaments that develop in deionized water, Jap. J. Appl. Phys. 59
H: SHHAO08

Simek M., Hoffer P., Prukner V., Schmidt J. (2020) Disentangling dark and luminous phases of nanosecond
discharges developing in liquid water, Plasma Sources Sci. Technol. 29 (9): 095001
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Metoda pouzita k uréeni dynamiky tmavé a zarivé faze vyboje vzhledem k nastupni hrané primarniho
VN impulzu
Pribéh anodové potencialu a signal z fotonasobice (a) vysvétluji definici hrany nastupu plazmou indukované
emise (AtP'F) v dané poloze laserového pulzu (At'2s) pouzité k ziskani (b) casové rozlisenych stinovych
obrazll vyboje. Stinovy obraz vyboje (b) také ilustruje definici délky (ro - ra) tmavych vybojovych viaken
spojenych s danou dvojici parametrd zpozdéni At'as a AtP'E. Zafiva vlakna ve stinovém obraze (b) jsou dana
zbytkovym zafenim vyboje, prochazejicim interferenénim filtrem a integrovaném v ¢ase.

Charakterizace reakénich mechanismi O atomi produkovanych atmosférickym
plazmatem v kontaktu s vodnim prostredim

Experimentalné a teoreticky byly studovany reakce kyslikovych atomu z plazmového jetu ve
vodé a v roztoku chloridu. Byla ur€ena hodnota rychlostni konstanty reakce O+Cl=0CI-.
Experiment potvrdil dalSi reakce OCI- s O atomy vedouci k tvorbé ClO2 a ClOs". Molekularni
dynamika odhalila rychlou tvorbu H202 v &isté vodé, pokud byly O atomy v singletovém
stavu, a byly nalezeny 4 razné reakéni mechanismy. Reakce kysliku v zakladnim stavu
nebyla pozorovana v ramci simula¢niho ¢asu 2,5 ps.

Kontaktni osoba: Ing. Petr Luke§, Ph.D., +420 266 053 233, lukes@ipp.cas.cz

Publikace:

Jirasek V., Lukes$ P. (2020) Competitive reactions in Cl~ solutions treated by plasma-supplied O atoms,

J. Phys. D: Appl. Phys., 53 (50): 505206

Xu S., Jirasek V., Luked P. (2020) Molecular dynamics simulations of singlet oxygen atoms reactions with
water leading to hydrogen peroxide, J. Phys. D: Appl. Phys., 53 (27): 275204
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Stanoveni rychlostni konstanty reakce O atomt s chloridy ve vodnych roztocich NaCl
llustrace popisuje analyzu tvorby chlornanu HOCI v roztoku NaCl reakci O atom(l produkovanych plazmatem
s chloridovymi ionty. Obrazek (a) ukazuje narGst HOCI se vzristajici dobou plsobeni plazmatu a koncentraci
CI- dosahujici saturace pfi vysokych [NaCl] > 2 M. Kinetickou analyzou experimentalnich dat byla stanovena
rychlostni konstanta reakce O+ClI'=OCI- 1.64 x 10> M s1. Obrazek (b) ukazuje velmi dobrou korelaci
maximalni tvorby chlornanu O atomy v NaCl roztocich s rychlosti produkce O atom( dodavanych plazmatem
do rozhrani plyn/kapalina potvrzujici, Ze pfi vysokych koncentracich NaCl mohou byt chloridovymi ionty G¢inné
zachyceny prakticky veskeré plazmatem produkované O atomy.

Casovy vyvoj jiskrového kanalu v kapaliné

Byly vyvinuty 3 modely vyvoje podvodniho jiskrového kanalu: (1) zalozeny na numerickém
feSeni diferencialnich rovnic popisuje kratky kanal a jeho sférickou expanzi v pfiblizeni
nestlacitelné kapaliny, které je (podle srovnani s experimentem) dobrou aproximaci az do
deponované energie 16 J, (2) zaloZzeny na metodé malych diferenci zobrazuje dlouhy
jiskrovy kanal s cylindrickou expanzi v pfiblizeni stlacitelné kapaliny, (3) ukazuje popis
jiskrového kanalu libovolné délky s elipsoidalni expanzi.

Spolupracujici subjekt: Institute of Nuclear Fusion IFN (DENIM), Polytechnic University
of Madrid (Spanélsko)

Kontaktni osoba: Ing. Vitaliy Stelmashuk, Ph.D., +420 266 053 360, vitalij@ipp.cas.cz
Publikace:

V. Stelmashuk, P. Hoffer, K. Kolacek, J. Straus (2020) Experimental study of spark channel expansion in
water, IEEE Trans. Plasma Sci. 48 (2): 491-499.

K. Kolacek, V. Stelmashuk, A. Tuholukov, P. Hoffer, J. Schmidt, J. Straus, A. Frolov, E. Oliva (2020),
Modelling of time development of cylindrical underwater spark channel in compressible viscous liquid, J. Phys.
D: Appl. Phys. 53: 505201 (11pp)

V. Stelmashuk (2020) New approach to an underwater discharge simulation using elliptic coordinates, AIP
Advances 10: 015102 (7pp).
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Casovy vyvoj tlaku ve vodnich valcovych vrstvach
Je vidét, ze ~0,5 ps po zacatku proudu se ve stlacitelné vodé zacinaji vyvijet dvé hustotni/tlakové viny; nikoli
slabsi a pomalejsi se Sifi s rychlosti ~1400 m/s. Tyto dvé razové viny jsou nasledovany hlubokou vinou
zfedéni (zaporny tlak), ktera ma rychlost ~1200 m/s.
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2.6 Plazmochemické technologie

Oddéleni plazmochemickych technologii se v roce 2020 zabyvalo optimalizaci plazmové
pyrolyzy zemniho plynu a pevnych paliv (pfedevS§im odpadniho plastu a tuhého
alternativniho paliva) za vyroby vodiku a funkénich sazi. Pfechazime od demonstrace
samotného principu technologie (a ladéni modelu této technologie na zakladé
experimentalnich dat) k optimalizaci procesu pro produkci co nejvice vyuzitelnych
uhlikatych materialt. Vyuzitelnost téchto materialt je hodnocena jejich dikladnou strukturni
a chemickou analyzou. Pokracujeme vtématu plazmového zplyhovani aktualné
nadbyte&nych odpadu (nerecyklovatelné plasty, tuhé alternativni palivo, nemocni¢ni odpad)
pro vyrobu syntézniho plynu a analyzou déju ve vysokoteplotnim plazmatu pro optimalizaci
zplyhovacich procesu. Vyznamnym novym tématem je i zaméfeni se na technologie CCU
(zachyt uhliku a jeho vyuziti) pomoci plazmovych technologii, pfedevsim vyuZziti odpadniho
oxidu uhli¢itého separovaného ze spalin v reakci s tuhymi odpady za vyroby syntézniho
plynu s hodnocenim nasledného uplatnénim tohoto plynu pro vyrobu alternativnich
dopravnich paliv ¢i chemikalii.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2020:

Pokrok ve vyuziti odpadu pomoci termického plazmatu

Tento obsahly souhrnny ¢lanek, ktery se podafilo publikovat v prestiznim ¢asopisu Progress
in Energy and Combustion Science (IF 28,938), byl vypracovan za ucelem prozkoumat
a shrnout stav poznani pouZiti termického plazmatu pfi energetickém a materialovém vyuziti
odpadu a polozit tak pevny zaklad pro dalSi sméfovani vyzkumu oddéleni v tomto tématu.
Spolupracuijici subjekt: VSCHT Praha, Ghent University (Belgie), MEPHI & MPEI Moskva
(Rusko), UCHP AV CR.

Kontaktni osoba: Ing. Vineet Singh Sikarwar, +420 703 666 310, sikarwar@ipp.cas.cz

Publikace: Sikarwar, V. S., Hrabovsky, M., Van Oost, G., Pohotely, M., & Jeremias, M. (2020). Progress in
waste utilization via thermal plasma. Progress in Energy and Combustion Science, 81, 100873.
https://doi.org/10.1016/j.pecs.2020.100873
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Schéma zobrazujici rizné cesty materialového a energetického vyuziti odpadu za pomoci termického
plazmatu
Odpad Ize rozlozit za pomoci termického plazmatu a z produktd dal$i Upravou ziskat cenné kovy a syntézni
plyn, ktery Ize pouzit na kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny & na chemickou syntézu nebo pro vyrobu
dopravnich paliv. Vedlejsi produktem rozkladu odpadu mohou byt uhlikové nanostrukturni ¢astice s pouzitim
v gumarenském ¢i elektrotechnickém prdmyslu a inertni sklovita struska, ktera se da pouzit napf. pro stavbu
silnic nebo pro vyrobu keramiky.

Pyrolyza methanu za pomoci parniho plazmatu pro produkci vodiku a funkénich sazi
Prvni ze série pfipravovanych ¢lankl o vyzkumu ve spolupraci se spole¢nosti ExxonMobile
zamérfeného na dekarbonizaci produkce vodiku ze zemniho plynu pomoci jeho termického
rozkladu na vodik a pevny uhlik. Clanek je publikovan v klasickém médiu zabyvajiciho se
vyzkumem produkce a vyuziti vodiku (International Journal of Hydrogen Energy, IF 4,939).
Spolupracujici subjekt: ExxonMobil Research and Engineering Company (USA), VSCHT
Praha

Kontaktni osoba: Mgr. Alan Maslani, Ph.D., +420 266 053 137, maslani@ipp.cas.cz

Publikace: Maslani, A., Hrabovsky, M., Kienek, P., Hlina, M., Raman, S., Sikarwar, V. S., & Jeremias,
M. (2020). Pyrolysis of methane via thermal steam plasma for the production of hydrogen and carbon black.
International Journal of Hydrogen Energy, in press. https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2020.10.105
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Experimentalni usporadani pro rozklad methanu
Plasmovy hofak je na fotografii nadzvednut, pfi experimentu je pevné umistén na viku reaktoru. Methan je
do reaktoru davkovan shora a ihned po svém vstupu je vystaven teplotam >5000 °C. Finalnimi produkty jsou
pevny nanostrukturni uhlik a plynny vodik. Pevné €astice jsou vyfiltrovany na vysokoteplotnim filtru.

Rozklad tetrafluormethanu za pouziti termického parniho plazmatu

Perfluorované slouCeniny (PFC) se stale vice pouzivaji v elektronické vyrobé, ale
predstavuiji silny zdroj globalniho oteplovani. Kvuli extrémné vysoké stabilité PFC je pro
jejich znieni ucinna pouze velmi vysoka teplota. Tepelné plazma nabizi vysSi ucinnost
destrukce a odstranéni ve srovnani s konven¢nimi metodami, tim, Ze umoznuje dosahnout
dostatecné vysoké teploty a vhodnych podminek pro destrukci i t&ch nejtrvalejSich PFC.
Kontaktni osoba: Mgr. Oldfich Zivny, Ph.D., +420 737 514 930, zivhy@ipp.cas.cz

Publikace: Zivny, O., Hlina, M., Serov, A., Halinouski, A., & Maslani, A. (2020). Abatement of
Tetrafluormethane Using Thermal Steam Plasma. Plasma Chemistry and Plasma Processing, 40(1), 309-323.
https://doi.org/10.1007/s11090-019-10047-0
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Schéma reakéniho systému
Cilem této prace bylo pouzit parni plazmu k t¢innému snizeni emisi CF4 a sledovat zavislost u¢innosti
destrukce a odstranovani na provoznich podminkach, véetné koncentrace CFa, vstupniho oblouku
plazmového hofaku a vlivu dal$iho plynu. Pokusy byly provadény s vykonem hofaku 20 kW a 40 kW
v koncentracnim rozmezi 1-20 % CF4 ve smési s dusikem i argonem a celkovou rychlosti nastfiku 50 I/min
v plazmovém chemickém reaktoru.
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2.7 Centrum TOPTEC

Tym Centra TOPTEC se zabyva nasledujicimi aktivitami vyzkumu a vyvoje: Vyzkum
a vyvoj unikatnich a aplikacné specifickych optickych systému (s vyuzitim asférickych
a freeform optickych ploch), které nachazi uplatnéni ve védeckych a prdmyslovych
aplikacich — Navrh a vyvoji optickych soustav pro druzicova pozorovani Zemé
a kosmu — zadavatel ESA. Vyvoj jemnomechanickych systémua pro pouziti v energetické
optice a vyzkumu kosmu. Vyvoj tenkych vrstev a vyzkum depozi¢nich procesu
a monitorovacich metod pro depozi¢ni procesy. Vyvoj hyperspektralniho systému pro
detekci nebezpecnych substanci. Vyzkum méficich metod pro asférické a freeform povrchy
na bazi holografie a multivinné interferometrie. Vyvoj obrabécich procesu s cilem dosahnout
subnanometrové mikrodrsnosti optickych povrchi — nanovlaknova a resinova abrasiva.
Vyvoj metod pro méfeni extrémné nizkych rozdild indexu lomu. Vyzkum exoplanet,
fotometrie a modelovani, vyzkum feroelektrickych doménovych struktur a metod pro jejich
zviditelfiovani. Zobrazovani vibracnich moda aktivnich akustickych metamaterialtd. Vyvoj
optiky pro Cerpani supervykonnych vlaknovych laserl a feSeni vyzkumnych ukoll pro
potfeby hi-tech pramyslu v CR i EU.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2020:

Méreni topografie Cerstvého usniho bubinku pomoci digitalni holografie

s vicenasobnym osvétlenim

Tvar usniho bubinku hraje dulezitou roli pfi pfenosu akustického signalu uchem. Vyvinuli
jsme vysokorychlostni holograficky systém vyuzivajici techniku vicenasobného osvétleni,
ktera umoznuje provadét mérfeni tvaru usSniho bubinku bez jeho povrchovych uprav.
Pfesnost nové metody je prokazana méfenim etalonem poskytovaného Narodnim
institutem pro standardy a technologii. Usp&$né jsme pouZili novou metodu pro méfeni tvaru
Cerstvého lidského usniho bubinku. Tato metoda bude pouzita v ramci specialniho
holografického otoskopu, ktery bude mnohem vykonnéjSim diagnostickym nastrojem, nez
jsou ty stavaijici.

Spolupracujici subjekt: Worcester Polytechnic Institute (USA), Technicka univerzita
v Liberci

Kontaktni osoba: Ing. Pavel Psota, Ph.D., +420 487 953 901, psota@ipp.cas.cz

Publikace: P. Psota, H. M. Tang, K. Pooladvand, C. Furlong, J. J. Rosowski, J. T. Cheng, and V.Ledl,
Multiple angle digital holography for the shape measurement of the unpainted tympanic membrane, Optics
Express 28, 24614-24628 (2020)
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Namérena topografie usniho bubinku
a) 3D topografie tvaru usniho bubinku, b) namérené (Cervené) a prolozené (modra) hodnoty tvofici 1D fez
stfedem bubinku viz modra ¢ara v a).

Optimalizace 3D korektivniho procesu YAG laserovych ty¢i pomoci inspekce tvaru
ubérové funkce nastroje

Vzhledem k stale rostoucim pozadavkim na kvalitu produkce pevnolatkovych laserovych
aktivnich prostiedi na bazi Yttrito-hlinitého granatu Y3AI5012 (YAG) ve formé tyCi s pfesné
opracovanymi Cely, byly studovany moznosti aplikace subaperturniho 3D korektivniho
leSténi v tomto segmentu optické vyroby. Pfi uvazovanych primérech laserovych ty¢i do
10 mm vyvstala potfeba optimalizace procesu umoznujiciho dosahovat stabilni, vhodné
tvarované, ubérové funkce pfi poloSifce lesticiho spotu okolo 1,5 mm umoziujiciho 3D
tvarové korekce s dostateCnym lateralnim rozliSenim. Za timto uCelem byla provedena cela
fada spotovacich experimentu jak s nastroji zaloZzenymi na flexibilni elastické membrané
vytvrzované tlakovym vzduchem, tak s nastroji s viskoelastickou hlavici, pfiCemz byl
studovan a analyzovan vliv vzajemné interakce nastroj — leStény povrch.

Spolupracujici subjekt: Crytur s.r.o.

Kontaktni osoba: Ing. FrantiSek Prochaska, Ph.D., +420 487 953 919,
prochaska@ipp.cas.cz

Publikace: Prochaska, F.; Nejezchleb, K.; Benes, J.; Matousek, O.; Tomka, D. YAG Laser Rod 3D
Corrective Process Optimization through Tool Influent Function Shape Inspection. Appl. Sci. 2020, 10, 8194.
https://doi.org/10.3390/app10228194

Nahodné casové koherencni zrnéni pro robustni méreni sub-mikrosekundového
dohasinani fotoluminiscence

Vyvinuli jsme zcela novy robustni pfistup k méfeni dohasinani fotoluminiscence (PL), ktery
je zalozeny na nahodné fluktujici excitacni intenzit€. Nahodného pribéhu excitace je
dosazeno pomoci koherenéniho zrnéni ziskaného pomoci rotujiciho difusoru. Diky tomu
je tato metoda schopna vyuzit k vybuzeni PL jakykoli koherentni zdroj zafeni. Dohasinani
PL je vypocletné zrekonstruovano z fourierovského obrazu naméreného pribéhu PL. Nase
vysledky umoznuji novy pohled na ¢asové-rozliSené méreni signald.

Spolupracujici subjekt: Fyzikalni ustav AV CR

Kontaktni osoba: RNDr. Karel Zidek, Ph.D., +420 776 274 253, zidek@ipp.cas.cz
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Publikace: Junek, J., Ondig, L., & Zidek, K. (2020). Random temporal laser speckles for the robust
measurement of sub-microsecond photoluminescence decay. Optics Express, 28(8), 12363-12372.

L

Generace koherencéniho zrnéni
Ukazka generace ¢asového koherencniho zrnéni pomoci rotujiciho difusoru pouzitého v experimentu.
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2.8 Strategie AV21

UFP koordinuje od roku 2015 program Strategie AV21 s nazvem ,Systémy pro jadernou
energetiku“. Jeho hlavnim cilem je studium kliCovych problému jak v oblasti pokrocilych
Stépnych reaktord IV. generace, tak i v oblasti fizené termonuklearni fuze, ktera nabizi
prakticky nevyCerpatelny a pro zivotni prostfedi pfijatelny zdroj energie pro budouci
generace. Rada problém( souvisejicich s rozvojem IV. generace $tépnych reaktor(
s vysokou pasivni bezpec€nosti je jiz podobna problémum fuzniho reaktoru. V ramci
programu se konkrétné zabyvame fesenim nékolika klic¢ovych problému projektu tokamaku
ITER pfedevS§im pomoci experimentalnich studii na domacim tokamaku COMPASS.
Studujeme také jaderné procesy probihajici v pokroCilych jadernych reaktorech
V. generace a vyvijime nové materialy schopné obstat v extrémnim prostfedi Stépnych
i fuznich zafizeni. Zabyvame se vyvojem novych metod pro stanoveni seismického ohrozeni
jadernych elektraren. Vyznamnou €ast programu reprezentuje také vychova nové generace
odbornik(l a zabyvame se rovnéz socialnimi aspekty jaderné energetiky.

Vyzkumna témata

Téma 1: Zapojeni tokamaku COMPASS do mezinarodniho projektu jaderné fuze
Resitel: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D. (UFP)

Porozuméni fyzice vysokoteplotniho plazmatu v tokamacich hraje zasadni roli pro
maximalizaci vytéZzku z fuzni reakce. | pfes nesporny pokrok v poslednich 50. letech, fada
jeva dulezitych pro uspéch projektu ITER a konstrukci budouci fuzni elektrarny zlistava stale
nedostatecné pochopena. Jedna se napfiklad o fyziku plazmovych nestabilit, zpUsoby jejich
ovladani, studium interakce plazmatu s materialy prvni stény reaktoru s cilem nalezeni
zpusobl minimalizace toku energie na povrch materialu atd. Tyto problematiky jsou feSeny
na experimentalnim zafizeni UFP — tokamaku COMPASS, ktery umozfuje studovat fyziku
vysoce relevantni k projektu ITER, protoZze se vyznacuje stejnym tvarem plazmatu
a disponuje souborem unikatnich diagnostik zaméfenych na okrajovou oblast plazmatu.
Tato velka vyzkumna infrastruktura je vyuzivana predevsSim v ramci programu konsorcia
EUROfusion.

Téma 2: Priprava odbornikd pro vyzkum a provoz jadernych zafrizeni
Resitel: RNDr. Jan Stéckel, CSc. (UFP)

Vzdélavani a odborna pfiprava nové generace védeckych pracovniki a inzenyr( tvori
dllezitou soucast pfipravy a realizace pokrocilych jadernych systému jakozto budoucich
zdroju energie, jako napf. projektu ITER. Intenzivni odborna pfiprava doktorandt a mladych
védeckych pracovnikl pro oblast jaderné fuze probiha na zafizeni tokamak COMPASS,
a to jak v narodnim, tak i v mezinarodnim mé¥itku. Pracovnici UFP AV CR se vyznamné
podili na vzdélavani nové generace v ramci vyuky bakalafskych, magisterskych
a doktorskych studijnich programt na FJFI CVUT a MFF UK a na vedeni odbornych praci.
Dalsi vyznamnou aktivitu pfedstavuji experimentalni Skoly v oblasti fyziky plazmatu a fizeni
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tokamaku konanych na tokamaku COMPASS. Vzdélavani je realizovano v uzké spolupraci
s programy Master a Doctoral Fusion Erasmus Mundus stejné jako s programem pro
vzdélavani v oblasti termonuklearni fuze v Evropé — FUSENET.

Téma 3: Testy vysokoteplotnich supravodi¢i HTS a Hallovych senzord pro fuzni
energetické reaktory

Resitel: Ing. Ivan Duran, Ph.D. (UFP)

Programovy ramec vénovany testovani vysokoteplotnich supravodi¢i HTS a Hallovych
senzorli pro fuzni energetické reaktory je zaméfen na zapojeni Ceské republiky do
mezinarodniho vyzkumu jaderné fuze orientovaného na integraci jaderné fuze do
energetiky. Ramec vychazi z poptavky stanovené evropskym koordinatorem pfipravy
prototypu prvnich fuznich elektraren EUROfusion. Resitel ramce je &lenem projektové
komise EUROfusion pro diagnostiku fuznich energetickych reaktord a zajiStuje pfimy
transfer informaci a znalosti z evropského vyzkumu do CR. V ramci programového ramce
AV21 probiha vyzkum a testovani vysokoteplotnich supravodi€¢ HTS a keramicko-
kovovych Hallovych senzorl ve vysokych magnetickych polich, vysokych teplotach
a vysokych radiaénich tocich. Na vyzkumu se spolu s UFP podili také FZU AVCR, UJF
AVCR, CVR v Rezi u Prahy, CVUT v Praze a ZCU v Plzni. V roce 2020 jsou planovany
ozafovaci testy vysokoteplotnich supravodi¢d HTS v jaderném reaktoru LVR-15 v ReZi
u Prahy s cilem popisu vlivu opakovaného ozafeni a kumulace neutronovych davek na
vlastnosti supravodicu. Jde o kriticky faktor pro integraci HTS do fuznich elektraren. Dale
jsou planovany ozarovaci testy, vysokoteplotni testy a testy ve vysokém magnetickém poli
pro pokrocilé Hallovy senzory zaloZzené na kovovych citlivych nanovrstvach deponovanych
na radia¢né odolnych keramickych materialech. Aktivita vychazi z cile programu, kterym je
podpora vystavby mezinarodniho reaktoru ITER, a umoziuje podilet se na cinnosti
evropského konsorcia EUROfusion v oblasti vyvoje diagnostiky budoucich fuznich
elektraren. Vysledky aktivity jsou pravidelné publikovany v impaktovanych Casopisech a na
odbornych konferencich, a jsou v tuzemskych publikacich.

Téma 4: Integrace fuznich reaktort do energetiky
Resitel: Ing. Slavomir Entler, Ph.D. (UFP)

Programovy ramec Integrace fuznich reaktort do energetiky je vyuzivan ve dvou smérech
— vyzkumném a popularizaénim. Spoleéné s Ustavem energetiky Fakulty strojni CVUT v
Praze uspésné probiha vyzkum termodynamiky fuznich elektraren chlazenych héliem,
superkritickym CO:2 nebo vodou zaméfeny na dosazeni maximalni ucinnosti vyroby
elektrické energie. Na vyzkumu se zde podileji studenti oboru Jadernych energetickych
zarizeni. Vysledky vyzkumu jsou publikovany v impaktovanych ¢asopisech a na odbornych
konferencich. V popularizaCni oblasti je ramec vyuzit pro prezentaci jaderné fuze pred
vefejnosti a seznamovani vefejnosti s probihajici pfipravou nové, fuzni, energetiky. Jde
pfedevsim o pfipravu a pozdéjsi dotisk popularizacnich publikaci nakladatelstvi Academia
vydanych v edicich Véda kolem néas a Strategie AV21. Tyto publikace jsou vysoce oblibené
a umoznuiji efektivné rozsifovat povédomi vefejnosti o jaderné fuzi a jejim vyuziti jako zdroje
energie.
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Téma 5: Studium a vyvoj pokrocilych materiala pro fazni aplikace
Resitel: Ing. Jifi Matgjiéek, Ph.D. (UFP) a Ing. Hynek Hadraba, Ph.D. (UFM)

Jak fuzni zafizeni, tak i $st€pné reaktory IV. generace predstavuji prostiedi, ve kterém jsou
materialy vystaveny extrémnimu namahani. Pfikladem jsou vysoké tepelné a Casticové toky
z fuzniho plazmatu, které podrobuji soucasti fuzniho zafizeni tepelnym Sokim, taveni, erozi
apod. Soucasti programu je vyzkum a vyvoj materiald schopnych obstat v téchto naro¢nych
podminkach. Jedna se zejména o materialy na bazi wolframu a specialnich oceli, v€etné
kompozitl a gradovanych vrstev. Pro pfipravu téchto vrstev jsou vyuzivany a vyvijeny
technologie praskové metalurgie, spark plasma sintering, plazmového stfikani a nanaseni
tenkych vrstev. Zaroven je studovana interakce materiald s fuznim plazmatem. Ta zahrnuje
erozi, pohlcovani/emisi ¢astic a ovliviiovani struktury a vlastnosti téchto materialt. Ke studiu
je vyuzivan tokamak COMPASS, laboratorni plazma, iontové svazky a dalsi.

Téma 6: Vypocet seismického ohrozeni z méreni slabych zemétreseni v misté
jadernych elektraren pomoci Rotafonu

Resitel: RNDr. Jifi Malek, Ph.D. (USMH)

Seismické ohroZeni predstavuje jeden z kritickych faktori pro bezpecnost provozu
stavajicich jadernych elektraren i budoucich pokro€ilych jadernych zafizeni. V dusledku
zemétfeseni v Tohoku doslo k vaznému poskozeni jaderné elektrarny Fukusima, coz vedlo
celosvétové k vyvoji novych metod pro stanoveni seismického ohrozeni. Zvlastni vyznam
maji nové metody také pro jaderné elektrarny v CR, kde neni vyloudeno zemétieseni se
stfedni dobou opakovani fadu tisicl a desetitisicu let. Seismologické metody s vyuzitim
umeélych zdroji nebo seismickych vin od vzdalenych zemétfeseni jsou vyznamné také pro
vyhledavani podzemniho ulozisté radioaktivnich materiali a zajisténi jeho dlouhodobé
stability. | kdyz pro budouci typy elektraren se pfedpoklada mnohem vySSi uroven pasivni
bezpec&nosti, bude i nadale seismické ohrozeni jednim z dulezitych kritérii pro umisténi
téchto energetickych zafizeni.

Téma 7: Jaderna data pro fuzi a pokrocilé jaderné systémy
Resitel: RNDr. Vladimir Wagner, CSc. (UJF)

Pro vyvoj riznych pokroc€ilych jadernych $tépnych i fuznich systéma je tfeba ziskat fadu
dulezitych informaci o pravdépodobnostech riznych reakci. V téchto systémech se totiz
vyskytuji neutrony i jiné Castice s energiemi, které jsou vySSi nez ty v klasickych jadernych
reaktorech. Také toky neutronu zde budou vysoké. Stejné tak je potfeba ziskat data
o reakcich, které umoznuji efektivni transmutaci hlavné nebezpecnych aktinidi. Tato data
potfebuji projekty Stépnych reaktorl IV. generace, urychlovacem Fizenych transmutor
i fuznich reaktord. K jejich ziskani jsou potfeba intenzivni zdroje potfebnych &astic. Ustav
jaderné fyziky AV CR provozuje urychlovade, které mohou dodat nabité astice. Na svazku
cyklotronu jsou také umistény intenzivni zdroje neutront s vysokymi energiemi. Ty jsou
zapojeny do evropskych programd. Naopak je tak mozné provadét vyzkumy na jinych
zdrojich v Evropé.
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Téma 8: Vyzkum socialnich aspektt jaderné energetiky
Resitel: Mgr. Martin Durd'ovié, Ph.D. (SOU)

Vramci tématu s nazvem ,Socialni aspekty jaderné energetiky“, ktery je veden Mgr.
Martinem Durdovisem, Ph.D., je vyuzivana dlouholetd zku$enost pracovnikd
Sociologického ustavu v oblasti studia socialnich aspektt jaderné energetiky. Ta zahrnuje
napfiklad vedeni samostatné Casti evropského projektu PLATENSO (vytvofeni strategie
a celoevropské sité instituci pro vyzkum socialnich aspektl jaderné energetiky) nebo fedeni
grantu TA CR s ndzvem ,Socialni komunikace a budovani diivéry v procesu vybéru lokality
pro hlubinné ulozisté vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadi“. Sociologicky
pfistup se na jadernou energetiku diva jako na vyzkumny a technologicky celek, jehoz
nékteré aspekty ovliviiuji socialni déni. Tento pfistup zahrnuje dilCi témata, jako jsou postoje
verejnosti k jaderné energetice ve srovnani s jinymi zdroji energie, komunikace s vefejnosti
a UcCast vefejnosti na rozhodovani o jadernych zafizenich (napf. hlubinné ulozisté nebo
stavba novych blokl), socioekonomické dusledky rozvoje &i utlumu jaderné energetiky
(napf. na urovni regionu), komunikace mezi pfirodnimi/technickymi a socialné védnimi
odborniky a vzajemny vztah obou druhl expertiz, geopoliticky kontext jaderné energetiky,
ale takeé etické otazky souvisejici zvlasté s tématem odpovédnosti.

Téma 9: Radia¢ni odolnost konstrukénich materialti pro fazi

Resitel: Dr. Sandrina Fernandes (UJF)

V ramci tématu probiha testovani radia¢ni odolnosti perspektivnich materialt pro jadernou
fuzi v ramci, jiz zapocaté spoluprace UJF, UFP a UFM. Materidly jsou ozafeny lehkymi
a téZkymi ionty s cilem vyvolat poSkozeni srovnatelné s podminkami ve fuznim zafizeni.

Vzdélavaci ¢innost

- Zimni Skola experimentalni fyziky ,EMTRAIC* (30. 11. —11. 12. 2020)

Medialni vystupy programu v roce 2020

Studio €T24: Budoucnost vyuziti jaderné fuze (11. 11. 2020), &as 13:28

21. stoleti: Ceské "umélé Slunce" bude jediné na svété (17. 9. 2020)

Technicky tydenik: Nové ¢eské umélé slunce bude malé a nejenom nase (8. 9. 2020)

Technicky tydenik: Ve Francii zadala montaz tokamaku ITER (25. 8. 2020)

Cesky rozhlas: Termojaderna flze aneb Energie z jedné vany moiské vody by élovéku stadila na cely Zivot (2.
8. 2020)

CT24: Cesta za jadernou fuzi je v dal$i fazi. Ve Francii roste tokamak, ktery ma zaijistit istou a bezpe¢nou
energii (1. 8. 2020)

Novinky.cz: Ve Francii zacali montovat obrovsky fuzni reaktor. Inspirovali se u Slunce (31. 7. 2020)

Studio 6 CT24: Stavba revoluéniho reaktoru (28. 7. 2020), ¢as 1:20

Idnes.cz: Bude za néj svét Cesku platit? \V Praze vznika ojedinélé vyzkumné zafizeni (15. 7. 2020)

Idnes.cz: Ted staty spolupracuiji, ale to se zméni, fika védec z revoluéniho projektu (12. 5. 2020)

Studio 6 CT1: Rozhovor s Radomirem Pankem o projektu ITER (24. 2. 2020), éas 1:37

Akademie véd CR: Cesky védec byl jmenovan do vedeni nejvétsiho védeckého experimentu (17. 2. 2020)
Novinky.cz: Do vedeni nejvétSiho védeckého experimentu na svété byl jmenovan Eesky fyzik (17. 2. 2020)
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http://www.ceskatelevize.cz/porady/10101491767-studio-ct24/220411058321111/?fbclid=IwAR0xHiUYtPoe-r9nE9-Q_lIDydZo635JP2hIEgFLwwP6WldQ0KZmq35eh-Y
https://rf-hobby.cz/clanek/radomir-panek-ceske-umele-slunce-bude-jedine-na-svete/?fbclid=IwAR2qD89-CU6fyg7R105y-s7O-n71poH0EyayRpYvYKcZUjxm_h1dLStZqzw
https://www.technickytydenik.cz/rubriky/energetika-teplo/nove-ceske-umele-slunce-bude-male-a-nejenom-nase_51199.html
https://www.technickytydenik.cz/rubriky/energetika-teplo/ve-francii-zacala-montaz-tokamaku-iter_51125.html
https://plus.rozhlas.cz/termojaderna-fuze-aneb-energie-z-jedne-vany-morske-vody-cloveku-stacila-na-cely-8259135
https://plus.rozhlas.cz/termojaderna-fuze-aneb-energie-z-jedne-vany-morske-vody-cloveku-stacila-na-cely-8259135
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/3149667-cesta-za-jadernou-fuzi-je-v-dalsi-fazi-ve-francii-roste-tokamak-ktery-ma-zajistit
https://ct24.ceskatelevize.cz/svet/3149667-cesta-za-jadernou-fuzi-je-v-dalsi-fazi-ve-francii-roste-tokamak-ktery-ma-zajistit
https://www.novinky.cz/veda-skoly/clanek/ve-francii-zacali-montovat-obrovsky-fuzni-reaktor-inspirovali-se-u-slunce-40332138#seq_no=1&amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;dop_ab_variant=0&amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;dop_source_zone_name=novinky.web.nexttoart&amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;dop_req_id=iV02UNK3YxF-202007311939&amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;source=article-detail
https://www.ceskatelevize.cz/porady/1096902795-studio-6/220411010100728/
https://www.idnes.cz/technet/veda/jaderna-fuze-cesko.A200710_161011_veda_mla
https://www.idnes.cz/technet/veda/fuzni-energie-elektrarna-iter-projekt-dostavba.A200512_100751_veda_mla
https://www.ceskatelevize.cz/porady/1096902795-studio-6/220411010100224/
http://www.avcr.cz/cs/veda-a-vyzkum/aplikovana-fyzika/Cesky-vedec-byl-jmenovan-do-vedeni-nejvetsiho-vedeckeho-experimentu/
https://www.novinky.cz/veda-skoly/clanek/do-vedeni-nejvetsiho-vedeckeho-experimentu-na-svete-byl-jmenovan-cesky-fyzik-40313762

2.9 Védecka spoluprace pracovisté

UFP je sougasti fady tuzemskych i mezinarodnich projektti, jeho vyzkumni pracovnici jsou
fesiteli/spolufesiteli mnoha grantovych projektd a jsou ¢leny Cetnych mezinarodnich
organizaci a vyborl. Prehled aktualné feSenych projektl, clenstvi v mezinarodnich
organizacich a také seznam akci s mezinarodni Gdasti (videokonference), které UFP v roce
2020 organizovalo ¢i spoluorganizovalo, jsou uvedeny v tabulkach a prehledech nize.

2.9.1 Projekty ramcovych programt EU

Implementation of activities described in the Roadmap to Fusion during Horizon 2020 through
a Joint programme of the members of the EUROfusion consortium

Druh spoluprace: Horizont 2020

Koordinator: Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik

Resitel: Ing. Pavol Pavlo, CSc.

Rok zahajeni: 2014

Rok ukoné&eni: 2020

The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures — LASERLAB-EUROPE V
Druh spoluprace: Horizont 2020

Koordinator: Lund University /UFP AV CR

Resitel: Ing. Miroslav Kris, Ph.D.

Rok zahajeni: 2019

Rok ukonc&eni: 2023

2.9.2 Prehled aktualnich grantovych projektu

Experimentalni studium akustickych vlastnosti vysokonapét'ového elektrického vyboje pod vodou
Obdobi: 2018 — 2020

IdentifikaCni kod: GA18-12386S

Resitel: Ing. Vitaliy Stelmashuk, Ph.D.

Zakladni mechanismy nanosekundového vyboje v kapalné vodé

Obdobi: 2018 — 2020

IdentifikaCni kod: GA18-04676S

Resitel: RNDr. Milan Simek, Ph.D.

Vyvoj Kulového kohoutu TOP ENTRY — KK8TE

Obdobi: 2018 — 2020

IdentifikaCni kod: FV30058

Resitel: doc. Ing. Pavel Ctibor, Ph.D.

Vyvoj plazmového laserového zesilovace v oboru mékkého rentgenového zareni jako nastroj ke
studiu povrchu kovu a dielektrik pfi pasobeni silnych elektrickych poli

Obdobi: 2018 — 2020

IdentifikaCni kod: GA18-27340S

Resitel: Ing. Michaela Kozlova, Ph.D.

Radiac€ni procesy generované ubihajicimi elektrony v tokamacich

Obdobi: 2018 — 2020

Identifikaéni kod: GA18-02482S

Resitel: doc. RNDr. Jan Mlynaf, Ph.D.

Depoziéni mechanismy a vlastnosti vicefazovych plazmovych nastrika pfipravenych s pomoci
kapalné faze

Obdobi: 2019 — 2021

IdentifikaCni kod: GA19-10246S

Resitel: Ing. Radek Musalek, Ph.D.
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https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA18-12386S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA18-04676S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FV30058
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA18-27340S
http://osw-web.avcr.cz/ufp/detail.php?id=kozlovam
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA18-02482S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA18-02482S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA19-10246S

Transformace planetarnich atmosfér plazmatem a UV/XUV/rtg. zafenim: Co miZzeme ocekavat na
ranych exoplanetach?

Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kéd: GA19-03314S

Resitel: Ing. Miroslav Kriis, Ph.D.

Vliv chybovych poli na rezimy zlepSeného udrzeni v tokamacich
Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kod: GA19-15229S

Resitel: RNDr. Petra Bilkova, Ph.D.

Vysokoteplotni priprava pokroéilych zaruvzdornych materialGi indukéné vazanym plazmatem v
kontrolované atmosfére

Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kéd: GA19-14339S

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Nekonvenéni vyuziti sintrovani elektrickym proudem pro vyrobu lehkych materialt
Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kéd: GA19-11275S

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Studium elektronovych hustot a spontannich magnetickych poli s vyuzitim vicekanalové
komplexni interferometrie

Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kdd: GA19-24619S

Resitel: doc. Ing. Milan Kalal, CSc.

Charakterizace chemicky reaktivnich kapalin produkovanych nerovnovaznym plazmatem
Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kod: GA19-25026S

Resitel: Ing. Petr Luke$, Ph.D.

Kineticka studie okrajového plazmatu v tokamacich COMPASS a COMPASS-U
Obdobi: 2020 — 2022

IdentifikaCni kod: GA20-28161S

Resitel: Dr. David Tskhakaya

Studium nehermitovskych degeneraci (tzv. zvlastnich bodtl) v atomové fyzice prostrednictvim XUV
laserovych impulzi

Obdobi: 2020 — 2022

IdentifikaCni kod: GA20-21179S

Resitel: Ing. Miroslav Krlis

Vyvoj ODS oceli odolnych uc¢inkiim tekutych kovi pro vyuziti v novych systémech v oblasti
jaderného stépeni i fuze

Obdobi: 2020 — 2022

IdentifikaCni kéd: GA20-20873S

Resitel: Ing. Jan Cizek, Ph.D.

Modifikace teplotni stability slitin na bazi W-Cr pro aplikaci ve fuznich reaktorech
Obdobi: 2020 — 2022

Identifikacni kod: GA20-18392S

Resitel: Ing. Monika Vilémova, Ph.D.

2.9.3 Prehled ostatnich aktualnich projektu

COMPASS - Tokamak pro vyzkum termonuklearni fuze
Obdobi: 2020 — 2022

Identifikaéni kéd: LM2018117

Resitel: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
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https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA19-03314S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA19-15229S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA19-14339S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA19-11275S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA19-24619S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA19-25026S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA20-28161S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA20-18392S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA20-20873S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA20-18392S
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=LM2018117

Polohovaci mechanismus pro optickou komunikaci mezi satelity
Obdobi: 2020 — 2022

Identifikaéni kod: W01010297

Resitel: Ing. Luka$ Steiger, Ph.D.

Prague Asterix Laser System

Obdobi: 2020 — 2022

Identifikacni kéd: LM2018114

Resitel: Ing. Miroslav Krlis, Ph.D.

2.9.4 Projekty operacnich programi

V roce 2020 probihala realizace Sesti projektti v ramci Opera¢niho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani (OP VVV), jehoz garantem je Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy. NejvyznaméjSim z nich je projekt COMPASS-U: Tokamak pro Spi€kovy
vyzkum jaderné fuze. Prehled vSech téchto projektd je uveden na webovych strankach
UFP a také v tabulce nize.

Centrum TOPTEC realizuje projekt ,,Partnerstvi pro excelenci v superpresné optice*
v ramci vyzvy OP VVV ,Dlouhodoba mezisektorova spoluprace®, vyhlasené Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy. Podrobnosti o projektech jsou uvedeny na internetovych
strankach Centra TOPTEC.

Podrobnosti o projektech realizovanych v ramci OP VVV jsou uvedeny v prehledu nizZe.
Projekty Centra TOPTEC tabulka niZze nezahrnuje (viz webové stranky Centra TOPTEC).

COMPASS VI — Vyzkum (COMPASS-RI)

Vedouci projektu: Mgr. Michael Komm, Ph.D. (Oddéleni tokamak)

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registracni €islo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001551

Termin realizace projektu: 1. 7. 2017 - 30. 6. 2021

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 38 833 483,76 K&

Prispévek EU: 27 707 690,65 K&

Narodni verejné zdroje: 9184 118,91 K&

Anotace: Projekt COMPASS RI pfedstavuje zdsadni rozSifeni mozZnosti vyuZiti stavajici infrastruktury -
tokamaku COMPASS. Hlavni &asti projektu je zvySeni vykonu systému dodateéného ohfevu (formou
neutralnich svazkud) - ze soucasnych 0,6 MW na 1,6 MW. Diky tomu bude mozné studovat rezim tzv.
Caste€ného detachmentu a dale dosdhnout reZimu vysokého udrZeni s okrajovymi nestabilitami tzv. ELMy
typu | se stabilni frekvenci. Studium fyziky obou téchto reziml je kliCové pro vyvoj budoucich
termojadernych reaktora.

Vyzkum hustého plazmatu na VI PALS (PALS-RI)

Vedouci projektu: Ing. Libor Juha, CSc. (Oddéleni laserového plazmatu)

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum
Registracni Cislo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001552

Termin realizace projektu: 1. 1. 2017 - 31. 12. 2020

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 20 000 000,00 K&

Prispévek EU: 14 270 000,00 K&

Narodni verejné zdroje: 4 730 000,00 K&
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https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FW01010297
https://www.rvvi.cz/cep?s=rozsirene-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=LM2018114
http://www.toptec.eu/cs/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/tokamak_compass/

Anotace: Projekt kombinuje v riznych geometriich a pfi nejlepSim dosazitelném Casovani kratkovinné

a dlouhovinné laserové svazky dostupné v infrastruktufe PALS pro potfeby pokrocilého vyzkumu hustého
plazmatu vyznamného pro inercialni fuzi, vykonovou fotoniku (plazmové zdroje energetického zafeni

a Castic) a astrofyziku. Vyuziva komparativnich vyhod jédového fotodisociacniho laserového systému
(v€etné velmi Uzké spektralni ¢ary atomarniho jédu) a jim pohanénych sekundarnich zdroju zafeni a ¢astic.

COMPASS-U: Tokamak pro Spi¢kovy vyzkum jaderné fiuze (COMPASS-U)

Vedouci projektu: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D. (Oddéleni tokamak)

Vyzva: Excelentni vyzkum

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registraéni €islo projektu: Cz.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000768

Termin realizace projektu: 1. 10. 2017 - 31. 10. 2022

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 797 018 442,46 K&

Prispévek EU: 568 672 658,69 K¢

Narodni verejné zdroje: 188 494 861,64 K¢

Anotace: Hlavnim cilem projektu je vyznamné vylepSeni tokamaku COMPASS na unikatni zafizeni, které
momentalné chybi v evropském fuznim programu (i celosvétové). Jedna se o flexibilni tokamak
provozovany na vysokém magnetickém poli a pfi vysoké hustoté plazmatu, schopny fesit mnohé
z nedavno identifikovanych kli€ovych mezer ve fyzice odvodu energie ve fuznich reaktorech, jakozto

i zkoumat inovativni geometrie divertoru a pokrocilé rezimy udrzeni, klicové pro tokamaky ITER

a DEMO.

UFP - Mobilita Il

Vedouci projektu: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Vyzva: Mezinarodni mobilita vyzkumnych pracovnikd

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.16.27 Rozvoj vysokych kol a lidskych zdrojti pro vyzkum
a vyvoj

Registracni ¢islo projektu: CZ.02.2.69/0.0/0.0/18 053/0016925

Termin realizace projektu: 1. 5. 2020 - 31. 8. 2022

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 7 495 056,00 K&

Prispévek EU: 5688 747,50 K&

Narodni vefejné zdroje: 1431 555,69 K&

Anotace: Cilem projektu je realizace mobilit vyzkumnych pracovnikd ze zahraniéi na pracovistich Ustavu
fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (UFP) se zaméFenim na sdileni zkuSenosti zahraniénich expertd s
pracovniky UFP v oblastech vyzkumu dileZitych pro dal$i rozvoj Ustavu. Realizaci mobilit dojde k
pfeneseni specifického know-how a kompetenci v oblasti jak zakladniho, tak i aplikovaného vyzkumu
plazmatu ze $pickovych zahraniénich laboratofi do UFP. Zahraniéni zkuSenosti spolu se stavajicimi
znalostmi diky komplementarnimu charakteru odborného zaméreni pfispéji k dosaZeni védeckych
vysledk s vy$si kvalitou a také umozni rozsifit stavajici oblasti vyzkumu v UFP na nové a spoleensky
aktualni problémy. Tato spoluprace rovnéz umozni navazani novych kontaktd se Spi¢kovymi pracovisti v
zahranici, v ramci kterych, bude moci byt v budoucnu jesté vice prohloubena spoluprace a sdileni
zkuSenosti.

PALS-RI 2

Vedouci projektu: Ing. Miroslav Krus, Ph.D.

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury Il

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registraéni ¢islo projektu: C7.02.1.01/0.0/0.0/18_046/0015780

Termin realizace projektu: 1. 1. 2020 - 31. 12. 2022

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 21 384 000,00 K¢&

Prispévek EU: 20 314 800,00 K&

Anotace: Projekt umozni, diky vyuziti synchronizovanych kratkych svazkl rentgenového a extrémné
ultrafialového zafeni majici kratké vinové délky s vysokym prostorovym rozliSenim, studium prvotnich fazi
interakce laseru s teréem, jez je dllezité pro pochopeni jevl odehravajicich se pfi inercialnim zazehu
jaderné fuze.
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http://www.pals.cas.cz/
http://osw-web.avcr.cz/ufp/detail.php?id=panekr
http://osw-web.avcr.cz/ufp/detail.php?id=panekr
http://osw-web.avcr.cz/ufp/detail-en.php?id=krusm

2.9.5 Clenstvi v mezinarodnich organech souvisejicich s éinnosti ve védé

a vyzkumu

Prehled &lenstvi pracovnikii UFP v mezinarodnich organech, které jsou &inné ve védé

a vyzkumu za rok 2020 poskytuje pfehled nize.

P. Bilkova
|. Borodkina

R. Dejarnac

M. Dimitrova

I. Duran

O. Ficker

A. Frolov
J. Horacek
M. Hron

M. Hrabovsky
K. Kolacek

M. Komm

M. Krus

P. Lukes

J. Mlynar

R. Panek

Chair of the International Scientific Commitee for the Laser Aided Plasma Diagnostics
Conference

Scientific coordinator of the JET Modelling and Analysing Task T17-12, ITER
Organization

Expert of ITER ITPA Div/SOL Group, ITER Organization

Member of the Project Board of WP PFC, EUROfusion Consortium

Member of the Project Board of WP DTT1/LMD, EUROfusion Consortium

Sub-project leader of the WP PFC for experiments in WES, EUROfusion Consortium
Member of the Programme Committee of the international workshop on Electric Fields,
Turbulence and Self-Organisation in Magnetized Plasmas (EFTSOMP)

Member of the International Advisory Committee of the International summer school on
vacuum, electron and ion technologies, VEIT

ITER Scientist Fellows’ Network, Magnetic Diagnostic for ITER, ITER Organization
Expert of ITER ITPA TG on Diagnostics, ITER Organization

Member of the Project Board of WP MAG, ITER Organization

Member of FUSENET General Assembly, FuseNet Association

Member of Panel P204 of the Czech Science Foundation, Czech Science Foundation

Member of FUSENET student council, FuseNet Association
Member of FUSENET student council, EUROfusion Consortium

Member of Management Committee, COST
Expert of ITER ITPA Div/SOL Group, ITER Organization

Member of the International Organizing Committee of Symposium on Fusion Technology
(SOFT)

Chairman, Intl. Sci. Comm. of FSO — Intl. Symp. on Physics of Switching Arc

Chairman of the Foundation "Support for International Center for Dense Magnetized
Plasma"

Intl. Scientific Committee of Intl. Center for Dense Magnetized Plasma

Expert of ITER ITPA Div/SOL Group, ITER Organization

Scientific coordinator (2020), MST1 HLT14

Member of the Networking Board, Laserlab Europe
Member of the Scientific Board of EUROfusion — Inertial Fusion

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)

Member of the Board of Directors, International Bioelectrics Consortium
Member of the Board of Directors, International Plasma Chemistry Society
Member of the Board of Directors, International Society of Plasma Medicine

EPS Energy Group, European Physical Society

Member (and Secretary) of the Board of Governor, FuseNet Association

Member of the IUPAP Commission on Plasma Physics, FuseNet Association

Member of the Board, European Master in Science in Nuclear Fusion and Engineering
Physics, Fusion-EP

Programme Committee European Atomic Energy Community (Fusion), EURATOM
Member of the WEST Governing Board, CEA Cadarache, France

Deputy Chairman of the Governing Board, Fusion for Energy

Chairmain of the Technology Advisory Board, Fusion for Energy
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Member of the International Advisory Committee of the International summer school on
vacuum, electron and ion technologies, VEIT

Satellite Tokamak Project Committee of the Broader Approach, VEIT

Member of programmatic committee, Symposium on Plasma Physics and Technology

P. Pavlo Member of the Euratom Science and Technology Committee (STC)
Member of the General Assembly, EUROfusion Consortium
K. Samec Member of the DEMO project board, EUROfusion Consortium
M. Simek Member of International Scientific Committee, The European Conference on Plasma

Diagnostics (EPS)

D. Tskhakaya Member of ITPA topical group DIVSOL (Divertor and SOL physics)
Member of the Scientific Board of EUROfusion — Theory and Advanced Simulation
Coordination (E-TASC)
Member of the Scientific Committee of Joint Varenna-Lausanne Intl. Workshop "Theory of
Fusion Plasmas"
ITER Scientist Fellow, Divertor and SOL physics group, ITER Organization

2.9.6 Aktivity s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo

V roce 2020 poradal UFP celou nékolik mezinarodnich akci. Z diivodu pandemie COVID-
19 se akce konaly formou videokonferenci. Pfehled je uveden nize.

e COMPASS-U Preliminary Design Review, Praha, 31. 3. - 3. 4. 2020
e International Board of Advisors, Praha, 19. 11. 2020
e EMTRAIC 2020, Praha, 30. 11 - 11. 12. 2020

e Conceptual Design Review of the Plasma-facing components of the COMPASS-
U tokamak, Praha, 26. - 27. 11. 2020

2.9.7 Vyznamné navstévy

Prestoze nepfizniva epidemiologicka situace negativné ovlivnila domaci i zahranicni
mezinarodni spolupraci, UFP v roce 2020 uvitalo nékolik vyznamych navstév.

Predsedkyn& Akademie véd CR Eva Zazimalova zahajila po&atkem roku 2020 druhé kolo
navstév pracovist AV CR. Dalsi zastavkou se 14. tnora 2020 stala dvé pracovisté UFP —
vyzkumné centrum TOPTEC v Turnové a Laboratof plazmovych technologii v arealu
Vyzkumného a zkuSebniho leteckého ustavu v prazskych Letrianech. Vykonny feditel
Centra TOPTEC Ing. Vit Lédl, Ph.D. nejprve struéné predstavil vyzkumnou c¢innost
a aktualni projekty. Centrum v sou€asnosti spolupracuje s renomovanymi zahrani¢nimi
institucemi a spole¢nostmi, jako je European Space Agency, €i firmami Airbus, Siemens
nebo Eltodo. Vyzkum a vyvoj ultrapfesné a specialni optiky, ale také spoluprace
opticky pramysl — to vSe patfi mezi aktivity centra TOPTEC. Z Turnova zamifila delegace
prfedsedkyné do Laboratofe plazmovych technologii v prazskych Lethanech, ktera vznikla v
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Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2020 UFP AV CR, v. v. i.

roce 2012 pfesunutim stfikaciho pracovisté z prazské Chuchle do nové upravené budovy

v prumyslovém arealu v Lethanech. Pravé tady se védci vénuji vyzkumu, ktery patfi mezi
perspektivni badatelské sméry.

/
=;§= , /

' 4
\ y

Pfedsedkyné Akademie v&d na navstéveé v Laboratofi plazmovych technologii v prazskych Lethanech

V roce 2020 navstivila UFP i ministryné financi Alena Schillerova. Dne 23. &ervence
zavitala do Centra TOPTEC v Turnové. Cela akce byla soucasti setkani a diskuse s Ceskymi
firmami a jejich zaméstnanci na Liberecku. V poslednich nékolika letech se védci a inZenyfi
z Centra TOPTEC podileli napfiklad na konstrukci pfistroje pro sondu ESA — NASA Solar
Orbiter, ktera v unoru odstartovala zkoumat Slunce, spolupracuji na stavbé systému hledani
asteroidd v okoli Zemé&, konstruuji dalekohled spektrografu pro druzicovy vyzkum
fotosyntézy v globalnim méfitku a také realizovali modernizaci nejvétSiho ceského
teleskopu, Perkova dalekohledu v observatofi Astronomického tstavu AV CR v Ondfejoveé.

Ministryné financi navstivila Centrum TOPTEC
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2.9.8 Dvoustranné mezinarodni dohody

Prehled dvoustrannych mezinarodnich dohod k 31. 12. 2020 uvadi tabulka nize.

Dvoustranné mezinarodni dohody

el el | SreEmies Zemé Formaln'l podklad a/nebo téma
spoluprace
2020 ITER Organization Francie Controller for calibration of steady state
Sensors.
2020 ITER Organization Francie Current measurements during VDESs
in COMPASS with revised tile geometry.
2020 ITER Organization Francie Support and improve integration of the
Hierachical Dynamic Container technology
(HDC) into IMAS.
2020 LASERLAB-Europe AISBL Belgie Spoluprace evropskych laserovych pracovist
na vyvoji laserovych technologii
a sekundarnich zdroju + poskytovani
experimentalniho ¢asu uzivatellim
(konsorcialni smlouva).
Polsko Spole¢né projekty v oboru vyzkumu jaderné
2019 Lodz University of Technology fuze, vyvoje diagnostik pro fuzni vyzkum
a fuznich technologii
Consorzio di Ricerca per I - . . . .
S ; Spole¢né projekty v oboru vyzkumu jaderné
Energia, I' Automazione e le . A Lo . AR
2019 ) . Italie fuze, vyvoje diagnostik pro fuzni vyzkum
Tecnologie dell a fuznich technologii
Elettromagnetismo, “CREATE” 9
2019 Na’gonal Fusion Research Jisni Korea | Magnetic diagnostics and passive stabilizing
Insitute, NFRI plates for tokamaks
Spoluprace na konstrukci a vyuziti tokamaku
2019 Department of Energy USA COMPASS-Upgrade
2018 University of Wisconsin USA Diagnostika na principu Thomsonova
rozptylu
Institute of Nuclear Physics,
2018 Polish Academy of Sciences, Polsko COMPASS - Upgrade
Krakov
Culham Center for Fusion Spojené
2018 Energy (CCFE) Kralovstyi COMPASS - Upgrade
Institute of Plasma Physics <
2018 (IPP) Garching Némecko COMPASS - Upgrade
2017 Institute of Fluid Science, Japonsko Vyzkum a modelovani procesul v termickém
Tohoku University, Sendai P plazmatu, plazmové gazifikace latek
2017 Na_tlor_lal Taiwan University, Taiwan Destru.kc? fluorovanych slou€enin
Taipei v termickém plazmatu
INER — Institute of Nuclear . Destrukce a gazifikace latek v termickém
2017 . Taiwan
Energy Research, Taipei plazmatu
2017 Institute of Heat and Mass Ukrajina Vyzkum ?blou.k.ovych generatoru plazmatu,
Transfer plazmova gazifikace latek
CERN — The European Optics, Special L|ght B_eam Qenerfatlon and
L & Interferometry Applications lincluding the
2016 Organization for Nuclear Svycarsko
Development of a 3D Interferometry
Research
Measurement System
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Poznan University of

Aplikovany vyzkum v oblasti technické fyziky

2009 Technology Polsko - fy2|kac a technologie galvanomagnetickych
senzor(
2009 FRONIUS International GmbH | Rakousko | 2/cPSeni ucinnosti fezacich stroju
s paroplazmovym obloukem
A. F. IOFFE Physical —
Technical Inst. of the Russian Dohoda o spolupraci v oblasti diagnostiky
2009 ) Rusko N
Academy of Sciences, St. neutralnich ¢astic
Petersburg
Usikov Institute for
2009 Radiophysics and Electronics; Ukrajina Dohoda o partnerském projektu
Science and Technology Center
Center for Energy Research, Memorandum o porozumeéni; energeticky
2008 University of California, San USA , P > GNergetcry
. vyzkum
Diego
Regional Innovation Centre for
2008 Environmental Technology of Korea Dohoda o akademické vyméné
Thermal Plasma, Inha Univers.
2008 Budkgr Institute of Nuclear Rusko Spoluprace v oblasti fyziky a diagnostiky
Physics, RAS plazmatu
2008 Andrgnlkashyl!l Institute of Gruzie Spolecn.y vyzk’un? v oblasti fyziky plazmatu
Physics, Thilisi a termojaderné fuze
2006 Cen.tro de Fusgo NL’JcIe_ar, Portugalsko Ramcoya smlo.uva o} §polup,>ra0| zejména
Instituto Superior Técnico v oblasti termojaderného vyzkumu
Inst. of Problems of
2006 Electrophysics, Russ. Acad. of Rusko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Sciences RAN, St. Petersburg
Princeton Plasma Physics
2005 Laboratory (Operated by USA Vyména pracovnikl
Princeton University)
2004 Russian Rese:?lrch Center Rusko Spoluprace v oblasti termojaderného
Kurchatov Institute vyzkumu
Memorandum o porozumeéni; posileni
2004 Ghent University Belgie védecké vymény a spoluprace
na spole¢nych projektech
2004 EnviTech Belgie Plazm?chemlcky reaktor pro likvidaci
odpadu
Spoluprace ve vyzkumu vyuziti impulsnich
2004 Florida State University USA vyboju k degradaci organickych latek
ve vodé
Kazdoro€ni staze studentd UniLim v Ustavu,
2004 University of Limoges Francie spoluprace na pfipravé a vyhodnocovani
plazmové nanadenych vrstev
Bonch — Bruyevich State
University of Védecka a technicka spoluprace v oblasti
2003 . Rusko . . .
Telecommunications, St. interakce plazmatu se sténou v tokamacich
Petersburg
The Szewalski Institute of Fluid-
2003 Flow Machinery, Polish Acad. Polsko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Sci., Gdansk
. . .. Védecka spoluprace, spolecné projekty,
2002 Sumy State Universtity Ukrajina

vyména védcu a studentl
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Warsaw Polytechnique,

2002 Polsk lupra lasti hustého pl t
Warsaw olsko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Lafarge Braas Technical D, . s . .
2001 Centers Ltd. of Sussex, Manon fr%?cjaigfvi ff)zokrllzr;)[]szavcflogzda, krétkodobe projekty
Business Park ¥ ol
Institute of Plasma Physics and Provadéni védeckého vyzkumu, vyména
2001 . . Polsko ‘. . . o ,
Laser Microfusion, Warsaw védcu a vychova mladych védcl a studentd.
Institute of Fluid Science, AkaderTuclfa vymena', s’polec.ne PFOJekty
2000 . : . Japonsko (numerické modelovani termického
Tohoku University, Sendai
plazmatu)
Centre de Recherches en
Physique des Plasmas, Ecole 5 . ) , . , .
2000 . s Svycarsko Ramcova smlouva o védecké spolupraci
Polytechnique Fédeérale de
Lausanne
2000 Tampere University of Finsko Ramcova dohoda o védecké spolupraci
Technology
Centro Sviluppo Materiali SpA, . Mfamorandum © pcr)rozume:m; priprava
1999 Italie a implementace vyzkumnych
Roma . e
a technologickych projektl
1999 LK Plasma of Canada Kanada M’emoranduam © por(?zumerlu; VYVOJ v oblasti
vyzkumu prumyslovych aplikaci plazmatu
Centre de Physique des
1999 Plasmas et Applications, Francie Spoluprace v diagnostice nerovnovazného

Université Paul Sabatier,
Toulouse

plazmatu
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2.10 Spoluprace s vysokymi skolami
Pedagogicka ¢innost a vychova studentu

Pracovnici ustavu se v r. 2020 podileli na €innosti fady vysokych Skol, a to zejména vedenim
bakalaiskych a diplomovych praci, pfednaskami, spolecnymi védeckymi projekty,
publikacemi, €lenstvim v riznych organech vysokych Skol. Dale vykonavali funkce Skolitelt
a Skoliteltd — specialistt Fady doktorand(i. UFP ma spoluakreditace pro doktorské studijni
programy (DSP), a spolupracuje s vysokymi Skolami i na realizaci bakalarskych

a magisterskych studijnich programu.

Pocet Pocet Pocet nové
Vychova postgradualnich studentt absolventut student prijatych
v r. 2020 k 31. 12. 2020 v r. 2020
Celkovy pocet doktorand 4 47 7
z toho pocet doktorand( ze zahranici 0 7 2
Vychova pregradualnich studentt
Celkovy pocet pregradualnich studentt podilejicich se na védecké ¢innosti pracovisté 38
Pedagogicka éinnost zaméstnanct pracovisté Letni semestr | Zimni semestr
2019/20 2020/21
Celkovy podet odpiednasenych hodin na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych 321| 339| 28| 234\ 277 8
Pocet semestralnich cykli pfednasek/seminari/cviceni
v bakalafskych programech 6 2| 53 8 3| 34
Pocet semestralnich cykll pfednasek/seminari/cviceni
v magisterskych programech 31 1 6| 29 2 5
Poget pracovnikd ustavu pdsobicich na VS v programech
bakalafskych/magisterskych/doktorskych 17| 20 6| 15| 12 6
. . . Védecko-pedagogicka
Védecké a védecko-pedagogické Védecka hodnost nebo titul hoEnosgtJ =
h . N . xex
odnosti zamestnancu pracoviste DrSc. | DSc. | CSc., Ph.D., Dr. Profesor docent
Pocet k 31. 12. 2020 3 1 110 2 6
z toho udéleno v roce 2020 0 1 3 0
rr ot ew 4 o Skolni rok
Vzdélavani stiredoskolské mladeze 019/20 2020121
Pocet odpfednasenych hodin 20 10
Pocet vypracovanych praci 1 0
Pocet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi 0 0
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Vyuéované predméty

Pracovnici UFP vyuéuji fadu pregradualnich (magisterskych a bakalafskych) a doktorskych
pfedmétd na Ceskych vysokych Skolach. Souhrnny piehled za rok 2020 je uveden
v nasledujicich tabulkach.

Vyucované predmeéty — bakalarské a magisterské studium

Vysoka sSkola

Fakulta

Studijni obor

Predmét

Ceské vysoké
uceni
technické

v Praze

Fakulta jaderna

Aplikace pfirodnich
véd/Diagnostika
material(

Zkous$eni a zpracovani kovl a slitin

Uvod do inzenyrstvi

Fyzikalni metalurgie

Nekovové materialy

Aplikace pfirodnich véd/
Fyzika a technika
termojaderné fuze

Nauka o materialech pro jaderné reaktory

Technika termojadernych zafizeni

Diagnostika horkého plazmatu

Uvod do termojaderné fuze

Fyzika tokamaku

Pince

Zaklady elektrodynamiky

ITER

Jaderné chemické

Laseeové chemie a fotobiologie

. inzenyrstvi Teoretické zaklady radiacni chemie
a fyzikalné =2Kiadv cleklrod m
inZenyrska Aplikace pirodnich aklady elekirodynamiky
M e Laserové plazma jako zdroj zafeni
véd/Informaticka fyzika ot g
a Castic
Zaklady optiky
Aplikace pfirodnich Zaklady optiky
véd/Fyzikalni elektronika | Zaklady elektrodynamiky
Aplikace pfirodnich Zaklady optiky
véd/Laserova a .
pistrojova technika Zaklady elektrodynamiky
Aplikace pfirodnich Uvod do fotochemie a fotobiologie
véd/Jaderna chemie Teoretické zaklady radiaéni chemie
Aplikace pfirodnich véd/ | yrychlovage 1
Jaderna a Casticova
fyzika Urychlovace 2
Elektrotechnika,
energetika Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
a management/
Aplikovana Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
elektrotechnika
Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
Fakulta Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku

elektrotechnicka

Elektrotechnika,
energetika

a management/

Elektrotechnika

a managemenet

Vykonnové soucéastky a technologie

Primyslova elektrotechnika

Nanotechnology

Materials for Power Electrical Engineering

Technologies in Electrical Engineering

Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
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Kybernetika a

Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku

Ceské vysoké robotika/Robotika

uceni Kybernetika Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku

technicke a robotika/Sensory : : :

v Praze a pristrojova technika Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
Kybernetika a Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
robotika/Systémy
a fizeni Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
Komunlka.ce, multimedia Otevrena informatika
a elektronika

L Jaderna energetikca e
Fakulta strojni v Jaderna fuze
zafizeni
z ani ob
Elektrotechnika pracovanl ,o razt T,
. . Bezdotykové metody mé&feni
a informatika -
Fotonika
Zpracovani obrazu
Technologie optické vyroby
Fyzika 1
Fyzika 2
Fakulta Fyzika 3
mechatroniky, Optické vlastnosti krystal(

L, informatik ) L. . v i
Technicka a y Aplikované védy UYOd do ten.kyc,:h vrstvevv v’optlce
univerzita . . v inzenyrstvi Z’aklady optlc!<ych me.renl
v Liberci mez!oborovych Uvod do studia materiald

studii Vybrané kapitoly z optiky
Snimani a zpracovani obrazu
Zaklady navrhovani optickych soustav
Metamaterialy
Akustika a elektroakustika
Laserové technologie
Ustav
zdravotnickych Biomedicinska technika | Lasery a vlaknova optika
studii
i i Optika a optoelektronika | Rentgenové lasery a rentgenova optika
Univerzita Matematicko- P p ; g _ y g p
Karlova S . Zaklady teorie plazmatu
fyzikalni fakulta | Teoreticka fyzika - -
v Praze Teorie vysokoteplotniho plazmatu
. . Fakulta
Univerzita matematik
Komenského v ) y. Fyzika Zaklady vysokoteplotniho plazmatu
. Y fyziky a
Bratislavé . .
informatiky

Vyucéované predmeéty — doktorské studium

Ceské vysoké
ucéeni technické
v Praze

inZenyrska

Fakulta jaderna a fyzikalné

Vysoka skola Fakulta Studijni obor Predmét
Stavba a vlastnosti Vybrané partie z fyzikalni
materiald metalurgie

Jaderna chemie

Fotochemie a radiaéni chemie

Fyzikalni inzenyrstvi

Statni komise, praktika, zajisténi
expertniho vyzkumu

véd

Aplikace pfirodnich

Fotochemie a radiaéni chemie

Fuzni reaktorova technika

Jaderné inzenyrstvi

Fyzika termojadernych reaktort
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Fakulta elektrotechnicka

Fyzika plazmatu

Diagnostika plazmatu

Fakulta biomedicinského
inZenyrstvi

Biomedicinska
a klinicka technika

Dizertacni prace

Univerzita
Karlova v Praze

Matematicko-fyzikalni
fakulta

Fyzika plazmatu a
ionizovanych
prostredi

Vedeni praci, u€ebni texty

Diagnostika plazmatu

Fyzika plazmatu a
ionizovanych
prostredi

Fyzika

Fakulta pfirodovédecka

Analyticka chemie

Dizertacni prace

Technicka
univerzita
v Liberci

Fakulta pfirodovédné-
humanitni a pedagogicka

Aplikované védy
Vv inZenyrstvi

Vybrané kapitoly z optiky
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2.11 Vynalezy, patenty a uzitné vzory v roce 2020

V roce 2020 vyzkumni pracovnici UFP podali jednu pfihlasku uzitného vzoru v CR a dale
byly v CR podany 2 patenty a 2 vynalezy. Piehled je uveden v tabulce nize.

Nazev Pocet Délené Licence |Délené

PFihlasky vynalezt podané v CR 2

Patenty udélené v CR

Uzitné vzory podané v CR 1

Uzitné vzory zapsané v CR

Mezinarodni systém "PCT" - mezinarodni pfihlaska "PCT"

Patenty, vynalezy a uzitné vzory

Samocentrujici ulozeni optickych prvka s ochranou proti mechanickému poskozeni
a opticky element pro toto ulozeni

Kategorie: patent
Zapsan pod cislem: 308326
Kontaktni osoba: Ing. Martin Vesely, +420 487 953 902, vesely@ipp.cas.cz

Popis: Patent chrani feSeni samocentrujiciho ulozeni optickych prvk( s ochranou proti
mechanickému poskozeni. Vyuziva dvou specifickych ploch vytvofenych pfimo na optickém
prvku, nebo realizovanych pomoci doplikového krouzku. Za tyto plochy je element
zachycen pomoci centrovaciho krouzku pouzitim pruzné matice.

Vyuziti: Soustavy optickych pfistroji vystavenych razovym zatizenim nebo vysokym
hodnotam vibraci.

Halliv senzor

Kategorie: patent
Zapsan pod Cislem: 308527
Kontaktni osoba: Ing. Ivan Duran, Ph.D., +420 266 052 533, duran@ipp.cas.cz;

Ing. Slavomir Entler, Ph.D., +420 266 053 393,
entler@ipp.cas.cz
Popis:_Halliv senzor je tvofen teplotné a radiacné odolnym podkladovym substratem,
elektrickymi spoji z vodivého materialu, kontaktnimi plochami z vodivého materialu,
elektrickymi kontaktnimi body z vodivého materialu a citlivou vrstvou, jehoz podstata
spociva v tom, ze citliva vrstva o sile 1 nanometru az 1 milimetru je tvofena z chemického
prvku antimonu nebo jeho slitiny, pfi¢emz obsah antimonu v citlivé vrstvé je vySSi
nez 90 %.
Vyuziti: Pfedpoklada se vyuziti senzoru pro méfeni magnetickych poli v energetickych
fuznich reaktorech jako soucast systému jejich magnetické diagnostiky. Realné je taktéz
jejich vyuziti pfi automatizaci v jaderném primyslu i v ramci inspekénich zafizeni v mistech
s vysokou teplotou €i radiaci.

Zrcadlovy konvertor kruhového svételného svazku (freeform imageslicer)
Kategorie: vynalez
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Kontaktni osoba: RNDr. Pavel Pintr, Ph.D., +420 487 953 901, pintr@ipp.cas.cz

Popis: Vynalez se tyka zrcadlového konvertoru kruhového svételného svazku (freeform
imageslicer), ktery transformuje vystupni svételny svazek z optického vlakna na $térbinu
spektrografu. Pfedmétem vynalezu je tedy zrcadlo s tvarovou odraznou plochou, které je
urcené zejmeéna pro spektroskopické a astronomické aplikace.

Vyuziti: Zrcadlovy konvertor kruhového svételného svazku (freeform imageslicer) podle
vynalezu je vyuzitelny zejména pro transformaci svételného svazku z optického vlakna na
svazek s maximalni ucinnosti na Stérbiné spektrografu. Vynalez je vyuZzitelny zejména ve
spektroskopii nebo pro astronomické spektroskopy typu echelet nebo jednofadovy
spektrograf tim, Ze dokaze prenaset na Stérbinu spektrografu maximum energie pouze
jednou tvarovou plochou.

Opticky prvek 2G25varG

Kategorie: vynalez

Kontaktni osoba: RNDr. Pavel Pintr, Ph.D., +420 487 953 901, pintr@ipp.cas.cz
Popis: Cile vynalezu je dosaZzeno optickym prvkem 2G25varG pro proménné informacni
tabule obsahujicim svételny zdroj s RGB LED typu SMD, dale za svételnym zdrojem
uspofadany svétlovod a za svétlovodem uspofadanou optickou €ocCku, jehoz podstata
spociva v tom, Ze svétlovod obsahuje za sebou ve sméru chodu svétla ze zdroje situované
a na sebe navazujici prvni a druhy hlavni ¢tyfboky hranol, které se ve sméru svétla od zdroje
postupné rozSifuji ve vertikalnim i horizontalnim sméru, pfiCemz na spodni strané druhého
hlavniho Ctyfbokého hranolu je ve sméru chodu svétla ze zdroje vytvorfena trojice
schodovitych odskoku, z nichz kazdy obsahuje svislou sténu situovanou pfFicné ke sméru
svétla ze zdroje a podélnou sténu situovanou podélné nebo Sikmo vici sméru svétla ze
zdroje.

Vyuziti: Opticky prvek 2G25varG se zasazuje do informacnich tabuli, které informuiji fidice
o situaci na silnici nebo dalnici. Jedna se o velké informacni tabule, kde informace je
zobrazena siti téchto optickych prvkd tak, aby vznikl pozadovany obraz sepnutim
pfislusnych optickych prvk(. Lze promitat obrazce nebo pfimo napisy, a to
i barevné. Opticky prvek podle tohoto technického FeSeni je vyuzitelny zejména v oblasti
dopravni infrastruktury pro proménné informacéni tabule a proménné dopravni znacky
s maticovym usporadanim plnochromatickych svételnych bodu.

Anamorfni opticky systém s odraznou stérbinou pro hyperspektralni zobrazovani
v dlouhovinné infraervené oblasti

Kategorie: uzitny vzor

Kontaktni osoba: Ing. Jan Vaclavik, +420 481 549 450, vaclavik@ipp.cas.cz

Popis: Uzitny vzor chrani duSevni vlastnictvi technického feSeni, které se tyka nového
uspofradani anamorfniho optického systému zobrazovaciho spektrografu. Vyuziva systému
zrcadel s parabolickym valcovym profilem umisténych na spole¢ném substratu doplnénych
o zrcadlovy povrch efektivné tvofici stérbinu spektrografu.

Vyuziti: Optické soustavy spektrografickych pfistroji pro hyperspektralni zobrazovani.
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Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2020 UFP AV CR, v. v. i.

2.12 Popularizace

UFP AV CR kazdym rokem rozsifuje spektrum svych popularizaénich aktivit, které piblizuji
jeho vyzkumnou ¢innost a vysledky vefejnosti. Popularizacni a propagacni akce si kladly za
cil oslovit odbornou i Sirokou vefejnost, ale zejména probudit zajem mladych lidi o obor
fyziky plazmatu a rozsifit jejich povédomi o vyzkumu jaderné fuze. V roce 2020 probéhla
fada popularizacnich akci, které podnécovaly zajem u vSech vékovych kategorii.

Medialni vystupy

Pracovnici UFP poskytli Fadu rozhovor( do televize, rozhlasu a také do ti$ténych médii. Mezi

Migwiv s

17. zafi 2020 pro Casopis 21. stoleti, ktery se tykal vyzkumu termojaderné fuze a nového
tokamaku COMPASS-U.

Radomir Panek: Ceské , umélé Slunce
bude jedine na svete

Mate ldhev vody. A mate lithium z baterky v notebooku.
V hodné zjednoduseném postupu jde o materialy a

mnozstvi, které by pomoci flizni reakce byly schopny

vyprodukovat tolik energie, je2 by stacilo jednomu ¢lovéku
na cely 2ivot.  Jednou to bude redlné. Jednou budeme mit
Cistou a bezpeénou enerqii,” fika v dalsim rozhovoru 21,
STOLETI doc. RNDr, Radomir Panek, Ph.D., feditel Ustavu
fyziky plazmatu AV €R a od ledna i jeden ze dvou
mistopfedsedd spravni rady Evropského spoleéného
podniku Fusion for Energy (F4E),

Vizitka

doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Rozhovor s feditelem UFP v &asopise 21. stoleti

Radomir Panek byl i hostem nékolika pofadti CT 24. Jednim z nich bylo i Studio CT24, kde
dne 11. listopadu pohovofil o novém tokamaku COMPASS-U a budoucnosti jaderné fuze.

Prednasky a exkurze pro studenty strednich a vysokych skol a verejnost

Tyden védy a techniky 2020

Z divodu pandemie COVID-19 v letoSnim roce neprobéhly tradi¢ni dny otevienych dvefi
UFP v Praze a Turnov&. V ramci Tydne vé&dy a techniky 2020 probihala vétSina prednasek
online. V letoSnim roce si tak zdjemci mohli poslechnout online pfednasku Slavomira
Entlera "Jaderna fuze — budoucnost energetiky", ktera se konala v patek dne 6. listopadu
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od 16:00 hodin. Dale byla pfipravena virtualni 3D prohlidka tokamaku COMPASS a
pfidruzenych laboratofi s namluvenym komentarem.

European Fusion Teacher Day
Poradatel: FuseNet
Virtualni exkurze na tokamaku COMPASS a koordinace éeské &asti akce.

Prednaska "Cesta k fizené termojaderné fuzi"

Poradatel: Planetarium Ostrava

Pfednaska "Cesta k fizené termojaderné fuzi" se konala dne 09.09. 2020 od 17:00 hodin
(pFfednasel Ondrej Ficker). Napodobit obrovsky a zdanlivé nevyCerpatelny zdroj energie,
kterym jsou hvézdy, a hlavné nase Slunce — o tom snily mnohé generace naSich predku.
Nyni snad mame splnéni tohoto snu nadosah. O jaky proces vlastné jde? Jak néco, tak
horkého jako termojaderné plazma udrzet v pozemskych podminkach? Co je to ITER a jak
se na ném podili Ceské univerzity, vyzkumné ustavy a pramysl? Na tyto a dalSi otazky se
pokusime spole¢né najit odpovéd.

Astronomicky kurz

Poradatel: Gymnazium Kadarn

Astronomicky krouzek pro pokrocilé, nepravidelna astronomicka pozorovani pod nocni
oblohou, ovladani robotického dalekohledu, teoretické prednasky na téma novinky

v astronomii a kosmonautice.

O hvézdé Betlémské

Poradatel: Technicky klub TK 13 Kadan, Gymnazium Kadan

On-line pfednaska na téma Betlémska hvézda a konjunkce planet Jupitera a Saturna,
ktery nastal 21. 12. 2020. Vzhledem k nafizeni vlady nebylo mozné provést vefejné
pozorovani.

Fyzikalni a astronomické prednasky a Akce pozorovani komety Neowise
Poradatel: Hvézdarna Vlasim
Pozorovani s vykladem, fyzikalné technické prednasky.

Opticky systém koronografu Metis na sondé Solar Orbiter v ramci Czech Space
Week

Pofadatel: Czech Invest

Streamovana prednaska

Prezentace vyzkumnych vysledkt na socialnich sitich Youtube, Facebook

a Twitter

Na socidlni sité jsou pravidelng umistovana videa a aktuality o vysledcich vyzkumu na UFP
a také sdileny informace z ostatnich stranek (napf. AV CR, projektu ITER...)
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3. Jina ¢innost

3.1 Hospodarské smlouvy a odborné expertizy

Zameéstnanci Ustavu v roce 2020 spolupracovali na fadé projektd s partnery z aplikacni
sféry. Pfehled je uveden nize.

Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy, instituce
a podnikatelské subjekty

Nazev expertizy Prijemce/zadavatel Popis vysledku

Fazové slozeni zarové VZU Plzefi s. 1. 0 Expertni zpravy popisujici
stfikanych povlakd po identifikaci krystalickych fazi a
koroznich testech jejich kvantitativni zastoupeni ve

vzorcich po dlouhodobych
koroznich testech. Povrch vzorkl
byl zméfen na praskovém
rentgenovém difraktometru a
mikrostruktura vzork( byla
dokumentovana elektronovym
mikroskopem.

Méreni tepelné vodivosti VUT v Brné Expertni zprava popisuje
vrstevnatych vzorkl vysledky méfeni tepelné vodivosti
na zafizeni Laser Flash Analysis
v kombinaci s termomechanickou
analyzou vrstevnatych vzorkd.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané
feSenim projektt

Systém hyperspektralniho zobrazovace v LWIR oblasti pro priimyslové vyuziti
Dosazeny vysledek: Kompletni optoelektronicky systém pracujici v dlouhovinné
infraCervené oblasti ur€eny zejména pro identifikaci plyni. Soucasti je skenovaci jednotka
pro automatizovany pfehled scény, nové navrzeny kompaktni opticky disperzni systém
a snimac ve formé zakazkové vyvinuté kamery IRCA-3 na bazi mikrobolometrického pole.
Cely snimaci blok je umistén ve vzdalené polohovatelném boxu chranicim kritické
komponenty proti vlivim prostfedi. Soucasti systému je SW aplikace pro fizeni snimani
scény a zakladni vyhodnocovani namérenych spektralnich profila.

Uplatnéni vysledku: Spole¢nost Applic s.r.o. planuje vyrobu a prodej systému na bazi
tohoto prototypu.

VI20172020100 Robustni detekcni systém s hyperspektralnim snimanim

Poskytovatel: MV CR
Partnerska organizace: APPLIC s.r.o.
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Ovérena technologie 3D korigovani pomoci kontaktniho nastroje

Dosazeny vysledek: Oveéfena technologie definuje sled na sebe navazujicich
technologickych operaci, kterymi Ize pomoci kontaktniho nastroje tvarové korigovat Celo
YAG laserové tyCe o priméru 10 mm, tak aby byla minimalizovana chyba vinoplochy
vystupujiciho svazku.

Uplatnéni vysledku: VyuZiti pfi vyrobé YAG laserovych tyCi v Crytur s.r.o. — subdodavatel
3D korekci UFP Toptec

Nazev projektu/programu €esky: NCK 1 Centrum elektronové a fotonové optiky; DilCi
projekt 8 - Vyvoj procesu charakterizace a 3D korektivniho mikrolesténi ¢el laserovych
tyci.

Poskytovatel: TA CR

Partnerska organizace: Crytur spol. sr.o.

Realizace koronografu ASPIICS pro projekt PROBA3

Dosazeny vysledek: Realizace inzenyrskych modeld (typ EQM)

Uplatnéni vysledku: Vesmirny vyzkum; vyzkum technologickych procesu pro realizaci
presnych a ultra-hladkych povrch

Nazev projektu/programu €esky: PROBAS3 - faze C/D

Nazev projektu/programu anglicky: PROBA3 — phase C/D

Poskytovatel: PRODEX — ESA; CSL Liege, Belgie

Realizace dalekohledu FLORIS pro monitoring fluorescence v globalnim méritku pro
misi FLEX (ESA; faze B)

Dosazeny vysledek: Pfiprava dokumentace a modelovych vykresu pro fazi C/D
Uplatnéni vysledku: Vesmirny vyzkum; vyzkum technologickych procesu pro realizaci
presnych a ultra-hladkych povrch

Nazev projektu/programu cesky: PROBAS3 - faze C/D

Poskytovatel: PRODEX — ESA; Leonardo Florencie, Italie.
Partnerska organizace: Micos Zurych, Svycarsko
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Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na

zakladé smluv

Nazev Zadvatel Anotace Uplatnéni
Hybridni ProjectSoft HK, a.s. Spoluprace se Prodej koncovému
vodou/argonem zadavatelem pfi vyrobé | zakaznikovi v Japonsku

stabilizovany
plazmovy horak

a odzkouSeni systému
pro hybridni
vodou/argonem
stabilizovany plazmovy
hofak a vyroba
samotného hofaku
patentovaného UFP AV
CR.

Smluvni vyzkum pro
firmu Exxon Mobile

Exxon Mobile

Smluvni vyzkum pro
firmu Exxon Mobile na
demonstraci vyroby
vodiku a sazi ze
zemniho plynu metodou
plazmové pyrolyzy.

Uplatnéni v chemickém
pramyslu.

Ochranné korundové
nastriky pro jimky
termoclanku

Senzory CZ, a.s.

Vyvinuty korundové
ochranné nastfiky pro
dlouhé a uzké jimky na
ochranu termo¢lanka.

Ve vyrobé spolecnosti
Senzory CZ, a.s.

Asféricky
achromaticky objektiv
d=220 mm, fotopicky
filtr +ND 50x50mm

ELCOM s.r.0.

Navrh a realizace
prototypu asférického
Sirokouhlého
achromatického
objektivu v soustavé s
fotopickym a ND
neutralnim filtrem pro
méfeni prostorového
rozlozeni absolutniho
jasu prednich
svétlometl v
automobilovém
primyslu.

Automobilovy prdamysl.

Achromaticky objektiv
d=128 mm, f=1600 mm

ATESYSTEM s.r.o.

Navrh a realizace
prototypu sférického
Sirokouhlého
achromatického
objektivu o priméru
d128mm a ohniskové
vzdalenosti 1600 pro
meéfeni relativniho
Uhlového rozlozeni jasu
prednich svétlomet( v
automobilovém
primyslu.

Automobilovy pramysi.

Méreni drsnosti
povrchu dodanych
polyimidovych félii a
jejich pokoveni véetné

TOSEDA s.r.o.

Cilem spolupréace byla
pfiprava specialniho
typu polyimidovych folii
pro aerospace aplikace,

Aerospace aplikace.
TOSEDA s.r.o. planuje
jejich dodavku dle
pozadavku ESA.
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méreni adheze
metalické vrstvy k
jejich povrchu

které by mély slouZzit
jako ochranné prvky
proti pusobeni vnéjsich
atmosférickych a
kosmickych vliv
(teplota, vihkost,
atomarni kyslik).
Nedilnym pozadavkem
téchto aplikaci je
elektricky vodivy povrch,
kterého je dosazeno
vakuovym pokovenim
folie. Specifické
vlastnosti félie,
zaméfené na odolnost
ztézuji adhezi
nanesenych vrstev, coz
bylo adresovano
vyvojem doplrikové
adhezni vrstvy pro razné
varianty depozi¢niho
procesu a
vyhodnocenim adheze.
PoZadavkem zadavatele
byla i kontrola
mikrodrsnosti folii
samotnych a jeji zmény
po naneseni
metalickych vrstev.

Samonosné
tenkosténné trubice
z korundové keramiky

LP - STEEL s.r.0. a
VSCHT

Trubice poslouzi jako
vysokoteplotni ochrana.

ve vyrobé spole¢nosti
LP — STEEL
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4., Ekonomicka cast

4.1 Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Vyzkumna ¢&innost UFP je zabezpedovana vramci rozsahlé mezinarodni spoluprace
s pfednimi svétovymi laboratofemi.

Ustav také provozuje dvé velké narodni infrastruktury: Tokamak COMPASS a terawattové
laserové zafizeni Prague Asterix Laser System (PALS). Tyto infrastruktury jsou
podporovany MSMT.

e Tokamak COMPASS — podpora ze strany MSMT je poskytovana v obdobi
2020 — 2022

e Prague Asterix Laser System (PALS) — podpora ze strany MSMT byla stanovena
na obdobi 2020 — 2022

Ustav také realizuje fadu projektti z Operaénich program, vice o t&chto projektech je
uvedeno v podkapitole 2.9.4.

4.2 Finanéni informace o skutec¢nostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodéiského postaveni UFP

Podrobné informace o hospodafeni UFP v roce 2020 jsou uvedeny v PFiloze &. 3.

4.3 Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Ustav dba na to, aby jeho &innosti nebylo narugeno Zivotni prostfedi v jeho arealu ani v jeho
blizkém okoli. Zejména je peclivé sledovano nakladani s chemickymi latkami, kterych neni
skladovano vice, nez je nezbytn& nutno. Ustav zaijistuje jejich ekologickou likvidaci a dale
je vramci ustavu zajiStovano tfidéni odpadu do specialnich nadob. Od roku 2017 je také
UFP soudasti projektu Zelena firma, jehoZ cilem je ochrana Zivotniho prostfedi a eliminace
negativniho dopadu lidskych €innosti pomoci efektivnhiho zabezpe€eni zpétného odbéru
a efektivni recyklace odpadu elektrickych a elektronickych zafizeni. Projekt je zaméfen na
sbér firemnich vyslouZzilych elektrozafizeni a baterii. V sou€asné dobé se projektu ucastni
vice nez 2090 firem.

4.4 Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahi

S odborovou organizaci je uzaviena kolektivnhi smlouva na obdobi 10/2018 — 09/2021.
Znacna pozornost je vénovana bezpecénosti a ochrané zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni
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http://www.remasystem.cz/zelena-firma/

ochrané (PO). Pravidelné jsou realizovana $koleni z oblasti BOZP a PO. Ustav podporuje
také stravovani svych zaméstnancl. Zaméstnanci také mohou Cerpat pFispévky ze
socialniho fondu a je jim k dispozici rovnéz rekreacni a Skolici objekt ,Chata Plazmat"

v Krusnych horach.
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5. Prilohy

€. 1 —Publikace

€. 2 — Vyrocni zprava o poskytovani informaci

€. 3 — Zprava nezavislého auditora k ucetni zavérce za rok konc¢ici dne 31. 12. 2020
€. 4 — Rozvaha, vykaz zisku a ztrat, priloha k u€etni zavérce
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Vyroéni zprava podle zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim

Vyroéni zprava podle zakona €. 106/1999 Sb.,
o svobodném pfistupu k informacim
za rok 2020

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8

VYROCNI ZPRAVA
dle zakona &. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
za rok 2020

V souladu s ustanovenim § 18 zakona &. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
(dale jen z4kon), vydava Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i., nasledujici Vyro&ni zpravu o
poskytovani informacl za rok 2020.

Vyroéni zprava se zvefejiiuje na adrese: hitp.//www [pp.cas c2/0-ulp/Vyrocni-zoravyl.

Obdobi od 1. 1. 2020 do 31. 12. 2020:

a) Pocet podanych 2adosti o informace
- Zadné

b) Poéet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti
- Zadné

c) Poéet podanych odvolani proti rozhodnuti
- 2Za&dna

d) Opis podstatnych &asti kazdého rozsudku soudu
- Zadny rozsudek nebyl vynesen

e) Potet stiznosti podanych podle § 16a
- Zadna stiznost nebyla podana

f) Dalsi informace vztahujici se k uplatiiovani zakona
- 2adné

/

.

V Praze dne 31. ledna 2021 doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
Reditel UFP AV CR, v. v. I.
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Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2020 UFP AV CR, v. v. i.

Zprava nezavislého auditora k ucetni zavérce za rok koncici dnem 31. 12. 2020

Doyond partnarahip

ZPRAVA NEZAVISLEHO
AUDITORA

0 ovéfenl ucetni zavérky za obdobl
od 1. ledna 2020 do 31. prosince 2020
organizace

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

BELGIUM - BULGARIA - CZECH REPUBLIC - GERMANY - HUNGARY - LUXEMBOURG - NETHERLANDS - POLAND - RUSSIA - SLOVAK REPUBLIC

VGD - AUDIT, .1.0. - Chrsstaveka 272/30, 460 D1, Liberec, - T: +420 485 104 158 - F: +420 405 104 201 A maries o

vgd.ou sidlo: Bélahradaka 18, 140 00, Praha 4 - IC: 63145871 Spolednest zapsand v obchodrim refsti ve- @Nexia
dendm Mastskym scudem v Praze, odad C, viodke 84366 a v seenam suditcrskych spolednoati Ehe
wodenym Komorou audiioed v Coské repubboe pod &slam opravnéni 271
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Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2020 UFP AV CR, v. v. i.

Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

Nézev organizace:  Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.l.
Sidlo organizace: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8
Identifikadnl &fslo: 61389021

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Vyrok auditora

Provedil jsme audit piloZend (¢etnl zavérky organizace Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.
(ddle také ,Organlzace®) sestavené na zakladé Seskych (etnich predpisd, kters se sklada z
rozvahy & 31. prosinci 2020, vykazu zisku a ztraty, za rok konéici 31, prosince 2020 a pfliohy
této acetnl zavérky, klerd obsahuje popis pouZitych podstatngch Géetnich metod a dalsi
vysvétiujici informace. Udaje o Organizaci [sou uvedeny v pfiloze 1éto déetnl z&varky.

Podle naieho nézoru G(éetni zavérka podava vémy a poctivy obraz aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2020 a néklad( a vynosU a vysiedku jejiho hospodaieni za rok
konéici 31, prosince 2020 v souladu s Eeskymi Géetnimi predpisy.

Zéklad pro vyrok

Audit jsme provedii v sculadu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditortl Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezindrodni standardy pro audit (ISA) plipadné
dopinéné a upravené souvisejicimi aplikaénimi doloZkami. Nase odpovédnost stanovend témito
pfedpisy je podrobnéji popsana v oddiiu Odpovédnost auditora za audit G&etni zévérky, V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem piijatym Komorou auditori Ceské
republiky jsme na Organizaci nezavisli a spinili Jsme | dalsi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych pfedpisd. Domnivame se, Ze dikazni Informace, které jsme shromaZdili, poskytuji
dostateény a vhodny zéklad pro vyjadienl nadeho viroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené ve
vyroéni zprévé mimo (tetni zdvérku a nadi zpravu auditora. Za ostain| Informace cdpovida
statutarn| organ Organzace.

N&s vyrok k Gcetni zavérce se k ostatnim Informacim nevziahuje. Pfesto je viak souddsti
nadich povinnosti souvisejicich s ovéfenim UBetn] zdvérky seznamenl se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materidinim)
nesouladu s Oetni zévérkou & s nadimi znalostml o OCetni jednotce ziskanymi b&hem
ovéfovani udetni zavarky nebo zda se [inak tyto informace nejevi jako vyznamné (materiding)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve viech vyznamnych (materidinich)
chiedech vypracovany vsouladu s pfislusnymi pravnimi predpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostaini informace splujl poZadavky pravnich pfedpist na formalni naleZitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), Y. zda pfipadné
nedodrzeni uvedenych poZadavk( by bylo zpisoblé ovivnit Usudek Ginény na zakladé
ostatnich informaci.

Na zékladé provedenych postupd, do miry, jiZ dokaZeme posoudit, uvadime, 2e

« ostainl informace, které poplisuji skuteénosti, je2 jsou té2 pFfedmétem zobrazeni v Uéatni
zadvérce, jsou ve viech vyznamnych (materidinich) ohledech v sculadu s u&atn! zavarkou a

= ostatnl Informace byly vypracovany v souladu s prévnimi predpisy.
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Déle jsme povinni uvést, zda na zékladé poznatk( a povédomi o Organizaci, k nimZ jsme
dospéll pfi provadén| auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidini) vécné
nespravnosti, V rdmei uvedenych postupll jsme v obdr2zenych ostatnich informacich Zadné
vyznamné (materidini) vécné nespravnosti nezjistn,

Odpovédnost statutarniho organu Organizace za G&etni zavbrku

Statutérnl organ Organizace odpovida za sestaveni Setni zavérky podévajicl vémy a poctivy
obraz v souladu s Ceskymi Ufetnimi pledpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery
povaZuje za nezbyiny pro seslaveni (Cetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materidin{) nespravnosti zplsobené podvodem nebo chybou,

PR sestavovanl Gcetnl zévérky je statutdrni organ Organizace povinnen posoudit, zda je
Organizace schopna nepfetrZité trvat, a pokud je 10 relevantni, popsat v pfiloze Géetni zavérky
zaleZitosti tykajicl se jejiho nepletrZitého trvani a pouZitl pfedpokiadu nepfetrzitého trvani phi
sestaveni udetnl zavérky, s vyjimkou pfipadd, kdy statutdmi orgén plénuje zrufeni Organizace
nabo ukongeni jeji cinnosti, resp. kdy nema jinou redlnou mo2nost ne2 tak usinit.

Za dohled nad procesem Ucetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida statutami organ.
Odpovédnost auditora za audit G&etnl zévérky

Naiim cllem Je ziskat pfiméfenou Jistotu, Ze GEetni zavirka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materidini) nespravnos! zpGsobenou podvodem nebo chybou a vydal zpravu auditora
cbsahujici nasd vyrok. Pliméfend mira [istoty je veikd mira jistoty, nicméné nenli zarukou, Ze
audit provedeny v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy ve viech plipadech v (deini zdvérce
odhali pfipadnou existujic! vyznamnou (materidini) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v
dosledku podvod( nebo chyb a povazu)l se za vyznamné (materidini), pokud Ize redlnd
pfedpokiadat, Ze by |ednotlivé nebo v souhmu mohiy oviivnit ekonomickd rozhodnutl, kterd
uZivatelé Getni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

PFi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy je nasl povinnost| upiathovat béhem

celého auditu odborny asudek a zachovavat profesnl skepticismus. Dale je nagi povinnosti:

* |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materidini) nespravnosti (Zetni 2zévérky
zplsobené podvodem nebo chybeu, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na
tato rizika a ziskat destatetné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zdklad® mohil
vyjadiit vyrok. Rizko, Ze neodhalime vyznamnou (materitini) nespravnost, k ni2 dodlo v
disledku podvodu, je vétsi neZ rizlko neodhaleni vyznamné (materidinl) nespravnosti
zplsobené chybou, protoZe soutasti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falSovéni,
Umysind opomenuti, nepravdivd prohid3eni nebo obchézeni wnitinich kontrol vedenf
Organizace.

o Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohll navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnostl,
nikoli abychom mohli vyjadiit ndzor na uéinnost jejiho vnitfniho kontroiniho systému,

« Posoudit vhodnast pou2itych Ucetnich pravidel, pfiméfenost provedenych Udetnich odhadi a
Informace, které v této souvisiosti Organizace uvedla v pliloze Getni zavérky.

« Posoudit vhodnost pouZiti pfedpokiadu nepfetriitého trvanl pfl sestaven! Géetnf z&vérky
statutdmim orgénem a fo, zda s ohledem na shromaZdéné dikazni informace existuje
vyznamna (materidinl) nefistota vyplyvajici z uddlosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepfetrZité trvat, Jestlize dojdeme k zaviru, Ze
lakovd vyznamna (materidini) nejistota existuje, je nasl povinnosti upozomit v nad! zpravé
na informace uvedené v této souvisiosti v pfiloze Géatni zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostatedné, vyjadiit modifikovany vyrok, Nade zévéry tykajici se schopnosti
Organizace nepfetrZité trvat vychazeji z dikaznich informac!, které jsme ziskali do data nasi
zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati
schopnost nepletrZité trval.

« Vyhodnotit celkovou prezentaci, clenénl a obsah (éetni zavirky, véetné phlohy, a dale 1o,
zda Ofetni zévirka zobrazuje podkladové transakce a uddlosti zpUsobem, ktery vede k
vérmému zobrazeni.
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Npﬁ povinnosti je informovat statutdml orgdne o planovaném rozsahu a nacasovani auditu a o
vyznamnych zjisténich, kterd jsme v jeho probdhu u&nili, vietnd zjiSténych vyznamnych
nedostatk( ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 24. kvétna 2021

Auditorské spolecnost: Auditor, ktery byl auditorskou spoleénosti
uréen jako odpovédny za provedeni
., -auditu jménem auditorské spolenosti:
.>‘\\' . 4',’,'.—‘.
; . 3 ;}"r ’ ) — 7
VED = 1k 4 h";.:‘r' | Refls) [T7250575
------------------------------- ,‘{u-...u.au............ _: T. A ‘.\: -nn--‘.--..--..........uu--.-.nu--.un“..
VGO - AUDIT, s r.0. ~ S_08% . Ing Radka Fiserova
evidenéni &. 271 ’ S evidencni €. 2000
Bélehradska 18, 140 00 Praha 4 1t
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Rozvaha, vykaz zisku a ztraty, priloha u€etni uzavérky v plném rozsahu za rok 2020

Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha

(v tis. K&)
sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozddidich pledpisi:

k 31.12. 2020

(v tis, X&)
Nézav (&atn| jednoliy:
Ustav fyziky plazmotu AV CR v. v. L
Sidlo: Zis Skovenkou 176273, 18200 Pratm &
Lo 81388021
Néazev SU | &s Stav
e L FRETIES I SISt
A D ; majetek celkem 838 025 978 479
1. Diouhodoby nehmotny majetek celkem o1 1 20 952 23 792
1. [Nefimotné vysiadky vyzkumu & vyvoje 012 2 o )
2, |Software 013 |3 18 28 19 61
3. |Ocenitolnd prdva 014 |4
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 |S 2392 2139
5. |Ostatni diouhodoby nehmotny majetek 019 6 1 103
6. |Nedakonéeny diouhodoby nehmotny majetok 041 7 1 1 68
7, Poskytuné zdichy na di / y Majetss 051 [3
I uu% hmotny majetek celkem 02+03|9 1437 047 1 652 942
1 |Pozemky 031 19 190 23 727
2. |Umilecks dia, phedmity, sbirky 032 11
3. |Stavby 021 12 3298 328 80
4. |Hmotré movité véc a jejich soubory 022 13 1025 107672
5. |Péstitelské celicy trvalych porostl) 025 |14
6. |Dospdld 2vifata a fafich skupiny 026 15 _
7. | Drodny diouhodoby hmotny majetek 028 |16 1202 12
8. |Ostatnl dicuhodeby hmotny majetek 029 |17
9. | Nedakonieny diouhodoby hmotny majetek 042 |18 4751 167 52
10. Poskytnuté 2oty na diouhodoby hmotny mjetak 052 |18 214 42 79
L Diouhodoby finan<ni majetek celkem 06 20
1. | Podly - oviddand nebo oviddajicl cscba 061 21
2. |Podilly - podstatny vitv 062 |22
3. | Diuhové cenné papiry ) a63 23
4. | ZapDjeky orpanizainim sodkam 066 |24
5. |Ostatni dicuhodobé zdpliexy 067 |25
6. Ostatni dlouhedobyy finandni majetek 089 |26
v Oprivky k diouhodo majethu celkem 07 - 0828 -619 974 -698 255
1. |Oprdvky k nehmotriym vysiedkim vyzicumu a vyvoje 072 |29
2. |Opravky k softwaru 073 |30 -14 9924 -16
3. |Opravky k ocenieingm praviim I (O _
4, |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku | 078 132 -2 392 -21392
5. |Oprévky k ostatnimu diouhodobému nehmotnénmw majetiu (079 |33 -10 -1
6, |Oprévky ke stavbdm 081 34 -95 §01 -102 39
7. | Opravky k samostatnym hmotriym movym vécem a soubel 082 |38 -493 663 -564 363
8. |Opravky k plstitelskym celiclim trvaljch porostd 08s (38
9. |Oprévky k zékladnimu stadu a tadnym zvifatim 086 |37
10.{ Oprévky k drobnému diouhodobému hmotnému majetky (088 |38 -13 02 <12 364
11.|Opravky k ostatnimu douhodobému hmetndmu majetky | 08g 39 6I

VCD - AUBIT, s.r.0.
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a0 205 976 01 008 |
11-13 |41 5717 3287 |
1z 42 1 Zj 1 1551
111,11543
121 &4 4 2132
122 |45
123 a6
124 |47
132 |48
131.1&%49
50
T51-36 |51 113069 “346 336 |
111 [s2 3 326] 4 893|
312 |53
313 |54
114 |58 m’ 595
316 156 24 80)
: 335 |57 92 114
a0 My 2 instiucem| sociflnio raberpedani & V2P 136 |58
. (024 z piigmd 341 59
9. [ostatnl plimé dand 342 {60 -
10. {Ded « pridené hodnoty 43 ot 970
11, [Ostatni dang a poplatky 345 a2 pus
12. [Ndroky na dotace a astatni z08ovanl se statnim rozpottem (346 163 25 467 105 116]
13, [Ndroky na dotace & ostatni 208tovén| 5 rozpodtem orgénll ﬁx e
14. Polledtvky za spoledniky sdrudenymi ve spoleénostt 5 (13
15.[# davky 2 pavnych terminavych operaci 373 (2
16, PohuMy 2 vydanych divhopisd 375 |67
17. | 3iné pohledévky 78 68 32
18.|Dohacné Géty aktvnl : 388 |69 B2 <82| 135 506]
19. vnd polodka k dvidm 391 |70
—T 53 el ST WY ST
1. |PenéEni prostiedicy v pokladné 211 72 ‘Aal 3
2. [Ceniny ‘ 212 (73 109 1
3. [Pendini prostiedky na ditech 221 (74 284 967 349 250]
4. [Majetkové cenné papiry k cbchodovani 251 7%
5. |Divhowé cenné pepiry k obchodovand 253 |76
|6. |Ostatnl cenné papiry 254 |78
7. |Penize na cests 262 |79 =1
i m 1 1826 1659
1. |Naiiady phigtich obdoﬁ' 381 (82 i 826 1 659|
. obdob 385 (83
et Y e R TI

YGD - AUDIT, s.r.0.
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B zdroje celkem
L Imani celkem 90-92
L. |Viastni jméni 301
2. |Fondy , - 91
3, |Ocetavaxc! roxdily z pfecendnl Bnandniho maietku o zdvazk]921
o S
1. |Oet vysdedku hospedafeni 363
2. |Vysiedek haspodaten] ve schvalovacim fizerd 931
3. |Nerozdéleny zisk neuhrazend stréta minubich bet 532
B. Cizf zd :I ﬁﬁ;ﬁ
1T TReservy oeikem 5
1. |Reze 941
. 38, 95
L. |Diouhodobé dviry 1951
2, |Vydané diuhopisy 953
3. | Zévazky z pronkjmu 5954
4, | PHjaté dlouhadobé zdlohy 952
5. |Dlouhodobé sminky k dhradé x
|6. |Dobadné Gity pasvni 389
7. |Ostatni dicuhodobé zdvazk 958
T [Wrivkodobd shvasicy colkem T T
1, |Docavated 321 12 962 51 174)
2 |Sménky k Ghrack 322
3, |Prijaté z8lohy 324
4. |Ostatnl zdvazky 325
5. | Zaméstaanc m 4 546
6. |Ostatni zévazky vO& zaméstancim 333 1261
7. |Zdvazky k Instudm socidiniho zabezpedent a VZP 336 4992
8. |Daf z plijmd 341
9. |Ostatni piimé dand 342 1623
10.|Dad z pHdané hednaty 343 o
11,|Ostatn| dand a poplatiy 345 3
12.|Zdvazky ze vatahu k stitnimu rozpedty 347 284 962
13.|Zdvazky ze vztahu k rozpoitu USC < K '
14.| Zavazky 7 upsanych nesplacenych cannych papird a podilé |367
15, | Zdvazky ke spoledndciim sdrufenym ve spoleinost 363
16.| Zévazky z pevrweh terminovych operaci & opd arn M
17.|Iné zdvazky 379 213 1075
18, | Kratkooobé (vbry 231
19, | Eskomni dvéry 262
20, | Vydané kritkodobé dhuhopisy 283
21| Vlastni divhopisy 284
22.|Dobadné dixy pasvni 389 1 300 1 369}
23. | Dstatn| kratkedobe finanini vypomeoc 269
T |9Ing pasiva cellemn 38 156 57 |
1. |Vydase pfissich abdobé 383 131 149| i
2. |Vvinosy pfiétich obdobi 384 132 7)
h+ va i34 1 244 001 i
Piedmét dnnostl: védecky vyzkum Datum sestaveni: 31. 03, 20}1
Roavahovj/den: 31,42.2020 FYZIKY ! /7 I
Ing. Markéta Hrubcova - goc, RNDr. Radomir Panek, Ph.D,
podpis & fméno podpis & jméno
sestavil 0o ovdidné osoby
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Zfizovatel: Akadomie véd CR

Vykaz zisku a zt
{v lis. K&}

raty

UFP AV CR, v. v. i.

sestaveny die vwihi. 5042002 Sb., ve zrédnl pazdéjiich plecpisi

k 31.12. 2020
(v nis, KE)

Nazey Oetnl judnasy

Owtav fyziny poazman AY G, v, v, |

S Za Siremnhzy 1 TS 18200 Pusho §
= 1305021
Nizav Gs.
ukazatole su 184, Calkam
3
. Nkindy i 374 888 |
L. Spotfebovana nakupy colkem S0451 | 2| 50387 |
1. |Spotfebs materidly, energie 5 ostatnich neskiadevanyeh |dtuk S0t503( 3 a3
2. |Prodané zholl S04 4
3. |Opravy a udriovani S11 5 25"
4, [Ndkiady na cestovnd s12 [ 128
5. |NAkiady na reprecent ac) 513 :l 54
5. |Ostatn| slulty 518, 514 23 142
L Zmiiny stawy zds0b viastni Cinnost! @ aktivace 56457 2488
7. |&ména styvu zésob viastnl Ernost 56 s 2 488/
8. |Aivace matendlu, zbodl o vnitroorganizalnich shifed S, 57 1
9 |Ativarce dicuhodobého majetku 573, 574| 12
1. Osobni nbklady T 62z 5728
10, {Madowé niklagy 521,13 1 & 156 607
1L |Z8aennd secllni pojitia 524 1 l: 51691
12. |Ctatnl socdinl pogdaén| 525 1
11 | Z&nné socdini nakkady 527 17 1 7 130|
14 |Ostatnl sociéel ndkdady 528 :
w. Dand a poplatky 53 a7
1S |Cand a poplatiy 53 47
v. Ostatnl ndklady 54 13 716
L& 1Smlavid pokuly, droky ¢ prodiesi, ostatni pokuty 4 pendle 541, 542 22
L. |Ocpis nedobytnd pohledivky 43
13, [Mdkadové droky 544
19 [Kureowd siraty 545 143
‘N. Gary 545
121, |Marka @ Scody 548
22 |Iné ostaen| nakady 547, 540 13 551
v, M,MMleMMJQMSS 81 584
21 | Ocpisy dlouhodobého majetu 531 §1 582
24. {Frodacy diouhoscdy majatek 552 QF
25. Prodand cond pagiry @ poaRy 553
26 |Prodasy materidl 54
27. [Tvorbs @ pouliti rezery 8 oprewmyct poloiek 555, 555
viL Peskytnuth pfispduicy 58
2. {Poskytnuté Slenské plispdyky & phispéviy 2Bitovand mezi organizatind 561
VIIL.  Dan z phjpmo 59 938
129 [Cuii 2 pRymd = 41 9 93g|
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Nazev su (55 Cinnest
ukazatole Pl i Jonk Celham
1 2 3
8. Vinosy 1 379136, 250 | 379 386
I Provazni dotaco 59 2 263 99 263 998
1. |Provozni dotece 691 Jl 263 263 958
In. Prijate pfispéviy 68 L]
2. |Phijatd olispdviy niftovand mer organizaénime slodkarmi ?
3. |Plijote peispéviy (dary) LI L
4. |Prijate Slensict prisplvicy a2 9
1. TrEby za viastni vykony a za zhodi &0 11 14 3282} 14 632|
v, Ostatni wyncsy s4 16, 100 ;sd 100 753
5. |Smiluvnl pekuty, (roky & peodieni, astatni potuty a pandia e41, 642| 17 3
6. |Pathby za odepsanéd pohledivky 643 18
7. |Vymcsove droky B4 19 17 1
. |Kurzové 2icky As 20
9. |Zoltovdni feral -8 21 16 16
10, | ¥nd oSt winosy 49 22 (53 &3 6
V. Triby = produje majethu 65 :J
11, |Triby ¢ prodege DNM & DHM 651 25
12, [Triby T prodes cennych pegirll & sodill 553 26
13, [TFiby 2 prodeje matendlu 654 n
14, [Vynosy 2 kritkndobého Nnantniha magetios LR 2
15, [vinosy 2 douhodobéhe fnantine mejetku 87
c. Vysledek haspodafeni pied sdandnim 20| %270| 166] 5 436/
[ Vistedak hospodafani po zdandni a0 42332 166 4458
Piadmat Unnoetl: Wiscd) vyziwn Datum 3103, 2001
Ruzvahovi $én. 31, 122020 LUETAV FYZIKY PLAZMATU
y AV CR, vvi A~
Ing. Markdts Hocod U spvameon 1L LHDO0 Frain fdoc, RNOr, Racomir Phnek, ™D
T podpis a jméno. podpts a Jm

VGD . Al I, b.r.0,
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv. v. i.

Pfiloha téetni uzavérky v plném rozsahu za 2020

1. Obecné udaje

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (dale jen UFP)
Sidio: Za Slovankou 1782/3, Praha 8, PSC 182 00

Ic: 613 89 021

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Hiavni &nnost: pfedmétem hlavni éinnosti UFP je védecky vyzkum vysokotepiotnino plazmatu a
jaderné faze, laserového plazmatu, nizkoteplotnino plazmatu a plazmové chemie,
materialového inZenyrstvi a optické diagnostiky. Svou &innosti UFP plispivé ke
zvySovani Grovné poznani a vzdélanosti a k vyuZiti vysledkl védeckého vyzkumu
v praxl. Ziskava, zpracovava a rozSifuje védecké Informace, vydava védecké
publikace a poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporucenl. Ve spolupraci
s vysokymi Skolami uskutecfuje doktorské studium a vychovava védecké
pracovniky. V ramci pfedmétu své &innosti rozviji mezinarodni spolupraci, véetné
organizovani spolecného vyzkumu se zahraniénimi partnery, pfijimani a vysilani
pracovnikl, vymény védeckych poznatk a pfipravy spoleénych publikaci. Pofada
védecka setkani, konference a seminafe, vietné mezinarodnich, a zajistuje
infrastrukturu pro svilj vyzkum. Ukoly realzuje samostainé ive spolupraci
s vysokymi Skolami a dalSimi védeckymi a odbornymi institucemi vefejného i
soukromého sektoru.

Jina éinnost:  vyvoj, vyroba a servis optickych prvkd a pfistroji, siuZzby v oblasti materiglového
inzenyrstvi. Podminky této &innosti uréujl pfislusng podnikatelska opravnéni a
zakon o vefejnych vyzkumnych institucich. Rozsah jiné Einnosti nesmi pfesahnout
20 % pracovni kapacity UFP.

Dalsi cinnost: nenl

Datum vzniku: 1. 1. 2007 zapisem do Rejstfiku vefejnych vyzkumnych instituci na Ministerstvu
gkolstvi, mladeZze a télovychovy Ceské republiky. Verejna vyzkumna instituce
vznikla ze statni pfispévkové organizace Ustavu fyziky plazmatu AV CR.

Zakladatel (zfizovatel): Akademie véd Ceské republiky-organisaéni slozka stétu, IC 60165171 se
sidlem v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Vyse vkladu do viastniho jméni zapsana do rejstiiku. neni

Zmeény a dodatky v rejstfiku v uplynulém Ucetnim obdobl: nebyly zadné zmény

Organiza&ni struktura instituce: Ustav je organizaéné rozélenén na vedeni Gstavu, vyzkumna
oddéleni, Gtvary podpory a servisnl Utvary, Pocet vyzkumnych oddéleni, stejné
jako déleni servisnich dtvarl, uruje feditel dstavu po projednani v Radé
pracovisté, Podrobné organizaéni uspofadani UFP upravuje jeho organizaénl fad,
ktery vydava feditel po schvaleni radou pracovisté.

Orgény instituce: feditel, Rada pracovité, Dozorél rada a poradni orgény jmenované feditelem -
gremium feditele a stalé komise. Reditel je statutdmim orgénem UFP a je
opravnény jednat jménem UFP.

Utetnim obdobim je kalend&fni rok.

Odména auditora za povinny audit Géetni zdvérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské za rok
2020 ¢&inila bez DPH 90 tis. KE.

[ —————

' VD AUDIT, o r.o.
[ —
ALDTrOIKRA LICENCx® » '

Se————— '}
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv. v. i,

2. Primémy po&et zaméstnanci:
K 31, 12, 2020 byl promémy pocet (pfepocteny) zaméstnancd 235 z toho fidicich: 11

Osobni naklady (tis. KE)

2020 Pocet Mzdové Sodialnl a zdrav. Ost, soc.
zaméstnancyd | naklady pojisténi néklady
Zaméstnanci 224 142 638 47 441
"Vedouci
pracovnici 1 13 968 4 551
Celkem 235 156 608 51 092 7130

Osobni naklady celkem: 215 728 tis. Ké

2.1. VySe odmén, ziloh, pujéek a ostatnich pinéni poskytnutych é&lenim
statutarnich, dozoréich a Fidicich organu:

Za rok 2020 bylo zadétovano celkem 222 tis. K¢,

ko Inich bo jiny U Géetni jedno

uréenych statutem, stanovami nebo jinou zfizovaci listinou a jejich rodlr_u_\x'ch

Reditel Instituce, &enové Rady pracoviité ani Elenové Dozoréi rady nebyfi ve stfetu zajmi
ve smyslu §30, odst. (1), pismeno r) vyhlasky & 504/2002 Sb., coZ doloZili testnym prohlasenim.

4. Informace o pouZitych Géetnich metodach, obecnych Géetnich zdsadach a
zpusobech ocefiovani
4.1 Zpasoby ocefiovani:

Hmetny a nehmotny majetek: pofizovacimi cenami
Material na skladé: je Uétovan v pofizavacich cenach, Pofizovaci cena zahrmuje cenu porizeni,
celni poplatky, skladovaci poplatky, bainé, pfepravné apod.
Materiéig:soooﬁovén metodou vaZeného priméry. Pfi (Stovani se pouZiva metoda A dle
kého (&.standardu ¢.410 dle zak. 563/1981 Sb. o uéetnictvi a vyhl. 504/2002 Sb..
Vyskladnéni zasob se ocefiuje v cendch, v nich jsou zdsoby ocenény na skiadsé,
Nedokongena vyroba: je ocefiovana ve vyai pfimych nakladid, pfimych mezd a vyrobni reZie
Zasoby vytvofené viastni Einnosti; nebyly vytvéreny.
Hmeotny a nehmotny majetek vytvoreny viastni Ginnosti: viastnimi naklady.
Viastnimi naklady se rozumi nékiady vécné, osobni a vyrobni rezie.
Cenné papiry a majetkové Uéasti: instituce nevlastni,
4.2 Zpusob stanoveni reprodukéni ceny u majetku:
Ocenéni majetku reprodukéni cenou nebylo v Ugetnim obdobl pouzito,

4.3 Druhy vedlejgich pofizovacich naklad(, které se obvykle zahmuji do pofizovacich cen
zasob
Prepravné, bainé, clo, ceini poplatky.

Rigie et zayerey za e

| AUDITORSEA LICENCZ 8.971 I

e e — —————
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Ustav fyziky plazmatu AVCER v. v. i

4.4 Zmény zphsobu ocefiovani, postupu odpisovani, postupl Gétovani atd. proti
pfedchazejicimu G&etnimu obdobi

Nové pofizeny a zafazeny majetek je odepisovan podle odpisovych sazeb uvedneych v odst, 4.6,
které jsou piatné od roku 2017.

Instituce v roce 2020 postupuje dle vyhlasky 504/2002 Sb.

4.5 Zpasob stanoveni opravnych polozek
Opravné polozky nebyly vytvafeny.

4.6 Zpusob stanoveni odpisovych plantl pro G&etni odpisy
Majetek je odpiscvan rovnomémé a pouité odpisové sazby jsou uvedeny v nasledujici tabulce;

Druh majetku Doba odepisovani v lstech Roéni odpisova sazba v %
Budovy, stavby 50 2
Vipotetn technika 5 20
Oslatni stroje a zafizen| do 15 6,87
81122016
Ostatnl stroje a zafizen| zafazené 5-20 20-5
od 1.1.2017
Ostatnl stroje, pristroje a zafizeni 20 5
hrazené 2 viastnich zdrgjll
| Dopravni prostfedky 6 16,67
f Diounhodoby nehmotny maetek 5 20

4.7 Zpisob uplatnény pfi pfepoétu udaji v cizich ménach na Eeskou ménu

Instituce pouZivd k ocendni majetku a zavazk( v zahraniéni méné kurz CNB. Pro pfepotet
zahraninich mén EUR, USD, GBP na ¢eskou ménu je pouZivan pevny kurz stanoveny dle kurzu
CNB k 1.1. daného roku. V pfipadé pepo&tu ostatnich cizich mén pouziva denni kurz. V pribéhu
roku se Uctuje pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach

Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dnl pfepoéitdvana podie oficidiniho kurzu
CNB. Kurzové rozdily z ocendni finandnich (&td, pohleddvek, zavazk(, (vé&rd a finanénich
vypomoci se Gctuji k datu Uéetni zavérky vysledkové na Gdet kurzovych rozdil,

5. Dopliiyjici informace k rozvaze a vykazu zisku a ztrity

5.1. Vyznamné poloZky z rozvahy nebo vykazu zisku a ztrity jejichZ uvedeni je podstatné
pro hodnoceni finanéni, majetkové a diichodové pozice instituce

Vegkeré (daje jsou zfejmé z ucetni zavérky.,

Upozomujeme na skuteénost, e fond reprodukce majetku je kryty finanénimi prostfedky na
bankovnich Uctech.

VGD - AUDIT, a.x.0.

—————
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Ustav fyziky plazmatu AV CR v. v. i,
6. Dopliiujici informace k nékterym poloZkam aktiv a pasiv

6.1 Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

a) Rozpis na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych movitych véci s ohledem na charakter a
predmét ¢innosti:
Rozpis je uveden v pfiloze &. 1 této pfilohy.
b) Rozpis diouhodobého nehmotného majetku:
Rozpis je uveden v piiloze ¢. 1 této pfilohy.
Instituce nema Zadny majetek v ndjmu.

c) Majetek v ndjmu:
* Lethany od 2011 - pronajaté prostory pro odd. materidlového inZenyrstvi — éinnost
zahajena 01. 01. 2012.
» Dioptra Turnov — pronajaté prostory pro nové vybudované JRegiondln| centrum speclaini
optiky a optoelektroniky TOPTEC" v rdmci OP VaVpl, prioritni osy 2.
d) Prehled o pfiristcich a Gbytcich diouhodobého hmotného a nehmotného majetku podie
Jeho hlavnich skupin (tfid):
Rozpis majetku dle tfid a pohybii je uveden v pfiloze & 1 této piilohy

Vyznamné prirQstky:
Samostatné movité véci a soubory movitych véci:

* COMPASS-U Systém napsjeni TOK 65 355 tis. K&
« OP VW PALS-RI 2 RTG kamera 9415 s, K&
« Systém ohfevu NBI 8 409 tis, K&
« OP VWV PALS-RI 2 Osciloskop 5 440 tis. K¢
* Infracerveny spektrometr 4823 tis. K&
= Elektronicky hrotovy soustruh 2 880 tis. K¢
» Zafizeni TGA s oxidaci 2551 tis. Ké
* Modernizace komunikaéniho systému 1652 tis. KE

Budovy: .
* Stavba adminisirativni budovy UFP 61 500 tis. K&
» Projekt stavebnich Gprav COMPASS-U 1982 tis. KE

Software!
* SW pro navrh plosnych spojl 343 tis. K&
« SW pro systémové simulace 262 tis. K&

|
YCD - AUDIT, s.r.0.

AUTHTORSKA LICENCY 220 |
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv. v, |

@) Souhrnnd vySe majetku neuvedeného v rozvaze (drobny hmotny a nehmotny majetek,
prototypy):
Instituce Gétuje drobny hmotny a nehmotny majetek do nakladd v roce jeho pofizeni.
Do roku 2008 evidovala drobny majetek na uétech tfidy 0, dle metodiky plainé pro PO. Majetek
pofizeny od roku 2007 eviduje, v souladu s metodikou platnou pro VVI, na podrozvahové
evidenci.
V roce 2020 eviduje v podrozvahové evidenci drobny hmotny majetek ve vySi 60 121 tis. K&,
drobny nehmotny majetek ve vySi 5 740 tis. K& a protolypy a pokusna zafizeni ve vysi
5908 tis. KE.

Celkova kumulovana pofizovaci hodnota drobného hmotného a nehmotného majetku
vedeného bez rozdilu metodik v rozvaze | v podrozvaze je nsledujici:

Zistatek k 31 12 2020 v tis. K&

Drobny hmotny majetek 72 485
Drobny nehmotny majetek 8 132
(software a audiovizudini dila)

Celkem 80 617

f) Majetek zatizeny zastavnim pravem nebo vécnym bfemenem:
Instituce ma vécné bfemeno pouze na pozemcich, jedna se o prévo prijezdu/prichodu.

g) Majetek, jehoi trini ocenéni je vyrazné vy$i nei jeho ocenéni v Uéetnictvi:
Instituce ma majetek, jehoZ trzni ocenéni je vyrazné vy3si nez ocenénl v Géetnictvi. Jedna se o
unikatnl védecké zafizenl tokamak COMPASS D, pfevzaté z Velké Britanie, na doporudeni a
se souhlasem EURATOM. V majetku v Géetnictvl je vedeno v souladu s fakturou v symbolické

cené 1 GBP plus DPH a naklady souvisejici s jeho demontazi, pfepravou a naslednou montazi
v CR a technickym zhodnocenim ve vy&i 4.002 tis. K& Hodnota &ini die znaleckého posudku
326 000 6s.KE Tato vySe poniZend o pofizovaci naklady je uvedena na podrozvahové
evidenci. Déle postupné snizovana dle platného odpisového plénu.

h) Nemovity majetek dosud nezapsany v katastru nemovitosti:
Neni.

i) Cizi majetek
Instituce eviduje na podrozvahové evidenci majetek Fyzikalniho Ustavu AV CR, v.v.i. ve \giu
60 384 tis. K& Majetek slouZi spolecnému pracovisti obou (stavi (Fyzikainiho ustavu AV CR,
v. v. i. a Ustawvu fyziky plazmatu AV CR, v. v, |.) .Badatelské centrum PALS",

J) Poget a nominalni hodnota investi€énich majetkovych cennych papiri a majetkovych
GEasti v tuzemsku i v zahraniéi a pfehled o finanénich vynosech z nich plynoucich:

Instituce neviastni.

Instituce je od roku 1999 UCastnikem sdruzeni ,Badatelské PALS" zfizenédho podle
§829 a nasl. Obganskéhec zakoniku. | VD A
GD - AUDIT, s.x.0.

——
————
AUDITORSKA LICENCE A
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv. v. .
6.2 Pohledévky
a) Souhrnna vyse pohledavek po Ihité splatnosti 180 dn( celkem:

0 tis. KE.

b) Pohledavky kryté podie zastavniho prava nebo jisténé jinym zpisobem:
Instituce neeviduje 2adné pohledavky kryté zastavnim prévem.

c) Pohledavky, které nejsou evidovany v G&etnictvi (neuvedené v rozvaze):
Nejsou

6.3 Viastni jméni
a) SniZeni nebo zvyseni viastniho jméni - nejvyznamnéjsi tituly
Jmeénl (v tis. K&)
Stavk1.1.2020  Stav k 31.12. 2020

Viastnl jmén|
(fond diouhodobého majetku) 35983 033 622
Fondy podle zakona o vefejnych
vyzkumnych institucich 83634 soerz
Vysiedek hospodateni 5737 4 408
Celkem 925 254 1028052

6.4 Rozdéleni zisku popf. zpasob Ghrady ztrity pfedchéazejiciho Géetniho obdobi:
Hospodarsky vysledek za rok 2019 byl rozdélen takto:

Hospodafsky vysledek, ktery &inil 5 737 tis. K&, byl ve vy%| 2 205 tis. K& piidélen do rezervniho
fondu a do fondu reprodukce majetku ve vyi 3 442 tis. K&,

6.5 Zavazky

a) Souhrn vySe zavazki po dobé splatnosti 180 dni:
0tis K¢

b) Zavazky kryté podle zastavniho préva:
Instituce neeviduje Zadné zavazky kryté zéstavnim pravem.

c) Zavazky, které nejsou evidovany v Géetnictvi (neuvedensé v rozvaze):
Instituce nema Zadné zavazky které by neevidovala v Géetnictvi.

d) Splatné diuhy pojistného na socialnim zabezpeéeni a pfispévku na stitni politiku
nezaméstnanosti a pfehled splatnych diuhi vefejného zdravotniho pojisténi

Instituce eviduje na Uctech pouze zavazky splatné v lednu 2021.

Viis.KE Zavazek Vanik zédvazku | Druh zavazku Vyporadan!

PSSZ Odvod z mezd za
3 587 | prosinec 2020 12/2020 13.01.2021

:grg;ow P Odvodﬁ}zo zg mezd za 13.01.2021
Ca K& 5176 | -
fkem VG . AL'““'. Lr.o,
e
k‘\l IHTOREKA LICENCK & dvy '
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv v, i

e) Pfehled splatnych diuhi celnich organd a u mistné pfislu$ného finanéniho Gfadu
(Castka, datum vzniku, splatnost).
Instituce nema Zadné nedoplatky u mistné pfisludného finanéniho Ufadu. Zévazky z titulu dané
z pfijmu ze zavislé ¢innosti jsou splatné v lednu 2021.

VisKe | Zavazek Vznik zavazku | Druh zAvazku | Vyporadani
"Finanéni ofad 1702 | prosinec 2020 | ZAl. na dan z pljmu | 13.01.2021
ze zaviglé éinosti
Finangnl (fad | 1| prosinec 2020 | Silnitni dan 27.01.2021
Urad prace - ZTP 67,9:0@:1@02020 Odvod ZTP 11.02.2021
GACR 349 | prosinec 2020 | Vratka dotace 02.02.2021
TACR 1331 prosinec 2020 | Vratka dotace 02.02.2021
MV 40 | prosinec 2020 | Vratka dotace 7.2 8.01.2021
Finanéni ufad 241 | prosinec 2020 DPPO doplatek za rok | do 30.06.2021
2020
Cekem K& 3731
f) Uéet 347 Pijata zaloha na projekty

Na G&tu 347 jsou zaGétovany poskytnuté zalohy na dotaci MSMT, projekty OP VVV
v celkové vySi 476 885 tis, K¢, které budou zGétovany po ukonéeni projekti.

Poskytovatel Dotace OP VWV Cistka zdlohy na dotaci
MSMT Vyzkum hustého plazmatu na VI PALS 19 000 000,00 K&
MSMT COMPASS VI - Vyzkum 24 038 269,62 K&
MEMT COMPASSU TORBITM D Jpkckovy 354 980 610,00 K¢

vyzkum jaderné faze
MEMT Partnerstyf pro exoe!encn v superpresné 53 737 255,66 K&
optice
Pokrotilé technologie tekutych kovi
MEMT pro fazni aplikace na infrastruktufe 12 017 500,00 K&
COMPASS
MSMT PALS-RI 2 9 551 300,00 K¢
MSMT UFP - Mobilita 1l 3 560 151,59 K&
Cetkem 476 885 085,87 K&

Soucasné byly Gétovany dohadné poloZky aktivni na Gétu 388 v celkové vysi 135 506 tis.
KE proti vynosim G&tu 691 a to ve vysi skuteénych nékladd zad&tovanych na jednotlivé

projekty operaénich programd.
Zaroven byly zailtovany na (cet 346 investiéni dotace v celkové vyEi 105 116 tis. K& na
jednotlivé projekty operaénich programi.

6.6 Pfehled o pfijatych a poskytnutych darech, darcich a pFijemcich tdchto dard (vyznamné
polozky) a vefejnych sbirkach
Ugetni jednotka neobdrZela v roce 2020 Zadné dary a nebyly pofadany 24dné vefejné sbirky

T
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Vyroéni zprava o éinnosti a hospodareni za rok 2020 UFP AV CR, v. v. i.

Ustav fyziky plazmatu AV CRv. v. i,

6.7 Pfehled pfijatych dotaci v Zlenéni na provozni éinnost a na pofizeni DHNM s uvedenim
vyge a jejich zdroji

Pfijaté dotace (v tis. K&)

Provozni Investiéni

Poskytovatel ¢innost dotace Celkem
0.691+648zahr. | yyor.anal.(.916

- z dotaci
AV CR - instituclonalni 103 849 101 251 205 100
GACR 28 081 28 081
MSMT CR 106 082 79 649 185 731
MPO CR 1424 1424
TACR 283 | 22523
MV 2039 2039
EU 12514 . 12514
Celkem: 276 512 180 900 457 412

6.8 Vysledek hospodafeni v €lenéni na hlavni a jinou (hospodéafskou) éinnost a pro Géely
dané z pfijmu

Celkovy vysiedek hospodafeni po zdanéni je ve vysi 4 408 tis. K& V souladu se zfizovaci
listinou je vysledek hospodafeni ve vikazu zisk( a ztr&t &lenén na:

e d&innost hilavni 4332 tis. K&
« ginnest jina (hospodafsk4) 166 tis. K&

6.8.1 Navrh zpisobu vypofadani vysledku hospodafeni za rok 2020
Pfidél do rezervniho fondu: 1799 tis, K&
Pfidél do fondu reprodukce majetku 2 699 tis. K&

6.8.2 Dafova povinnost
Danova povinnost za rok 2020 vznikla ve vy8i 938 tis. K&,

| YCD - AUDIT, s.x.0.

{ AUDITONARA LicRNET 2 m
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv v. 1,

6.8.3 ZpUsob zjisténi zakladu dané z pFijmi a pouZitych dafiovych tlevach
Udaje v celych K&

Vysledek hospodafeni 5435848

Niklady neuzndvané za naklady vynaloZené
k dosaZeni, zajilténi a udrZeni pHjmi (§25
nebo 24 zakona €. 586/1992 Sb., o danich 2 348 946
z pHjma), které byly zahmuty ve vysledku
hospodateni

Vinosy nezahmuté v hospodafském 10979
vysledku

Rozdil, o ktery G&emni odpisy hmotného a
nehmotného majetku pfevysuji odpisy
tohoto majetku stanovené dle §26-33 zdkona
&. 586/1992 Sh., o danich z pijmi

81 275 921

Vyrovnéni Géetnich odpisd oproti vynosim 80 853 490
Castky, o které lze podle § 23 odst, 3 pism.
¢) zakona sniZit vysledek hospodafeni 108 049
nebo rozdil mezi pHimy a vWdaji
Daftové odpisy hmotného a nehmotného
majetku celkem i
Zéklad dané ped sniZzenim o polozku dle
§20 odst. 7 zakona & 586/1992 Sb,, o danich 8110155
.z pifjmd
- Castka sniZujic zaklad dané dle §20 odst, 7 2 433 046
zikona €. 586/1992 Sb., o danich z pi{jmi
Zdiklad dané sniZeny dle § 20 odst. 7
zékona €, 586/1992 Sb., o danich z pHjmi, 5677 000
zaokrouhleny na celé tisicikoruny doli
Dan 1078 630
Slevy na dani podle §35 odst. | zdkena &. 141 120
586/1992 Sb., o danich z pifjmi
Celkové dan 937 510

Dariova Uspora dle § 20 odst. 7 zakona & 586/1982 Sb., o danich z pfijmi za rok 2019 &inila
482 236 K¢ a byla vyuZita ke kryti ndkladi na védecké a vyzkumné c&innosti v podobé
spolufinancovani investiénich nakupd.

VGD - AUDIT, s.r.0.

AUTITEQISKA LICENGE 2.471
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv. v. i.

6.9 Nasledna udalost mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni Gcetni zavérky:
Z4dn4 vyznamna udsiost nenastala.

/s

Er i G

doc. RNDr. Radomir Pének, Ph.D.
V Praze dne 31.3. 2021 razitko a podpis csoby oprévnéné k podpisu za instituci

Priloha €.1: Vyvoj dlouhodobého majetku 2020

VCD. AUDIT, u.r.0.
s e
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Vyro€ni zprava o €innosti a hospodareni za rok 2020

Vivey dlouhodebaho majeky 2020
Ustay fyziky plazmatu AV CR, v, v. |

Pofzovac| hodnota

vis KE

UFP AV CR, v. v. i.

= e

Scltwars
| Potatetn| stav u
{Predtovani
| Phriistiy ‘!ﬁl 1914
{Ukythy &1 51
|Koreda st 19611 2382 100] uoi Ty
Oprévky
l Sofware DONM Ostorei ONM | Nedokunéany DNM <
Potaietnl stav i 2382| 100] 17
{Ocpizy 1 65| !
| Opriviy vatatugic se k Goytdm 41| 51
(Konetny stav " 38| 7382 00| ) 1943
Potselal stav natto 3291 o[ -I 1 3
Koneény stav netio 2 0| 0 1 4%
Pafizovaci hodnota

el e e e sl 2
Patatetnl stav 19054 329 £06| 1025 504 13 47612 1434906
[Prodttovani LG 16 355| 20 028 0|
| Phiclisticy 38 140038 178401
| Ubythy 2 ey 3725
[Kenateg st 3727 W 1078 12 364 aeuail 1610 14
Orprrdbviy

Pozemiy Budevy 8""""::"""‘ Jing DOHM """""'”"’"" w““ m“"’"
{Podinednl stav [ 95 800| 453 653 13 028, of 02
Odphay € 297) 73 «% 75886/
Cpriviy vaimn i w K Goyiim 3 5
[Karatng st o 702 287 é 12 364 o ﬂ"ﬂ
Potitedni stav netto 19 234 521 841 47513 03249
Koneeny stav netio 27 227 41 512 167 831 021
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Dozoréi radou pracovisté projednano dne: 24.5. 2021
Radou pracovidté schvaleno dne: 29. 5. 2021
/-
7 o<
Razitko | doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Reditel UFP AV CR, v. v. i.
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