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Veskery fotograficky materiél pouZity ve Vyroéni zprévé je majetkem Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i,
1. Informace o slozeni organt verejné vyzkumné instituce
a jejich €innosti

1.1 Zakladni informace

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (dale jen UFP)
Sidlo: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8

IC: 61389021

DIC: CZ61389021

WwWw: http://www.ipp.cas.cz

Zfizovatel:  Akademie v&d Ceské republiky (dale jen AV CR), Narodni 1009/3,
117 20 Praha 1

Ustav fyziky plazmatu AV CR je vefejna vyzkumna instituce zapsana v Rejstfiku vefejnych
vyzkumnych instituci (http://rvvi.msmt.cz) vedeném Ministerstvem S$kolstvi, mladeze
a t&lovychovy Ceské republiky (dale jen MSMT). Pfedmétem hlavni &innosti UFP je v&decky
vyzkum vysokoteplotniho plazmatu a jaderné fuze, laserového plazmatu, nizkoteplotniho
plazmatu a plazmové chemie, materidlového inZzenyrstvi a optické diagnostiky. Svou
ginnosti UFP pfispiva ke zvy$ovani Urovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledkd
védeckeého vyzkumu a vyvoje v praxi. Ziskava, zpracovava a rozsifuje védecké informace,
vydava védecké publikace, poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a provadi
vzdélavaci Cinnost. Ve spolupraci s vysokymi Skolami uskuteChuje doktorské studijni
programy a vychovava védecké pracovniky. V ramci pfedmétu sveé cinnosti rozviji
mezinarodni spolupraci, v€etné organizovani spolecného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, vymeény védeckych poznatkl a pfipravy spole¢nych publikaci. Pofada domaci
i mezinarodni védecka setkani, konference a seminare a zajistuje infrastrukturu pro vyzkum.
Ukoly realizuje samostatn& i ve spolupraci s vysokymi $kolami a dal$imi v&deckymi
a odbornymi institucemi.
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1.2 Dozor¢i rada

Slozeni:

predseda: prof. Jifi Chyla, CSc.
(Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., dale FZU)
mistopfedseda: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.
(Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.)
¢lenové: doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc.
(Fakulta jaderna a fyzikalné& inzenyrska, Ceské vysoké uéeni technickeé,
dale jen FJFI CVUT)
Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc.
(Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i.)
prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.
(Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze, dale v textu
jen MFF UK)
tajemnice: Mgr. Lucie Krusova
(Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.)

Informace o éinnosti

Radné zasedani Dozoréi rady (dale jen ,DR*) se v roce 2019 konalo celkem jednou
a desetkrat rozhodovala DR formou hlasovani per rollam. DR vykonavala dohled nad
ginnosti a hospodarenim UFP a zejména vydavala pfedchozi souhlas k pravnim tkontim,
kterymi vefejna vyzkumna instituce nabyvala nebo zcizovala majetek, nabyvala ucasti
v pravnické osobé, projednavala smlouvy, atd., a to v souladu se zakonem ¢&. 341/2005 Sb.,
o vefejnych vyzkumnych institucich, v platném znéni.

DR uskutecnila v prabéhu roku 2019 jedno fadné zasedani, a to dne 7. kvétna 2019
(zapis €.14/2019). Deset hlasovani se uskute€nilo per rollam: dne 25. bfezna (zapis
€. 13/2019), dne 31. kvétna (zapis €. 15/2019), dne 10. Cervence (zapis €. 16/2019), dne
22. Cervence (zapis €. 17/2019), dne 3. fijna (zapis ¢. 18/2019), dne 17. fijna (zapis
€. 19/2019), dne 14. listopadu (zapis €. 20/2019), dne 19. listopadu (zapis €. 21/2019),
26. listopadu (zapis €. 22/2019) a 21. 12. 2019 (zapis 23/2019).

DR udélila v roce 2019:

- Ptedchozi pisemny souhlas DR UFP AV CR, v. v. i. s uzavfenim kupni smlouvy
na dodavku chladici jednotky s uzavfenym okruhem pro systémy vstfiku
neutralnich ¢astic

- Predchozi pisemny souhlas DR UFP AV CR, v. v. i. s nabytim movitého majetku
vramci projektu COMPASS-U: Tokamak pro $piCkovy vyzkum jaderné fuze
.Pofizeni systému napajeni tokamaku — Power Supply System*

- Predchozi pisemny souhlas DR UFP AV CR, v. v. i. k pravnim ukondm Uzavfeni
Implementacéni a Servisni smlouvy, jejichz pfedmétem je dodavka Ekonomického
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informacniho systému v€etné implementace a zajisténi sluzeb provozni podpory
a rozvoje pro potfeby ustavu/sdruzeni

- Ptedchozi pisemny souhlas DR UFP AV CR, v. v. i. s nabytim movitého majetku
v ramci projektu COMPASS-U: ,Zhotoveni projektové dokumentace pro upravu
experimentalnich prostor UFP AV CR, v. v. i.*

- Ptedchozi pisemny souhlas Dozoré&i rady UFP AV CR, v. v. i. s uzavienim Kupni
smlouvy mezi Ustavem fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. a Stfediskem spoleénych
ginnosti AV CR, v. v. i.

- Ptedchozi pisemny souhlas Dozoré&i rady UFP AV CR, v. v. i. s uzavienim smluv
o najmu, které planuje uzaviit UFP s Fyzikalnim Ustavem AV CR, v. v. i. a také
s Ustavem fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.

- Ptedchozi pisemny souhlas Dozoré&i rady UFP AV CR, v. v. i. s uzavienim dodatku
najemni smlouvy, kterou planuje UFP uzavfit s Vyzkumnym a zku$ebnim leteckym
ustavem, a. s.

Dale DR projednala ¢i se vyjadrila v roce 2019 k:

Projednala ,Vyroéni zpravu o &innosti a hospodafeni UFP AV CR, v. v. i., za rok 2018*
v souladu s ustanovenim zakona €. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych institucich.
Projednala a posoudila védecké a hospodarské vysledky ustavu dosazené v roce 2018,
a aktivity feditele pracovisté, doc. RNDr. Radomira Panka, Ph.D. a jeho podil na vysledcich
ustavu v oblasti vyzkumné, organizacni i hospodarskeé €innosti.

Vyjadfila se k zaméru UFP AV CR, v. v. i. realizovat stavebni akci velkého rozsahu.

Projednala per rollam zadost feditele UFP AV CR, v. v. i., doc. RNDr. Radomira Panka,
Ph.D. a podle § 17, odst. 1, zakona €. 93/2009 o auditorech a 0 zméné nékterych zakond,
urcila jako auditora k provedeni povinného auditu za ucetni obdobi 2020 auditorskou firmu

VDG — AUDIT, s. r. 0.

Zapisy z jednani DR jsou zvefejnény na intranetu UFP.
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1.3 Rada pracovisté

Slozeni:

predseda: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
mistopfedseda: Ing. Jifi Matéjicek, Ph.D.

interni ¢lenové: Ing. Martin Hron, Ph.D.

Ing. Vit Lédl, Ph.D.
Ing. Petr Lukes, Ph.D.
Ing. Miroslav Krus, Ph.D.
externi ¢lenoveé: doc. Ing. Miroslav Cech, CSc. (FJFI CVUT)
Ing. Karel Kloc, CSc. (UJP Praha a. s., predseda pfedstavenstva)
RNDr. Josef Krasa, CSc. (FZU)
tajemnice: Mgr. Lucie Krisova

Informace o éinnosti

V prabéhu roku 2019 se Rada pracovisté (dale jen ,RP“) seSla na tfech zasedanich
a dvaadvacetkrat rozhodovala formou hlasovani per rollam.

Radna zasedani RP se konala v terminech: 28. 3. 2019, 27. 8. 2019 a 17. 12. 2019.

RP v roce 20109:

- RP schvalila rozpoget UFP na rok 2019 vé. rozdé&leni zisku za rok 2018.

- Projednala projekty, které v&dedti pracovnici pfipravili do vefejnych soutézi GA CR,
TA CR, MPO a dalsi.

- Schvalila Vyro&ni zpravu o &innosti a hospodareni UFP AV CR, v. v. i. za rok 2018.

- Projednala aktualizaci investiéniho rozpo&tu UFP na rok 2019.

- Projednala navrh sloZeni VVyb&rové komise pro obsazeni funkce feditele UFP AV CR,
v. V. i. na funkéni obdobi 2/2020-1/2025.

- RP v souladu s Pravidly pro obsazovani funkci fediteld pracovist AV CR, vysledky
jednani a tajného hlasovani Vybérové komise ze dne 9. 12. 2019 a vysledky jednani
a tajného hlasovani Rady pracovist& dne 17. 12. 2019 navrhla predsedkyni AV CR
doc. RNDr. Radomira Panka, Ph.D. jako kandidata na funkci feditele Ustavu fyziky
plazmatu AV CR, v. v. i. na dalsi funk&ni obdobi

- Projednala predbézny investi¢ni rozpocCet na rok 2020.

- Prdbézné schvalovala navrhy projektt predkladanych do Operaénich programd,
vefejnych soutézi a dalSich vyzev.
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RP v praibéhu roku 2019 feSila dal$i aktualni ekonomické, provozni a organizaéni zalezitosti
ustavu v€. kontroly Cerpani a pfipravy rozpoctu a spolupracovala s DR - mistopfedseda DR
se pravidelné zucCastioval zasedani RP. Zapisy z jednani RP jsou zvefejnény na intranetu
UFP.

Zapisy z jednani RP jsou zvefejnény na intranetu UFP.



Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

1.4 Reditel — doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Reditel pracovi$té v prib&hu celého roku 2019 jednal a rozhodoval o standardnich otazkach
plynoucich z kazdodenni Cinnosti pracovi$té a pinil ukoly z pfikazu zfizovatele a dalSich
organd AV CR. Usporadal a Fidil porady vedeni organizace a zudéastrioval se jednani
DR UFP AV CR, v. v. i., RP UFP AV CR, v. v. i. a pravidelnych setkani s pfedsedou
a prislusnym mistopfedsedou AV CR a ostatnimi fediteli ustavil AV CR. Ze vSech t&chto
jednani plynuly dalsi ukoly a poZadavky, na které feditel UFP reagoval a jejichz pInéni fidil.
Dle aktualnich pozadavkl a potfeby svolaval porady k naléhavym otazkam a zaleZitostem
tykajicim se Cinnosti pracovisté.

Mezi nejzasadnéjSi ukoly vroce 2019 patfila reprezentace ustavu v mezinarodnich
organizacich, ucast na tuzemskych i zahraniCnich jednanich, supervize nad realizaci
projektu COMPASS-U a pfiprava novych projektovych Zadosti. Reditel také dne 23. Fijna
2019 spolu s predsedkyni AV CR ve Washingtonu svym podpisem stvrdili poéatek
kooperace AV CR a UFP s Department of Energy (DoE), federalnim Ministerstvem
energetiky Spojenych statu americkych. Radomir Panek délal také doprovod vladni delegaci
pfi navstévé v Massachusetts Institute of Technology (MIT) dne 26. zaFi 2019.

Radomir Panek byl na zakladé doporuceni Vybérové komise navrzen Radou pracovisté
UFP predsedkyni AV CR jako kandidat na funkci feditele UFP na dal$i funké&ni obdobi.

Reditel UFP je také jiz né&kolik let Usp&snym koordinatorem programu Strategie AV21
~oystémy pro jadernou energetiku“, vramci kterého probéhla vroce 2019 cela fada
vyzkumnych i vzdélavacich aktivit (viz podkapitola 2.8 Strategie AV21).
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1.5 Organizaéni struktura Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

Reditel UFP
FzU

Zastupce
feditele

Utvar podpory
projekti (UPP) (8)
« administrativni
podpora
« financni Fizeni
projektl
« ekonomicky
informacni
system
Ekonomicky
utvar (EKO) (13)
« financni a
mzdova Uctarna
« personalni prace
« zasobovani
» evidence majetku
ustavu
* autoprovoz
s dané

-

Badatelské centrum PALS

Rada Shromazdéni Dozoréi rada
Pracovisté UFP védeckych UFP
(RP) pracovnikd UFP (DR)
‘o l’jtvalr vedeni O { Zastupce reditele pro cileny
» sekretariat feditele a vyzkum

zastupcl feditele
» evidence smluv
« spisova sluzba
« patenty a vynalezy
+ komunikace

s verejnosti

+ védecko-technické
\ informace

|

|

Sprava budov a ostraha

(SBO) (13)
= sprava budov
» recepce a ostraha
« sklady a doprava

Mechanicka dilna
(MD) (4)

Otvar IT (IT) (1)
e sprava siti
 vypocetni

technika
e UZivatelska

Oddéleni Tokamak (TOK) (91) ]

0dd. impulsnich plazmovych systémf (IPS) (19)

Oddeéleni laserového
plazmatu (LP) (38)

Oddéleni materialového inZenyrstvi (MI) (23) ]

— | | —

Oddéleni plazmochemickych technologii (PCHT) (20) ]

Centrum , TOPTEC" (COP) (53) ]

Platna ke dni 31. 12. 2019 (fyzické pocty zaméstnanct).
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2. Hlavni ¢innost Ustavu

2.1 Védecka cinnost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

UFP je jedinym subjektem v Ceské republice specializujicim se na vyzkum a aplikace
plazmatu. Ustav intenzivné spolupracuje s fadou instituci v Ceské republice, Evropé i ve
svété. Vyzkum vlastnosti plazmatu a vyuziti jeho potencialu je velkym tématem pro
soucCasné Spickoveé védce po celém svété. V oboru generace a udrzeni plazmatu, studia
jeho vlastnosti a procesu interakce s materialem v€etné& charakterizace a vyuZiti vysledkud
této interakce je ustav ojedinély komplexnosti svého pfistupu v mezinarodnim kontextu.

Fyzika plazmatu je prudce se rozvijejici obor, jehoz Siroké vyuziti saha od kosmického
vyzkumu pres energetiku, aplikace v biomediciné, pfesné optice az po pfipravu novych
materialt se specifickymi vlastnostmi. Zejména vyvoj bezpecnéa udrzitelné energie, ktera
zajisti energetickou stabilitu pro budouci generace, je jednouz nejvétSich globalnich
spoleCenskych vyzev. Podilet se na feSeni této globalni vyzvy je mimo jiné jednim z hlavnich
poslani Ustavu fyziky plazmatu. Siroka experimentalni zakladna, komplexni pfistup, dobré
propojeni experimentalnich a teoretickych praci, silna smluvné zajisténa i neformailni
spoluprace se zahrani¢nimi i domacimi organizacemi vyzkumu umoznuje ustavu dosahovat
unikatnich a i ve svétovém méritku Spickovych vysledku.

UFP ma v souéasné dobé 6 vyzkumnych oddéleni:

. Tokamak

. Laserové plazma

. Materialové inzenyrstvi

. Impulsni plazmové systémy

. Plazmochemické technologie

o Centrum TOPTEC

10


http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/laserove_plazma/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/materialove-inzenyrstvi/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/impulsni_plazmove_systemy/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/centrum_toptec.html
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2.2 Tokamak

Oddéleni Tokamak se zabyva experimentalnim a teoretickym vyzkumem fyziky horkého
plazmatu, které je drzeno magnetickym polem s cilem realizace termonuklearni reakce
jakozto nevyCerpatelného a Cistého zdroje energie. K hlavnim cildm vyzkumu patfi studium
procesu v okrajovém plazmatu, tepelnych toku, studium pfechodu do provoznich rezimU se
zlepSenym udrZenim a souvisejicich plazmovych nestabilit, studium ubihajicich elektron
a disrupci. Oddéleni provozuje od roku 2009 tokamak COMPASS, ktery preSel do
védeckého vyuzivani v roce 2012. Toto experimentalni zafizeni tvofi zaklad velké
infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace s nazvem COMPASS-RI zafazené do tzv.
Cestovni mapy velkych vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich infrastruktur vysoké priority
v Ceské republice. Od roku 2017 probihaji rovnéz intenzivni prace na projektu stavby
nového experimentalniho zafizeni, tokamaku COMPASS-U. Na tokamaku COMPASS
probéhla vroce 2019 fada experimentalnich kampani, byla rovnéz organizovana
mezinarodni experimentalni Skola fyziky plazmatu pro evropsky vzdélavaci program
Erasmus Mundus Fusion Master a letni experimentalni Skola SUMTRAIC. Experimentalni
prace byly podporeny aktivitami v oblasti teorie a modelovani. Partnerskymi organizacemi
pro UFP v oblasti vysokoteplotniho plazmatu jsou v CR pfedev$im MFF UK, FJFI CVUT,
FZU a Centrum vyzkumu ReZ, s.r.o. Na mezinarodni drovni je vyzkumna &innost oddéleni
Tokamak pIné integrovana do programu EURATOM v ramci mezinarodniho konsorcia
EUROfusion, kde intenzivné spolupracuje s pracovisti ve Francii, Némecku, Italii, Velké
Britanii, Svycarsku, Madarsku, Belgii, Spanélsku, Portugalsku, Bulharsku a mimo ramec
EUROfusion i napf. s USA a Ruskou federaci.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2019:

Studium rozpadu proudu ubihajicich elektronii na tokamaku COMPASS — podpora
pro ITER v ramci konsorcia EUROfusion

Pozorovani interakce deuteria se svazkem ubihajicich elektront v Ar plazmatu ukazalo, ze
deuterium zlepSuje stabilitu polohy svazku a velmi pravdépodobné zastavuje rlist energie
svazku, coz potvrzuje vysledky z tokamakud DIII-D a JET. Dale bylo zjisténo, ze stfedni
energie svazku souvisi s jeho radialni polohou podobné jako v betatronech. Srovnani
rychlosti rozpadu proudu a velikosti intenzity zafeni pfi interakci svazku s vzacnymi plyny
ukazuje vySsi intenzitu tvrdého rentgenového zareni v Ar.

Spolupracujici subjekt: Mezinarodni spoluprace v ramci konsorcia EUROfusion
Kontaktni osoba: doc. RNDr. Jan Mlyna¥, Ph.D., +420 266 053 562, mlynar@ipp.cas.cz

Publikace: Miynaf J., Ficker O., Macu$ova E., Markovi¢ T., Naydenkova D., Papp G., Urban J., Vlaini¢ M.,
Vondragek P., Weinzettl V., Bogar O., Bieri D., Carnevale D., Casolari A., Cefovsky J., Farnik M., Gobbin
M., Gospodarczyk M., Hron M., Kulhanek P., HavliCek J., Havranek A., ImriSek M., Jakubowski M., Lamas
N., Linhart V., Malinowski K., Marcisovsky M., Matveeva E., Panek R., Plyusnin V. V., Rabinski M., Svoboda
V., Svihra P., Varju J., Zebrowski J.: Runaway electron experiments at COMPASS in support of the
EUROfusion ITER physics research. Plasma Physics and Controlled Fusion. Ro€. 61, €. 1 (2019), &. ¢lanku
014010. ISSN 0741-3335 Plasma Physics and Controlled Fusion | Link
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Intenzita fotoneutront a tvrdého rentgenového zareni béhem rozpadu svazku ubihajicich elektron
Zavislost primérna hodnoty intenzity fotoneutron( a tvrdého rentgenového zareni béhem rozpadu svazku
(na ose y) na rychlosti rozpadu proudu ubihajicich elektrond (na ose x) pro vyboje s riznym mnozstvim
napusténého argonu a neonu. Intenzita zareni roste umeérné rychlosti rozpadu, nicméné obecné je vice nez
dvakrat vétSi pro argon ve srovnani s neonem.

Vyuziti tomografické inverzni techniky k rekonstrukci vyvoje 2D turbulence

2D diagnostika viditelného svétla (rychla kamera) byla pouzita k diagnostice turbulenci
okrajového plazmatu. Interpretace méreni je slozita kvuli 3D povaze turbulence, nicméné
predpoklad, Ze turbulentni struktury sleduji silo€ary magnetického pole, umoznuje redukovat
problém z 3D na 2D. Za tim ucelem byla vyvinuta a pouzita tomograficka inverzni technika
pro rekonstrukci vyvoje 2D turbulence. Histogramy radialni a poloidalni rychlosti byly
ziskany detekci a sledovanim turbulentnich struktur.

Spolupracujici subjekt: Institut Jean Lamour IJL, Université de Lorraine, Vandceuvre-lés-
Nancy (Francie), CCFE, Culham Science Centre, Abingdon, Oxon (Velka Britanie), CEA,
IRFM, Saint-Paul-léz-Durance (Francie)

Kontaktni osoba: Dr. Jordan Cavalier, +420 266 052 954, cavalier@ipp.cas.cz

Publikace: cavalier J., Lemoine N., Brochard F., Weinzettl V., Seidl J., Silburn S., Tamain P., Dejarnac
R., Adamek J., Panek R.: Tomographic reconstruction of tokamak edge turbulence from single visible
camera data and automatic turbulence structure tracking. Nuclear Fusion. Ro¢&. 59, &. 5 (2019), €. &lanku
056025. ISSN 0029-5515 Nuclear Fusion | Link
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Vyvoj turbulentnich struktur na zakladé jednotlivych snimku ziskanych
z tomografické inverze
Zluté struktury (nazyvané bloby) jsou struktury nad stfedni intenzitou svétla, zatimco modré (diry) jsou niz$i
nez stfedni intezita. Vyvoj blobu je patrny ze zaznamu 4196 az 4200, pohybuje se radialné i poloidalné. PFi
dosazeni urcitého radialniho umisténi zaénou se bloby odchylovat od kruhového tvaru a protahnou se.
Podobné chovani je pozorovano u diry poc¢inaje ramem 4200.

Studium detachmentu za pomoci vstrikovani primési v tokamaku COMPASS

Rezim detachmentu umozfiuje vyhnout se lokalizovanym tepelnym tokim na komoru
tokamaku, které by u budoucich reaktort mohly zpUsobit jeji poSkozeni. Jednim ze zpUsobd,
jak detachmentu dosahnout je vstfikovani malého mnozstvi pfimési (typicky dusiku nebo
neonu), které v okrajovém plazmatu umozriuji pfevést teplo vedené ¢asticemi plazmatu na
elektromagnetickou radiaci. V ramci experimentl na tokamaku COMPASS se nam podafilo
dosahnout rezimu CasteCného detachmentu a navrhnout metodu jak charakterizovat
tepelné toky na komoru v tomto reZzimu.

Kontaktni osoba: Ir. Mgr. Michael Komm, Ph.D., +420 266 053 395, komm@ipp.cas.cz

Publikace: Komm M., Khodunov I., Cavalier J., Vondraéek P., Henderson S., Seidl J., Horagek J.,
Naydenkova D., Adamek J., Bilkova P., Bohm P., Devitre A., Dimitrova M., Elmore S., Faitsch M., Hacek P.,
Havlicek J., Havranek A., Imrisek M., Krbec J., Peterka M., Panek R., Samoylov O., Sos M., Tome$ M.,
Tomova B., Weinzettl V. : Divertor impurity seeding experiments at the COMPASS tokamak. Nuclear Fusion.
Ro¢. 59, €. 10 (2019), &. ¢lanku 106035. ISSN 0029-5515 Nuclear Fusion | Link
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t=1115ms #13729 t=1135 ms

Vyzarovani plazmatu v tokamaku COMPASS béhem experimentu se vstiikovanim dusiku
Tfi rzné rezimy vyzafovani pozorované béhem experimentu se vstfikovanim dusiku do tokamaku
COMPASS. Rezim vpravo odpovida ¢aste¢né detachovanému plazmatu.
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2.3 Laserové plazma

Oddéleni laserového plazmatu se zabyva systematickym experimentalnim i teoretickym
vyzkumem interakce intenzivniho laserového zafeni s hmotou, vytvarenim hustého
plazmatu soustfedénymi svazky vykonovych impulznich laserd a vyuZitim laserového
plazmatu jak v zakladnim, tak aplikovaném vyzkumu (napfiklad inercialni fuze, laboratorni
astrofyzika, plazmové rentgenové lasery, laserové zdroje nabitych ¢astic a foton s vysokou
energii, elektromagnetickych impulzl, atp.). Oddéleni laserového plazmatu provozuje
spoleéné& s FZU velkou vyzkumnou infrastrukturu PALS (Prague Asterix Laser System), kde
také realizuje hlavni ¢ast svého védeckého programu. Badatelské centrum PALS, spolecné
pracovisté¢ UFP a FZU, vybavené jodovym fotodisociaénim laserovym systémem
poskytujicim sub-nanosekundové impulzy senergii az 1 kJ a titan-safirovym
femtosekundovym laserovym systémem s impulzy o energii az 1 J, je zakladnou pro
experimentalni vyzkum v oboru vykonovych laseru a fyziky laserového plazmatu v ramci
narodnich priorit vyzkumu 3 (energetické zdroje) a 4 (materialovy vyzkum). Prostfednictvim
FZU, jez je 8lenem evropského konsorcia LASERLAB-EUROPE 1V, zaji$tuje PALS otevieny
mezinarodni pfistup vybranym uzivatellm z Evropské unie a poskytuje védeckou,
technickou a logistickou podporu jejich experimentalnim projektim. Nicméné vyzkumna
infrastruktura PALS poskytuje rovnéz experimentalni ¢as domacim uzivatelim, napfiklad
FJFI CVUT, Fakulta elektrotechnicka CVUT (FEL), Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR, v. v. i. atd. a vychovava mladé védecké pracovniky pro budouci potfeby ESFRI
projektu ELI Beamlines. Infrastrukturu PALS vyuZilo v roce 2019 téméF 50 uzivatelu jak
z Ceské republiky, tak ze zahraniéi. Z 25 zahraniénich védcu z ltalie, Francie, Némecka,
Ruska, Polska, épanélska, Kolumbie a lIzraele se vétSina ucastnila mezinarodnich
kooperativnich experimentl v ramci projektu LASERLAB 4 a projektu EUROfusion, a to
zejména experimentl studujicich jevy objevujici se v pocatcich inercialni fuze napf.
generace superhorkych elektront a silnych magnetickych polich vznikajicich b&hem
interakce vysokovykonového laseru s pevnym terem.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2019:

Charakterizace suprahorkych elektroni pomoci vysoce rozliSené Ka emise
Suprahorké elektrony jsou bézné generovany béhem interakce vysokovykonového laseru
s plazmatem prostfednictvim nelinearnich plazmovych nestabilit. Pfesna charakterizace
suprahorkych elektronu je kliova pro studium pocatenich podminek inercialni fuze ¢&i jevi
vramci laboratorni astrofyziky. Suprahorké elektrony mohou byt studovany pomoci
rentgenové spektrometrie atomovych stavl vybuzenych pravé témito suprahorkymi
elektrony.

Spolupracujici subjekt: FZU AV CR

Kontaktni osoba: Ing. Oldfich Renner, DrSc., +420 266 052 136, renner@ipp.cas.cz

Publikace: M. Smid, O. Renner, A. Colaitis, V. T. Tikhonchuk, T. Schlegel, F. B. Rosmej: Characterization
of suprathermal electrons inside a laser accelerated plasma via highly-resolved Ka-emission, Nature
Communications 10, 4212 (2019)
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Experimentalni spektrum Ka ¢ary
Prostorové rozliSené spektrum ¢ary médi ziskané béhem interakce laseru s plazmatem.

Simulace dopadu asteroidu do formamidové lazné pomoci dielektrického priirazu
iniciovaného laserem s vysokym vykonem

Kyanovodik a formamid mohou byt povazovany za kli€¢ové molekuly probiotické syntézy pro
tvorbu nukleobazi, nukleosidl a nukleotidd. Uzitim laseru s vysokym vykonem muizeme
pomoci dielektrického prirazu prostfedi simulovat dopad asteroidu do takové formamidové
lazné a studovat jeji interakci s impaktnim plazmatem.

Spolupracujici subjekt: UFCH, Biofyzikalni ustav AV CR, FZU, Univerzita Karlova

v Praze (UK), Masarykova univerzita v Brné (MU)

Kontaktni osoba: Ing. Miroslav Kris, Ph.D., +420 266 052 383, krus@ipp.cas.cz

Publikace: Ferus M., Kubelik P., Petera L., LenZa L., Koukal J., Kfivkova A., Laitl V., Knizek A.,
Saeidfirozeh H., Pastorek A., Kalvoda T., Juha L., Dudzak R., Civi§ S., Chatzitheodoridis E., Kris M.: Main
spectral features of meteors studied using a terawatt-class high-power laser. Astronomy & Astrophysics.
Ro¢. 630, OCT 2019 (2019), &. Clanku A127. ISSN 0004-6361 Astronomy & Astrophysics | Link
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Spektrum produktli vzniklych béhem dielektrického prarazu
Spektrum vybojového plazmatu ve viditelné a ultrafialové oblasti, ve spektru jsou pozorovatelné OH, CO
a CH pasy produkt( vzniklych b&éhem prirazu formaldehydu.
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2.4 Materialové inZzenyrstvi

Oddéleni Materialového inzenyrstvi se intenzivné vénuje védeckym tématim, ktera jsou
odvozena od interakce materiald s plazmatem. Prvni téma je ukotveno v Siroké mezinarodni
spolupraci: jde ovyvoj a komplexni studium materiall pro pouziti v zafizenich pro
termojadernou fuzi. V roce 2019 pokracoval vyzkum zaméfeny na pripravu wolframovych
mikroslitin jako je W-Cr pomoci mechanického legovani a nasledného slinovani prasku
elektrickym proudem (spark plasma sintering - SPS). Tyto mikroslitiny byly také
pfipravovany pomoci plazmového horaku s induktivné vazanym plazmatem pracujicim
v inertni atmosfére, ve které dochazi ke spolecné depozici wolframového a chromového
prasku. Druhym tématem je vyuZziti nasi vlastni technologie plazmového stfikani s unikatnim
hybridnim vodou stabilizovanym plazmovym hofakem (technologie WSP-H) pro plazmové
stfikani suspenzi a roztokd. V tomto roce se podafilo pfipravit nové funkéni a ochranné
keramické povlaky s unikatnimi vlastnostmi pomoci soucCasného stfikani suchych
praskovych a v kapaliné suspendovanych materialu pfip. roztokd (tzv. hybridni nastfiky).
DalSi oblasti je vyzkum materiall pfipravenych slinovanim praskd metodou SPS. Touto
metodou pfipravujeme specialni materialy, jako jsou tzv. MAX faze nebo vysokoentropické
kovové materialy s vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2019:

Chromem dopovany plazmovy nastrik korundu s termochromickym chovanim
Plazmové stfikani roztok (SPPS) je moderni zpusob depozice nastfikl z kapalin. Unikatni
schopnost SPPS metody promichat rizné prekurzory na atomarni urovni byla vyuzita pro
depozici korundu dopovaného chromem (technicky vzato syntetického rubinu). Pro stfikani
byla pouzita technologie WSP-H. Homogenni distribuce atomt Cr v Al203 zpUsobila vratné
termochromické chovani nastfiku, tzn., Ze jeho zbarveni pfimo indikuje povrchovou teplotu,
coz vyznamné zvySuje funkcionalitu nastfiku.

Spolupracujici subjekt: Department of Graphic Arts and Photophysics, Faculty of
Chemical Technology, University of Pardubice

Kontaktni osoba: Ing. Radek Musalek, Ph.D., +420 266 053 077, musalek@ipp.cas.cz

Publikace: T. Tesat, R. Musalek, F. Lukag, J. Medricky, J. Cizek, S. Csaki, O. Panak, M. Drzkova,
Solution Precursor Plasma Spraying of Cr-Doped Al203 Thermochromic Coatings, Journal of Thermal Spray
Technology, volume 29, pages 199-211 (2020)
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Termochromni plazmovy nastiik korundu dopovany chromem
PFiklad termochromického chovani A0z nastfikd s riznym obsahem chromu. Snimek ukazuje vratnou
zménu barevnosti termochromniho Al203 nastfiku v zavislosti na povrchové teploté a obsahu chromu.

Predchazeni vzniku karbidi a oblasti ochuzenych o chrom pfi vyrobé W-Cr slitin
pomoci slinovani elektrickym proudem

W-Cr slitiny budou v pfipadé nehody chladiciho okruhu fuzniho reaktoru zajistovat pasivni

ochranu prvni stény pfed unikem radioaktivnich latek do okoli. Mira ochrany zavisi na

fazovém slozeni slitiny. Studie podrobné popisuje podminky slinovani W-Cr slitin, které

zabranuji ochuzeni tuhého roztoku o chrom. Mechanizmus vzniku komplexnich na chrom

bohatych fazi byl vysvétlen na zakladé podrobnych kalorimetrickych méfeni, XRD analyzy

a dostupnych fazovych diagramu predikovanych metodou Calphad.

Kontaktni osoba: Ing. Monika Vilémova, Ph.D., +420 266 052 932, vilemova@ipp.cas.cz

Publikace: Vvilémova, M., Lukag, F., Veverka, J., lllkova, K., Maté&ji¢ek, J.: Controlling the carbide formation
and chromium depletion in W-Cr alloy during field assisted sintering, International Journal of Refractory Metals
and Hard Materials 79, pp. 217-223, 2019.
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2.5 Impulzni plazmové systémy

StéZejni vyzkumnou problematikou oddéleni IPS je nerovnovazné plazma vytvarené
pomoci impulznich vysokonapétovych elektrickych vyboju v plynech, kapalinach a na
rozhrani plyn/kapalina. Elementarni procesy provazejici takové vyboje jsou studovany za
riznych podminek a aplikovanych impulznich vykon(, a jsou cilené Fizeny k dosahovani
pozadovanych specifickych uc€inki a k vyuziti v riznych aplikacich v oblasti biologie,
lékaFstvi a ekologie. Hlavni feSena témata zahrnuji vyzkum plazmochemickych procesdu,
fyziky plazmatu a biocidnich ucink( atmosférickych vyboju v plynech a kapalinach; vyzkum
razovych vin generovanych elektrickymi vyboji ve vodnych roztocich a jejich vyuziti k terapii
nadoru.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2019:

Byla popsana tvorba sloucenin chloru pasobenim plazmatu udrzovaném nad hladinou
roztoku chloridd. Kyslikové atomy poskytované He/O2 plazmovou tryskou reagovaly pfimo
s anionty ClI. Byly pozorovany tfi nové slou¢eniny: HOCI/OCI, ClOz, a ClOs". Kone¢né pH
roztoku bylo okolo 10. Post-vybojové reakce vedly k disproporcionaci chlornanu na rGzné
oxy-chlorové slouceniny. Rychlostni konstanta oxidace CI~ aniontd byla odhadnuta jako
0 2-3 Fady niz8i nez oxidace fenolu.

Kontaktni osoba: Ing. Vit Jirasek, PhD., +420 266 053 113, jirasek@ipp.cas.cz

Publikace: Jirasek V., Luke$ P., Formation of reactive chlorine species in saline solution treated by non-
equilibrium atmospheric pressure He/O2 plasma jet, Plasma Sources Sci. Technol. 28 (3), 035015 (2019)

He/O,

rf o o ground
electr. S electr.
He He

\a

Reakéni schéma interakce plazmatu s roztokem.
Hlavni reakéni cesty plazmochemické tvorby oxychlorovych slou€enin v plazmové oSetfeném NacCl.
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Vyvoj atomu N(*S) produkovanych v podminkach proudu dusiku: casové rozliSena
TALIF studie za snizeného tlaku

Vyvoj N(*S) atomarnich radikall produkovanych filamentarnim vybojem byl zkouman
fluorescenc¢ni technikou dvoufotonove laserem indukované absorpce. Streamerovy filament
byl periodicky produkovan v Cistém dusiku za tlaku 20, 50, 100 a 200 Torr. NaSe vysledky
ukazuji, Ze pouze mala ¢ast N(*S) je produkovana béhem prichodu streameru nebo do 200
ns po jeho tranzitu (20 — 25% narast s ohledem na pozadi), zatimco vétSina atomu dusiku
je produkovana béhem rozpadu streameru v Casové Skale od jednotek po nékolik desitek
MS.

Spolupracujici subjekt: Masarykova Univerzita Brno

Kontaktni osoba: RNDr. Milan Simek, Ph.D., +420 266 053 228, simek@ipp.cas.cz

Publikace: Dvorak P., Simek M., Prukner V.: Evolution of N(4S) atoms produced under nitrogen streamer

conditions: time-resolved TALIF study at reduced pressures, Plasma Sources Sci. Technol. Volume: 28, Issue:
12, Article Number: 125004, Published: DEC 2019
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Casovy vyvoj N(*S) atomarnich radikalt produkovanych filamentarnim vybojem
Casovy vyvoj koncentrace atomarniho dusiku naméfeny v ose vyboje pro riizné tlaky. Te¢kované &ary v (a)
ukazuji nelinearni fit prostfednictvim hyperbolické funkce.

Charakterizace razové viny produkované elektrohydraulickym vybojem pro
stimulaci stépeni uhli

Byly zkoumany ucinky razoveé viny produkované elektrohydraulickym vybojem pro stimulaci
$tépeni uhli. Uginnost elektrického vyboje byla ovlivnéna elektrickymi parametry
elektrického obvodu. Stimulace Stépeni EHV ukazala, Zze uhli bylo ucinné roztfisténo
obrovskymi prasklinami a dutinami. Stavajici fraktura vyrazné ovliviiovala vyvoj novych
prasklin. Dramatické zlepSeni propustnosti uhli po EHV bylo potvrzeno detekci prilomovych
zlomenin a zvySeno porovitosti.

Spolupracujici subjekt: The University of Queensland (Austalie)

Kontaktni osoba: Ing. Vitalij Stelmashuk, Ph.D. +420 266 053 360,
stelmashuk@ipp.cas.cz
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Publikace: F. Ren, L. Ge, V. Stelmashuk, T. E. Rufford, H. Xing, V. Rudolph, Characterisation and
evaluation of shockwave generation in water conditions for coal fracturing, Journal of Natural Gas Science and
Engineering, Volume 66, 2019, Pages 255-264, DOI 10.1016/j.jngse.2019.04.005
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Poskozeni struktury vzorku uhli té¢inkem EHV
Obrazky skenovacim elektronovym mikroskopem ukazujici poSkozeni struktury vzorku uhli G¢inkem razové
viny generované elektrohydraulickym vybojem. Na obrazku jsou zfejmé prilomové zlomeniny a vznik pord.
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2.6 Plazmochemické technologie

Oddéleni plazmochemickych technologii se v roce 2019 zabyvalo konceptem plazmové
pyrolyzy plynt a pevnych latek za vyroby vodiku a funk&nich sazi, dale plazmovym
zplyfiovanim odpadl pro vyrobu syntézniho plynu a analyzou déjl ve vysokoteplotnim
plazmatu pro optimalizaci zplyhovacich procesl. TaktéZz se zabyva rozkladem
perfluorovanych latek za pomoci termického plazmatu.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2019:

Gazifikace lignitu v termickém plazmatu z vodni pary

Proces vysokoteplotniho rozkladu lignitu byl studovan v plazmovém gazifikacnim reaktoru
PLASGAS, ve kterém byl pouzity vodou stabilizovany plazmatron jako zdroj plazmatu
s vysokou entalpii. Vykon plazmatronu byl 120 kW a teplota v reaktoru byla vysSi nez
1000°C. Byla provedena energeticka bilance procesu a také byl analyzovan vliv velikosti
lignitovych Castic a pfidavku metanu na slozeni syntézniho plynu.

Spolupracujici subjekt: Katedra fyziky povrchu a plazmatu, MFF UK

Kontaktni osoba: Mgr. Anton Serov, Ph.D., +420 266 053 248, serov@ipp.cas.cz

Publikace: Serov A., Hrabovsky M., Kopecky V., Maslani A., Hlina M., Hurba O., Lignite Gasification in
Thermal Steam Plasma, Plasma Chem. Plasma Process. 39, 395-406 (2019)
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Namérené slozeni plynu jako vysledek gazifikace
Slozeni plynu bylo méfeno pro devét riznych experimentalnich podminek. Vysledkem procesu je syntézni
plyn s malym mnozZstvim neZadoucich sloZek. DokaZzeme také ovlivnit pomér H2/CO ve vzniklém syntéznim

plynu.
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Rozklad fluorovanych slouéenin v proudu termického plazmatu

Cilem této prace bylo vyuziti dusikem stabilizovaného plazmatronu na efektivni likvidaci
modelovych flourovanych slou€enin. Testovali jsme vliv vykonu plazmatronu, pratoku plynu
a koncentrace flourovanych slou€enin ucinnost destrukce. Stanovena efiktivita destrukce
a odstranéni byla sefazena podle ucinku na danou slouCeninu nasledovné:
NF3>C2F6>CHF3>SF6> >CF4.

Spolupracujici subjekt: Institute of Nuclear Energy Research (Taiwan), National Taiwan
University (Taiwan)

Kontaktni osoba: Mgr. Oldfich Zivny, Ph.D., +420 266 052 326, zivhy@ipp.cas.cz

Publikace: Chen S. H., Zivny O., Mas$lani A., Chau S. W., Abatement of fluorinated compounds in thermal
plasma flow, Journal of Fluorine Chemistry 217, 41-49 (2019)

i B Thermal plasma abatement of PFCs
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Schéma experimentu a priklad zavislosti efektivity a odstranéni dané latky na vykonu plazmatronu
Schema ukazuje princip experimentu provedeného ve specialnim reaktoru vybeveném gisticim systémem.
Na grafu je uvedena zavislost efektivity destrukce a odstranéni na vykonu plazmatronu pro 1% CF4 pfi
celkovém pratoku 50 sim.

Experimentalni zkoumani anodového uchyceni ve stejnosmérném obloukovém
plazmatronu pfi nizkém tlaku

Anodova oblast a eroze anody stejnosmérného plazmatronu s externi anodou byly
experimentalné zkoumany pfi riznych okolnich tlacich, proudech v oblouku a anodovych
konfiguracich. Eroze anody je umérna proménné, ktera muze byt porovnavana pfi riznych
experimentalnich podminkach pomoci jednoduchého zpracovani zabérl z vysokorychlostni
kamery, a to pfimo za provozu plazmatronu. Bylo zjist€no, Zze primérna rychlost pohybu
anodového uchyceni roste s poklesem okolniho tlaku.

Spolupracujici subjekt: Katedra fyziky povrchu a plazmatu, MFF UK

Kontaktni osoba: Mgr. Peter Ondac, +420 266 052 078, ondac@ipp.cas.cz

Publikace: Ondag, P., Maslani, A., Hrabovsky, M., Experimental investigation of anode arc attachment
area in DC arc plasma torch at low pressures, J. Phys. D: Appl. Phys. 52 (2019) 405201
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Experimentalni nastaveni a fotografie oblasti anodového uchyceni oblouku
Schematicky obrazek ukazuje plazmatron stabilizovany vodou a argonem a také volny proud plazmatu spolu
s aplikovanymi diagnostikami. Na fotografii je zachyceno silné zafici plazma a proces eroze médéné anody.
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2.7 Centrum TOPTEC

Tym Centra TOPTEC se zabyva nasledujicimi aktivitami vyzkumu a vyvoje: Vyzkum
a vyvoj unikatnich a aplikacné specifickych optickych systému (s vyuZitim asférickych
a freeform optickych ploch), které nachazi uplatnéni ve védeckych a prumyslovych
aplikacich — Navrh a vyvoji optickych soustav pro druzicova pozorovani Zemé a kosmu —
zadavatel ESA. Vyvoj jemnomechanickych systémi pro pouziti v energetické optice
a vyzkumu kosmu. Vyvoj tenkych vrstev a vyzkum depozi¢nich procest a monitorovacich
metod pro depozicni procesy. Vyvoj hyperspektralniho systému pro detekci nebezpecnych
substanci. Vyzkum méficich metod pro asférické a freeform povrchy na bazi holografie
a multivinné interferometrie. Vyvoj obrabécich procesu s cilem dosahnout subnanometrové
mikrodrsnosti optickych povrchi — nanovlaknova a resinova abrasiva. Vyvoj metod pro
méfeni extrémné nizkych rozdild indexu lomu. Vyzkum exoplanet, fotometrie
a modelovani, vyzkum feroelektrickych doménovych struktur a metod pro jejich
zviditelfovani. Zobrazovani vibra¢nich moda aktivnich akustickych metamaterial(. Vyvoj
optiky pro Cerpani supervykonnych vilaknovych laserl a feSeni vyzkumnych ukolt pro
potfeby hi-tech pramyslu v CR i EU.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2019:

Koncept lesticiho nastroje zalozeného na viskoelastickych vlastnostech pro
potlaéeni stfednich frekvenci na asferickych povrsich

V predkladaném clanku je prezentovan vyvoj konceptu subaperturniho lesticino nastroje pro
potlatovani MSF vznikajicich pfi CNC opracovani asferickych optickych ploch. Selektivniho
pUsobeni nastroje pravé v oblasti MSF je zde docileno nastavenim viskoelastickych
vlastnosti materialu nastroje, kdy ve frekvencni oblasti generované rotacnim pohybem
nastroje po asferickém povrchu s MSF dochazi k narustu jeho rigidity, zatim co v oblasti
nizSich frekvenci spojenych s pohybem nastroje v radialnim sméru zUstava nastroj
dostatecné flexibilni. Mechanismus odstrafiovani MSF je podrobné diskutovan a to
i z pohledu vyznamu frekvencni zavislosti modull pruznosti, a rovnéz i experimentalné
ovéren. Za ucCelem sledovani a optimalizace viskoelastickych vlastnosti zejména pak
z pohledu jejich frekvencnich zavislosti byla vyvinuta a aplikovana metoda méfeni na
zarizeni DMA, ktera je v Clanku také prezentovana.

Spolupracujici subjekt: Katedra materialového inZzenyrstvi, Fakulta textilni Technické
univerzity v Liberci

Kontaktni osoba: Ing. FrantiSek Prochaska, Ph.D., +420 487 953 919,
prochaska@ipp.cas.cz

Publikace: Benes J., Matousek O., Prochaska F., Tomka D., Pechociakova M.: Concept of a polishing

tool based on viscoelastic properties for midspatial frequencies suppression on aspheric surfaces. Optical
Engineering. Ro¢€. 58, €. 11 (2019), €. ¢lanku 115102. ISSN 0091-3286 Optical Engineering | Link (a)(b)
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Komprimované zobrazovani €asové-rozliSené zmény absorpce na skale
femtosekund

Clanek popisuje novy pristup k ziskani zobrazeni (2D mapy) dé&ju v latkach s ¢asovym
rozliSenim lepSim nez 100 fs. Zobrazovani se dosahuje pomoci tzv. komprimovaného
snimani — konkrétné experimentu jednopixelové kamery. Oproti pfedchozim vysledkim je
mozné novy koncept zobrazovani na fs S$kale dosahnout pfi minimalni modifikaci
standardniho experimentalniho usporadani.

Spolupracujici subjekt: Universita Lund, Svédsko

Kontaktni osoba: RNDr. Karel Zidek, Ph.D., +420 487 953 901, zidek@ipp.cas.cz,

Publikace: Denk, O., Zheng, K., Zigmantas, D., & Zidek, K. (2019). Compressive imaging of transient
absorption dynamics on the femtosecond timescale. Optics express, 27(7), 10234-10246
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Schéma demonstraéniho experimentu a vysledné mapa nastupu signalu ve vzorku s rostoucim
casem
schéma pouzitého experimentu excitace a sondovani, kde pouziti nahodnych vzorl umozfiuje mapovat déje.
Vpravo: Koncentrace elektrond v kvantovych teckach v jednotlivych ¢asech méreni, kde z pravé strany
nastupuje signal.
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2.8 Strategie AV21

UFP koordinuje od roku 2015 program Strategie AV21 s nazvem ,Systémy pro jadernou
energetiku“. Jeho hlavnim cilem je studium kli€ovych problému jak v oblasti pokrocilych
Stépnych reaktori IV. generace, tak i v oblasti fizené termonuklearni fuze, ktera nabizi
prakticky nevycCerpatelny a pro zivotni prostfedi pfijatelny zdroj energie pro budouci
generace. Rada problém( souvisejicich s rozvojem V. generace $t&pnych reaktor(
s vysokou pasivni bezpecnosti je jiz podobna problémum fuzniho reaktoru. V ramci
programu se konkrétné zabyvame feSenim nékolika kliCovych problému projektu tokamaku
ITER pfedevSim pomoci experimentalnich studii na domacim tokamaku COMPASS.
Studujeme také jaderné procesy probihajici v pokroCilych jadernych reaktorech
IV. generace a vyvijime nové materialy schopné obstat v extrémnim prostredi Stépnych
i fuznich zafizeni. Zabyvame se vyvojem novych metod pro stanoveni seismického ohrozeni
jadernych elektraren. Vyznamnou ¢ast programu reprezentuje také vychova nové generace
odbornikl a zabyvame se rovnéz socialnimi aspekty jaderné energetiky.

Vyzkumna témata

Téma 1: Zapojeni tokamaku COMPASS do mezinarodniho projektu jaderné fuze
Resitel: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D. (UFP)

Porozuméni fyzice vysokoteplotniho plazmatu v tokamacich hraje zasadni roli pro
maximalizaci vytéZku z fuzni reakce. | pfes nesporny pokrok v poslednich 50. letech, fada
jevu dulezitych pro uspéch projektu ITER a konstrukci budouci fuzni elektrarny zistava stale
nedostatecné pochopena. Jedna se napfiklad o fyziku plazmovych nestabilit, zpusoby jejich
ovladani, studium interakce plazmatu s materialy prvni stény reaktoru s cilem nalezeni
zpusobu minimalizace toku energie na povrch materialu atd. Tyto problematiky jsou feSeny
na experimentalnim zatizeni UFP — tokamaku COMPASS, ktery umozfiuje studovat fyziku
vysoce relevantni k projektu ITER, protoze se vyznacCuje stejnym tvarem plazmatu
a disponuje souborem unikatnich diagnostik zamérenych na okrajovou oblast plazmatu.
Tato velka vyzkumna infrastruktura je vyuzivana pfedevSim v ramci programu konsorcia
EUROfusion.

Téma 2: Priprava odbornikt pro vyzkum a provoz jadernych zarizeni
Resitel: RNDr. Jan Stockel, CSc. (UFP)

Vzdélavani a odborna pfiprava nové generace védeckych pracovnikl a inzenyrt tvofri
dulezitou soucast pfipravy a realizace pokrocilych jadernych systému jakozto budoucich
zdroju energie, jako napf. projektu ITER. Intenzivni odborna pfiprava doktorandt a mladych
védeckych pracovnikl pro oblast jaderné fuze probiha na zafizeni tokamak COMPASS,
a to jak v narodnim, tak i v mezinarodnim méFitku. Pracovnici UFP AV CR se vyznamné
podili na vzdélavani nové generace v ramci vyuky bakalarskych, magisterskych
a doktorskych studijnich programt na FJFI CVUT a MFF UK a na vedeni odbornych praci.
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Dal8i vyznamnou aktivitu pfedstavuji experimentalni Skoly v oblasti fyziky plazmatu a fizeni
tokamaku konanych na tokamaku COMPASS. Vzdélavani je realizovano v uzké spolupraci
s programy Master a Doctoral Fusion Erasmus Mundus stejné jako s programem pro
vzdélavani v oblasti termonuklearni fuze v Evropé - FUSENET.

Téma 3: Testy vysokoteplotnich supravodi¢t HTS a Hallovych senzord pro fuzni
energetické reaktory

Resitel: Ing. Ivan Duran, Ph.D. (UFP)

Programovy ramec vénovany testovani vysokoteplotnich supravodi¢i HTS a Hallovych
senzorl pro fuzni energetické reaktory je zaméfen na zapojeni Ceské republiky do
mezinarodniho vyzkumu jaderné fuze orientovaného na integraci jaderné fuze do
energetiky. Ramec vychazi z poptavky stanovené evropskym koordinatorem pfipravy
prototypu prvnich fuznich elektraren EUROfusion. Resitel ramce je &lenem projektové
komise EUROfusion pro diagnostiku fuznich energetickych reaktorl a zajiStuje pfimy
transfer informaci a znalosti z evropského vyzkumu do CR. V rdmci programového ramce
AV21 probihda vyzkum a testovani vysokoteplotnich supravodi€ HTS a keramicko-
kovovych Hallovych senzorld ve vysokych magnetickych polich, vysokych teplotach
a vysokych radiagnich tocich. Na vyzkumu se spolu s UFP podili také FzU AVCR, UJF
AVCR, CVR v Rezi u Prahy, CVUT v Praze a ZCU v Plzni. V roce 2020 jsou planovany
ozarovaci testy vysokoteplotnich supravodi¢d HTS v jaderném reaktoru LVR-15 v Rezi
u Prahy s cilem popisu vlivu opakovaného ozafeni a kumulace neutronovych davek na
vlastnosti supravodicu. Jde o kriticky faktor pro integraci HTS do fuznich elektraren. Dale
jsou planovany ozarovaci testy, vysokoteplotni testy a testy ve vysokém magnetickém poli
pro pokrocilé Hallovy senzory zaloZzené na kovovych citlivych nanovrstvach deponovanych
na radiacné odolnych keramickych materialech. Aktivita vychazi z cile programu, kterym je
podpora vystavby mezinarodniho reaktoru ITER, a umoziuje podilet se na cinnosti
evropského konsorcia EUROfusion v oblasti vyvoje diagnostiky budoucich fuznich
elektraren. Vysledky aktivity jsou pravidelné publikovany v impaktovanych ¢asopisech a na
odbornych konferencich, a jsou v tuzemskych publikacich.

Téma 4: Integrace fuznich reaktora do energetiky
Resitel: Ing. Slavomir Entler, Ph.D.

Programovy ramec Integrace fuznich reaktort do energetiky je vyuzivan ve dvou smérech
— vyzkumném a popularizacnim. Ve vyzkumné oblasti je zaméfen na podporu vyzkumu
problematiky fuznich elektraren na vysokych $kolach. Spoleéné s Ustavem energetiky FS
CVUT v Praze Uspé&3$né probiha vyzkum termodynamiky fuznich elektraren chlazenych
héliem, superkritickym CO2 nebo vodou zaméfeny na dosazeni maximalni uc€innosti vyroby
elektrické energie. Na vyzkumu se zde podileji studenti oboru Jadernych energetickych
zarizeni. Vysledky vyzkumu jsou publikovany v impaktovanych ¢asopisech a na odbornych
konferencich. V popularizaéni oblasti je ramec vyuzit pro prezentaci jaderné fuze pred
verejnosti a seznamovani vefejnosti s probihajici pfipravou nové, fuzni, energetiky. Jde
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pfedevsim o pfipravu a pozdéjsi dotisk popularizacnich publikaci nakladatelstvi Academia
vydanych v edicich Véda kolem nas a Strategie AV21. Tyto publikace jsou vysoce oblibené
a umoznuji efektivné rozsSifovat povédomi vefejnosti o jaderné fuzi a jejim vyuZiti jako zdroje
energie.

Téma 5: Studium a vyvoj pokrocilych materiala pro fazni aplikace
Resitel: Ing. Jifi Matgjiéek, Ph.D. (UFP) a Ing. Hynek Hadraba, Ph.D. (UFM)

Jak fuzni zafizeni, tak i $st€pné reaktory IV. generace predstavuji prostiedi, ve kterém jsou
materialy vystaveny extrémnimu namahani. Pfikladem jsou vysoké tepelné a Casticové toky
z fuzniho plazmatu, které podrobuji souc€asti fuzniho zafizeni tepelnym Sokim, taveni, erozi
apod. Soucasti programu je vyzkum a vyvoj materiall schopnych obstat v téchto naro¢nych
podminkach. Jedna se zejména o materialy na bazi wolframu a specialnich oceli, v€etné
kompoziti a gradovanych vrstev. Pro pfipravu téchto vrstev jsou vyuzivany a vyvijeny
technologie praskové metalurgie, spark plasma sintering, plazmového stfikani a nanaseni
tenkych vrstev. Zaroven je studovana interakce materiald s fuznim plazmatem. Ta zahrnuje
erozi, pohlcovani/emisi ¢astic a ovliviiovani struktury a vlastnosti téchto materiald. Ke studiu
je vyuzivan tokamak COMPASS, laboratorni plazma, iontové svazky a dalsi.

Téma 6: Vypocet seismického ohrozeni z méreni slabych zemétreseni v misté
jadernych elektraren pomoci Rotafonu

Resitel: RNDr. Jifi Malek, Ph.D. (USMH)

Seismické ohrozZeni predstavuje jeden z kritickych faktord pro bezpecnost provozu
stavajicich jadernych elektraren i budoucich pokro€ilych jadernych zafizeni. V dusledku
zemétfeseni v Tohoku doslo k vaznému poskozeni jaderné elektrarny FukuSima, coz vedlo
celosvétové k vyvoji novych metod pro stanoveni seismického ohrozeni. Zvlastni vyznam
maji nové metody také pro jaderné elektrarny v CR, kde neni vyloudeno zemétieseni se
stfedni dobou opakovani fadu tisicl a desetitisicu let. Seismologické metody s vyuZzitim
umeélych zdroji nebo seismickych vin od vzdalenych zemétfeseni jsou vyznamné také pro
vyhledavani podzemniho ulozisté radioaktivnich materiald a zajisténi jeho dlouhodobé
stability. | kdyz pro budouci typy elektraren se predpoklada mnohem vysSi uroven pasivni
bezpecénosti, bude i nadale seismické ohrozeni jednim z dulezitych kritérii pro umisténi
téchto energetickych zafizeni.

Téma 7: Jaderna data pro fuzi a pokrocilé jaderné systémy
Resitel: RNDr. Vladimir Wagner, CSc. (UJF)

Pro vyvoj riznych pokrocilych jadernych Stépnych i fuznich systému je tfeba ziskat fadu
dulezitych informaci o pravdépodobnostech riznych reakci. V téchto systémech se totiz
vyskytuji neutrony i jiné Castice s energiemi, které jsou vysSSi nez ty v klasickych jadernych
reaktorech. Také toky neutronu zde budou vysoké. Stejné tak je potfeba ziskat data
o reakcich, které umozniuji efektivni transmutaci hlavné nebezpecénych aktinidd. Tato data
potfebuji projekty Stépnych reaktorl IV. generace, urychlovadem Fizenych transmutor(
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i fuznich reaktord. K jejich ziskani jsou potfeba intenzivni zdroje potfebnych &astic. Ustav
jaderné fyziky AV CR provozuje urychlovade, které mohou dodat nabité &astice. Na svazku
cyklotronu jsou také umistény intenzivni zdroje neutrond s vysokymi energiemi. Ty jsou
zapojeny do evropskych programud. Naopak je tak mozné provadét vyzkumy na jinych
zdrojich v Evropé.

Téma 8: Vyzkum socialnich aspekti jaderné energetiky
Resitel: Mgr. Martin Durd’ovié, Ph.D. (SOU)

Vramci tématu s nazvem ,Socialni aspekty jaderné energetiky®, ktery je veden Magr.
Martinem Durdovicem, Ph.D., je vyuzivana dlouholetd zkuSenost pracovnikd
Sociologického ustavu v oblasti studia socialnich aspektl jaderné energetiky. Ta zahrnuje
napfiklad vedeni samostatné Casti evropského projektu PLATENSO (vytvoreni strategie
a celoevropske sité instituci pro vyzkum socialnich aspektd jaderné energetiky) nebo rfeseni
grantu TA CR s ndzvem , Socialni komunikace a budovani davéry v procesu vybéru lokality
pro hlubinné ulozisté vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadi“. Sociologicky
pfistup se na jadernou energetiku diva jako na vyzkumny a technologicky celek, jehoz
nékteré aspekty ovliviiuji socialni déni. Tento pfFistup zahrnuje dil€i témata, jako jsou postoje
vefejnosti k jaderné energetice ve srovnani s jinymi zdroji energie, komunikace s verejnosti
a ucCast vefejnosti na rozhodovani o jadernych zafizenich (napf. hlubinné ulozisté nebo
stavba novych blokl), socioekonomické dusledky rozvoje &i utlumu jaderné energetiky
(napf. na urovni regionu), komunikace mezi pfirodnimi/technickymi a socialné védnimi
odborniky a vzajemny vztah obou druhl expertiz, geopoliticky kontext jaderné energetiky,
ale také etické otazky souvisejici zvlasté s tématem odpovédnosti.

Téma 9:Radia¢ni odolnost konstrukénich materialt pro fazi

Resitel: Dr. Sandrina Fernandes (UJF)

V ramci tématu probiha testovani radia¢ni odolnosti perspektivnich materialt pro jadernou
fuzi v ramci jiz zapo&até spoluprace UJF, UFP a UFM. Materialy jsou ozafeny lehkymi
a tézkymi ionty s cilem vyvolat poskozeni srovnatelné s podminkami ve fuznim zafizeni
a strukturni zmény jsou charakterizovany pomoci iontovych a dalSich komplementarnich
technik.

Mezinarodni setkani s pfimou Uc€asti zastupci vyzkumnych instituci
- 11. Programova konference tokamaku COMPASS a Mezinarodni zasedani
.international Board of Advisors® (11. - 12. 11. 2019)
Vzdélavaci ¢innost

- Veletrh védy 2019 v PVA EXPO Praha v Letrianech (6. — 8. 6. 2019)
- Letni 8kola experimentalni fyziky ,SUMTRAIC* (26. 8 . - 6. 9. 2019)
- Zimni 8kola experimentalni fyziky ,EMTRAIC* (2. — 13. 12. 2019)
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Seminar ,Jaderna elektrarna Fukusima Daici — pri¢iny havarie, pribéh havarie a
soucasny stav“

UFP v ramci programu Strategie AV21 ,Systémy pro jadernou energetiku® v patek dne
11. fijna 2019 organizoval workshop o pfi€inach havarie jaderné elektrarny FukuSima Daici.
Soucasti workshopu byly pfednasky "Zemétfeseni a cunami v Toéhoku 2011", kterou
prednesl RNDr. Jifi Malek, Ph.D. z Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR a "Havarie
v JE Fukus$ima Daiéi", pfrednesena RNDr. Vladimirem Wagnerem, CSc. z Ustavu jaderné
fyziky AV CR. Dal$i 8ast workshopu byla v&novana robotickému prizkumu po$kozenych
jadernych reaktortl, promitani videozaznamu z tohoto prizkumu a diskusi o dopadech
jaderné havarie. Workshopu se zucastnilo vice nez 70 studentl, védeckych pracovnik
a dal8ich zajemcu o problematiku jaderné energetiky.

-
Seminaf ,Jaderna elektrarna FukuSima Daici — pFi€iny havarie, pribéh havarie
a soucasny stav”

Medialni vystupy programu v roce 2019

Ceska véda do svéta. cz: AV CR podepsala spolupraci s americkym ministerstvem energetiky (October 24,
2019)

irozhlas.cz: Energie z jadra bez radioaktivniho odpadu? Na vyvoji nového zdroje budou &esti védci
spolupracovat s USA (24. 10. 2019)

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR: ITER Industry day v Brné (8. 10. 2019)

Ceska véda do svéta: Cesky vyzkum v oblasti termojaderné fuize ocenili v Americe (7. 10. 2019)

Akademie véd CR: Cesky vyzkum v oblasti termojaderné flize ocenili v Americe (4. 10. 2019)

Infodnes.cz: Ministr Havliek v USA predstavil Inovaéni strategii CR (30. 9. 2019)

Ministerstvo primyslu a obchodu CR: Vytvafime nasi budoucnost. Ministr Havli¢ek v USA predstavil Inovaéni
strategii CR (30. 9. 2019)

Lidové noviny: Babi$ navstivil slavnou techniku v Bostonu (27. 9. 2019)

Energyhub.cz: Babi$ navstivil MIT, chce tam ¢eské doktorandy a vétSi spolupraci (26. 9. 2019)
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https://cz.energyhub.eu/article/detail/288639-babis-navstivil-mit-chce-tam-ceske-doktorandy-a-vetsi-spolupraci

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Ceskénoviny.cz: Babi§ navstivil MIT, chce tam deské doktorandy a vétsi spolupraci (26. 9. 2019)
Sciencecafe.cz: Co pfinese nova éra jaderné energie? (14. 5. 2019)

presel na jadernou fuzi? (29. 4. 2019)

CVUT: Fyzika a technologie tepelného &titu tokamaku (28. 3. 2019)

Tyden: Lahev vody bude zdrojem energie na cely Zivot (14. 1. 2019)

Akademie véd CR: Nova energie pro budoucnost? Premiér Andrej Babi$ si prohléd! tokamak (8. 1. 2019)
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2.9 Védecka spoluprace pracovisté

UFP je sougasti fady tuzemskych i mezinarodnich projektd, jeho vyzkumni pracovnici jsou
feSiteli/spolufesiteli mnoha grantovych projektd a jsou ¢Eleny Cetnych mezinarodnich
organizaci a vyborl. Prehled aktualné feSenych projektd, c&lenstvi v mezinarodnich
organizacich a také seznam akci s mezinarodni ugasti, které UFP v roce 2019 organizovalo
i spoluorganizovalo, jsou uvedeny v tabulkach a prehledech nize.

2.9.1 Projekty ramcovych programt EU

Reference Algorithms and Metrology on Aspherical and Freeform Lenses

Druh spoluprace: Horizont 2020 - Mezinarodni projekt EMPIR

Koordinator: Laboratoire National de Métrologie et d'Essais

Resitel: Ing. Vit Lédl, Ph.D.

Rok zahajeni: 2016

Rok ukonc&eni: 2019

Implementation of activities described in the Roadmap to Fusion during Horizon 2020 through
a Joint programme of the members of the EUROfusion consortium

Druh spoluprace: Horizont 2020

Koordinator: Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik

Resitel: Ing. Pavol Pavlo, CSc.

Rok zahajeni: 2014

Rok ukonc&eni: 2020

The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures — LASERLAB-EUROPE IV
Druh spoluprace: Horizont 2020

Koordinator: : Lund University /FZU AV CR

Resitel: Ing. Libor Juha, CSc.

Rok zahajeni: 2015

Rok ukoné&eni: 2019

The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures — LASERLAB-EUROPE V
Druh spoluprace: Horizont 2020

Koordinator: Lund University /UFP AV CR

Resitel: Ing. Miroslav Kriis, Ph.D.

Rok zahajeni: 2019

Rok ukonc&eni: 2023

2.9.2 Mezinarodni projekty - ostatni

Druh spoluprace: ITER Agreement

Nazev: Development and fabrication of steady-state ex-vessel magnetic sensors
Koordinator: ITER Organization

Resitel: Ing. Ivan Duran, Ph.D.

Rok zahgjeni: 2016

Rok ukoné&eni: 2019

2.9.3 Prehled aktualnich grantovych projektu

Centrum vyzkumu povrchovych uprav
Obdobi: 2015 — 2019

IdentifikaCni kod: TE02000011

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.
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Laserova procesni optika nové generace
Obdobi: 2016 — 2019

Identifikaéni kod: FV10071

Resitel: Ing. Vit LédI, Ph.D.

Stabilita rozhrani pokrocilych wolframovych materiali za vysokych teplot
Obdobi: 2017 - 2019

Identifikacni kdd: GA17-23154S

Resitel: Ing. Jifi Matgjicek, Ph.D.

Vliv defektl na vlastnosti biokompatibilnich slitin s vysokou entropii
Obdobi: 2017 — 2019

Identifikaéni kod: GA17-17016S

Resitel: RNDr. Franti$ek Lukag, Ph.D.

Koherentni kédovani excitace pro vyuziti komprimovaného snimani v laserové spektroskopii
Obdobi: 2017 - 2019

IdentifikaCni kod: GJ17-26284Y

Resitel: RNDr. Karel Zidek, Ph.D.

Rozklad perfluorovanych sloucenin a fluorovanych latek ztencujicich ozénovou vrstvu v proudu
termického plazmatu

Obdobi: 2017 — 2019

Identifikacni kéd: GC17-10246J

Resitel: Mgr. OldFich Zivny, Ph.D.

Disperzné zpevnéné vysoce entropické slitiny pro pouziti za extrémnich podminek
Obdobi: 2017 — 2019

Identifikacni kéd: GA17-23964S

Resitel: Ing. Jifi Matgjicek, Ph.D.

Experimentalni studium akustickych vlastnosti vysokonapét'ového elektrického vyboje pod vodou
Obdobi: 2018 — 2020

Identifikaéni kod: GA18-12386S

Resitel: Ing. Vitaliy Stelmashuk, Ph.D.

Zakladni mechanismy nanosekundového vyboje v kapalné vodé
Obdobi: 2018 — 2020

IdentifikaCni kod: GA18-04676S

Resitel: RNDr. Milan Simek, Ph.D.

Vyvoj Kulového kohoutu TOP ENTRY — KK8TE
Obdobi: 2018 — 2020

IdentifikaCni kdd: FV30058

Resitel: doc. Ing. Pavel Ctibor, Ph.D.

Vyvoj plazmového laserového zesilovace v oboru mékkého rentgenového zareni jako nastroj ke
studiu povrchu kovu a dielektrik pfi pasobeni silnych elektrickych poli

Obdobi: 2018 — 2020

Identifikacni kod: GA18-27340S

Resitel: Ing. Michaela Kozlova, Ph.D.

Radiac€ni procesy generované ubihajicimi elektrony v tokamacich
Obdobi: 2018 — 2020

Identifikacni kod: : GA18-02482S

Resitel: doc. RNDr. Jan Mlynak, Ph.D.

Depozi¢ni mechanismy a vlastnosti vicefazovych plazmovych nastrika pfipravenych s pomoci
kapalné faze

Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kod: : GA19-10246S

Resitel: Ing. Radek Musalek, Ph.D.
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Transformace planetarnich atmosfér plazmatem a UV/XUV/rtg. zafenim: Co mizeme ocekavat na
ranych exoplanetach?

Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kéd: GA19-03314S

Resitel: Ing. Miroslav Kriis, Ph.D.

Vliv chybovych poli na rezimy zlepseného udrzeni v tokamacich

Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kdd: GA19-15229S

Resitel: RNDr. Petra Bilkova, Ph.D

Vysokoteplotni priprava pokroc¢ilych zaruvzdornych materialGi indukéné vazanym plazmatem v
kontrolované atmosfére

Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kéd: GA19-14339S

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Nekonvenéni vyuziti sintrovani elektrickym proudem pro vyrobu lehkych materialt
Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kéd: GA19-11275S

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Studium elektronovych hustot a spontannich magnetickych poli s vyuzitim vicekanalové
komplexni interferometrie

Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kdd: GA19-24619S

Resitel: doc. Ing. Milan Kalal, CSc.

Charakterizace chemicky reaktivnich kapalin produkovanych nerovnovaznym plazmatem
Obdobi: 2019 — 2021

Identifikacni kéd: GA19-25026S

Resitel: Ing. Petr Luke$, Ph.D.

2.9.4 Projekty opera€nich program

V roce 2019 probihala realizace ¢tyr projektti v ramci Opera¢niho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani (OP VVV), jehoz garantem je Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy. NejvyznaméjSim z nich je projekt COMPASS-U: Tokamak pro Spickovy
vyzkum jaderné faze. Piehled vSech téchto projektl je uveden na webovych strankach
UFP a také v tabulce nize.

Centrum TOPTEC v Turnové realizuje 2 projekty z Operaéniho programu Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost (OP PIK), jehoz garantem je Ministerstvo primyslu
a obchodu CR. Jedna se o projekty: Vyvoj asférického objektivu pro interferometricka
méreni — IFAO (2017-2019) a Minimalizace vzniku a odstranéni "Strednich
prostorovych frekvenci" povrchovych struktur pri vyrobé asférickych a free form
optickych ploch — MidFree (2017-2019). Podrobnosti o projektech jsou uvedeny na
internetovych strankach Centra TOPTEC. Dale realizuje Centrum TOPTEC projekt
»,Partnerstvi pro excelenci v superpresné optice* v ramci vyzvy OP VVV ,Dlouhodoba
mezisektorova spoluprace®, vyhlasené Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy.

Podrobnosti o projektech realizovanych v ramci OP VVV jsou uvedeny v prehledu nizZe.
Projekty Centra TOPTEC tabulka niZze nezahrnuje (viz webové stranky Centra TOPTECQC).
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COMPASS VI — Vyzkum (COMPASS-RI)

Vedouci projektu: Mgr. Michael Komm, Ph.D. (Oddéleni tokamak)

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registracni ¢islo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001551

Termin realizace projektu: 1. 7. 2017 - 30. 6. 2021

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 38 833 483, 76 K¢

Prispévek EU: 27 707 690,65 K&

Narodni verejné zdroje: 9 184 118, 91 K&

Anotace: Projekt COMPASS RI pfedstavuje zasadni rozSifeni moznosti vyuziti stavajici infrastruktury -
tokamaku COMPASS. Hlavni ¢asti projektu je zvySeni vykonu systému dodateéného ohfevu (formou
neutralnich svazk() - ze sou¢asnych 0.6 MW na 1.6 MW. Diky tomu bude mozné studovat rezim tzv.
CasteCného detachmentu a dale dosahnout rezimu vysokého udrzeni s okrajovymi nestabilitami tzv. ELMy
typu | se stabilni frekvenci. Studium fyziky obou téchto reziml je kliCové pro vyvoj budoucich
termojadernych reaktoru.

Vyzkum hustého plazmatu na VI PALS (PALS-RI)

Vedouci projektu: Ing. Libor Juha, CSc. (Oddéleni laserového plazmatu)

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registracni ¢islo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001552

Termin realizace projektu: 1. 1. 2017 - 31. 12. 2020

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 20 000 000,00 K¢&

Prispévek EU: 14 270 000,00 K&

Narodni verejné zdroje: 4 730 000,00 K&

Anotace: Projekt kombinuje v riznych geometriich a pfi nejlepSim dosazitelném ¢asovani kratkovinné

a dlouhovinné laserové svazky dostupné v infrastruktufe PALS pro potfeby pokrocilého vyzkumu hustého
plazmatu vyznamného pro inercialni fuzi, vykonovou fotoniku (plazmové zdroje energetického zafeni

a Castic) a astrofyziku. Vyuziva komparativnich vyhod jodového fotodisociaéniho laserového systému
(vEetné velmi uzké spektralni ¢ary atomarniho jédu) a jim pohanénych sekundarnich zdrojli zafeni a ¢astic.

COMPASS-U: Tokamak pro Spickovy vyzkum jaderné fiize (COMPASS-U)

Vedouci projektu: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D. (Oddéleni tokamak)

Vyzva: Excelentni vyzkum

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registraéni ¢islo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000768

Termin realizace projektu: 1. 10. 2017 - 31. 10. 2022

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 797 018 442,46 K&

Prispévek EU: 568 672 658,69 K&

Narodni verejné zdroje: 188 494 861,64 K&

Anotace: Hlavnim cilem projektu je vyznamné vylepSeni tokamaku COMPASS na unikatni zafizeni, které
momentalné chybi v evropském fuznim programu (i celosvétové). Jedna se o flexibilni tokamak
provozovany na vysokém magnetickém poli a pfi vysoké hustoté plazmatu, schopny Fesit mnohé
z nedavno identifikovanych klic¢ovych mezer ve fyzice odvodu energie ve fuznich reaktorech, jakozto

i zkoumat inovativni geometrie divertoru a pokrocilé reZzimy udrZeni, klic¢ové pro tokamaky ITER

a DEMO.

Mobilita — UFP

Vedouci projektu: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Vyzva: Mezinarodni mobilita vyzkumnych pracovnikt

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.16.27 Rozvoj vysokych $kol a lidskych zdrojd pro vyzkum
a vyvoj

Registraéni ¢islo projektu: CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_027/0008354

Termin realizace projektu: 1. 11. 2017 - 28. 2. 2019

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 3 970 326,00 K¢
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Prispévek EU: 198 516,31 K&

Narodni vefejné zdroje: 3 771 809,69 K&

Anotace: Cilem projektu je realizace mobilit vyzkumnych pracovnikd ze zahraniéi na pracovistich Ustavu
fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (UFP) se zaméfenim na sdileni zku$enosti zahraniénich expertt s pracovniky
UFP v oblastech vyzkumu ddleZitych pro dal$i rozvoj Ustavu. Realizaci mobilit dojde k preneseni
specifického know-how a kompetenci v oblasti jak zakladniho, tak i aplikovaného vyzkumu plazmatu ze
$pitkovych zahraniénich laboratofi do UFP. Zahraniéni zkuSenosti spolu se stavajicimi znalostmi diky
komplementarnimu charakteru odborného zaméfeni pfispéji k dosazeni védeckych vysledkl s vysSi
kvalitou a také umozni rozsifit stavajici oblasti vyzkumu v UFP na nové a spolegensky aktualni problémy.
Tato spoluprace rovnéz umozni navazani novych kontaktd se Spi¢kovymi pracovisti v zahranici, v ramci
kterych bude moci byt v budoucnu jesté vice prohloubena spoluprace a sdileni zkusenosti.

2.9.5 Clenstvi v mezinarodnich organech souvisejicich s éinnosti ve védé
a vyzkumu

PFehled &lenstvi pracovnikt UFP v mezinarodnich organech, které jsou &inné ve védé
a vyzkumu za rok 2019 poskytuje tabulka nize.

P. Bilkova e Chair of the International Scientific Commitee for the Laser Aided Plasma
Diagnostics Conference

R. Dejarnac o Expert of ITER ITPA Div/SOL Group, ITER Organization
o Member of the Project Board of WP PFC, EUROfusion Consortium

I. Duran e |ITER Scientist Fellows’ Network, Magnetic Diagnostic for ITER, ITER
Organization

A. Frolov ¢ Member of Management Committee, COST

J. Horacéek e Expert of ITER ITPA Div/SOL Group, ITER Organization

M. Hron e Member of the International Organizing Committee of Symposium on

Fusion Technology (SOFT)

M. Hrabovsky e Chairman, Intl. Sci. Comm. of FSO - Intl. Symp. on Physics of Switching
Arc
e Exec. Comm. of Eur. Soc. of High Temperature Material Processing

K. Kolacek e Chairman of the Foundation "Support for International Center for Dense
Magnetized Plasma"
e Intl. Scientific Committee of Intl. Center for Dense Magnetized Plasma

M. Kras e Member of the Networking Board, Laserlab Europe
Member of the Scientific Board of EUROfusion - Inertial Fusion

P. Lukes Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
Member of the Board of Directors,International Bioelectrics Consortium
Member of the Board of Directors, International Plasma Chemistry Society

Member of the Board of Directors,International Society of Plasma Medicine
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J. Mlynar .
[ ]
R. Panek .
[ ]
[ ]
[ ]
P. Pavlo .
[ ]
M. Simek .
D. Tskhakaya .
[ ]

Energy Working Group, European Physical Society
Member of the Board of Governors of the FuseNet Association

Programme Committee European Atomic Energy Community (Fusion),
EURATOM

Member of the WEST Governing Board, CEA Cadarache, France

Deputy Chairman of the Governing Board, Fusion for Energy

Chairmain of the Technology Advisory Board, Fusion for Energy

Member of the Euratom Science and Technology Committee (STC)
Member of the General Assembly, EUROfusion Consortium

Member of International Scientific Committee, The European Conference
on Plasma Diagnostics (EPS)

Member of ITPA topical group DIVSOL (Divertor and SOL physics)
Member of the Scientific Board of EUROfusion - Theory and Advanced
Simulation Coordination (E-TASC)

Member of the Scientific Committee of Joint Varenna-Lausanne Intl.
Workshop "Theory of Fusion Plasmas"

2.9.6 Aktivity s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo

V roce 2019 poradal UFP celou fadu mezinarodnich akci. PFehled je uveden nize.

SUMTRAIC 2019

Misto a datum konani: Praha, 26. srpna - 6. zari 2019
Hlavni poradatel: Ustav fyziky plazmatu; Oddé&leni Tokamak

11" COMPASS Programmatic Conference + International Board of Advisors (IBA)

Misto a datum konani: Praha, 21. - 22. listopadu 2019
Hlavni poradatel: Ustav fyziky plazmatu; Oddéleni Tokamak

EMTRAIC 2019

Misto a datum konani: Praha, 2. - 13. prosince 2019
Hlavni poradatel: Ustav fyziky plazmatu; Oddé&leni Tokamak

2.9.7 Vyznamné navstévy

V roce 2019 navstivila UFP fada vyznamnych osobnosti. Mezi nejvyznamjési patfila
navstéva predsedy vliady CR Andreje Babise a vykonného feditele Evropské regionalni
kancelare pro védu a energetiku USA, Corey A. Cohna.
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Predseda vlady Andrej Babi$ navstivil UFP

Dne 8. ledna navstivil UFP predseda vlady CR Ing. Andrej Babi$ a mistopfedseda Rady
vlady pro vyzkum vyvoj a inovace doc. Karel Havlicek. Setkali se s vedenim ustavu a
pohovofili 0 moznostech vyzkumu energie na principu termonuklearni fuze. Andrej Babis$ si
prohlédl v doprovodu feditele UFP doc. RNDr. Radomira Panka, Ph.D. vyzkumnou
infrastrukturu UFP — tokamak COMPASS. Reditel UFP rovné&z pfi této pfileZitosti predstavil
predsedovi vlady st&Zejni projekt UFP — tokamak COMPASS-U pro $pi¢kovy vyzkum
jaderné fuze. Andrej Babi$ také navstivil laserovou vyzkumnou infrastrukturu PALS, kterou
UFP provozuje s Fyzikalnim ustavem AV CR.

Premiér Babis pfi prohlidce COMPASSu

Corey A. Cohn, vykonny feditel Evropské regionalni kancelare pro védu a energetiku
USA, si prohlédl vyzkumnou infrastrukturu UFP

UFP navstivil dne 20. Gnora vykonny feditel Evropské regionalni kancelafe pro védu
a energetiku USA, Corey A. Cohn. V doprovodu zastupcl americké ambasady a feditele
UFP doc. RNDr. Radomira Panka, Ph.D. si prohlédl kliSové vyzkumné infrastruktury
UFP — Tokamak COMPASS a Badatelské centrum PALS. Hovoril také s vedenim UFP
0 vzajemné spolupraci obou zemi na poli vyzkumu.
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Corey A. Cohn pii prohlidce COMPASSU

2.9.8 Dvoustranné mezinarodni dohody

Pfehled dvoustrannych mezinarodnich dohod k 31. 12. 2019 uvadi tabulka nize.

Dvoustranné mezinarodni dohody

Formalni podklad a/nebo téma

Tohoku University, Sendai

Od roku | Organizace Zemé .
spoluprace
Polsko Spole¢né projekty v oboru vyzkumu jaderné
2019 Lodz University of Technology fuze, vyvoje diagnostik pro fuzni vyzkum a
fuznich technologii
Consorzio di Ricerca per I - . . . .
o : Spolecné projekty v oboru vyzkumu jaderné
Energia, I' Automazione e le o A Lo . AR
2019 ) . Italie fuze, vyvoje diagnostik pro fuzni vyzkum a
Tecnologie dell fuznich technologii
Elettromagnetismo, “CREATE” 9
2019 Na'FionaI Fusion Research Jizni Korea | Magnetic diagnostics and passive stabilizing
Insitute, NFRI plates for tokamaks
Spoluprace na konstrukci a vyuziti tokamaku
2019 Department of Energy USA COMPASS-Upgrade
2018 University of Wisconsin USA Diagnostika na principu Thomsonova
rozptylu
Institute of Nuclear Physics,
2018 Polish Academy of Sciences, Polsko COMPASS - Upgrade
Krakov
Culham Center for Fusion Spojené
2018 Energy (CCFE) Kralovstyi COMPASS - Upgrade
Institute of Plasma Physics "
2018 _ N k COMPASS - U d
(IPP) Garching emecko pgrade
2017 Institute of Fluid Science, Japonsko Vyzkum a modelovani procesu v termickém

plazmatu, plazmova gazifikace latek
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National Taiwan University, . Destrukce fluorovanych sloucenin
2017 . Taiwan .
Taipei v termickém plazmatu
INER — Institute of Nuclear . Destrukce a gazifikace latek v termickém
2017 . Taiwan
Energy Research, Taipei plazmatu
2017 Institute of Heat and Mass Ukrajina Vyzkum (lnblou.k.ovych generatoru plazmatu,
Transfer plazmova gazifikace latek
CERN - The European Optics, Special L|ght Bgam Qenergtlon and
. 5 Interferometry Applications lincluding the
2016 Organization for Nuclear Svycarsko
Development of A 3D Interferometry
Research 8
Measurement Systém
Poznan University of Apllkpvany vyzkum v oblasti techmckeI fyglky
2009 Polsko — fyzika a technologie galvanomagnetickych
Technology \
senzorU
2009 FRONIUS International GmbH | Rakousko | £/ SPSeNi ucinnosti rezacich strojt
s paroplazmovym obloukem
A. F. IOFFE Physical —
Technical Inst. of the Russian Dohoda o spolupraci v oblasti diagnostiky
2009 ) Rusko e xa
Academy of Sciences, St. neutralnich ¢astic
Petersburg
Usikov Institute for
2009 Radiophysics and Electronics; Ukrajina Dohoda o partnerském projektu
Science and Technology Center
Center for Energy Research, Memorandum o porozuméni; energeticky
2008 University of California, San USA , P ’ 9 y
. vyzkum
Diego
Regional Innovation Centre for
2008 Environmental Technology of Korea Dohoda o akademické vyméné
Thermal Plasma, Inha Univers.
2008 Budkgr Institute of Nuclear Rusko Spoluprace v oblasti fyziky a diagnostiky
Physics RAS plazmatu
2008 Andrgnlkashyl!l Institute of Gruzie Spolecn.y vyzk’urr’l v oblasti fyziky plazmatu
Physics, Thilisi a termojaderné fuze
2006 Cen.tro de Fusgo lecle.ar, Portugalsko Ramcov.a smlo.uva o} §polu;?ra0| zejména
Instituto Superior Técnico v oblasti termojaderného vyzkumu
Inst. of Problems of
2006 Electrophysics, Russ. Acad. of Rusko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Sciences RAN, St. Petersburg
Princeton Plasma Physics
2005 Laboratory (Operated by USA Vyména pracovnikt
Princeton University)
2004 Russian Resee}rch Center Rusko Spoluprace v oblasti termojaderného
Kurchatov Institute vyzkumu
Memorandum o porozuméni; posileni
2004 Ghent University Belgie védecké vymény a spoluprace na
spole¢nych projektech
2004 EnviTech Belgie Plazm?chemlcky reaktor pro likvidaci
odpadu
Spoluprace ve vyzkumu vyuZiti impulsnich
2004 Florida State University USA vyboju k degradaci organickych latek ve
vodé
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Kazdoro€ni staze studentd UniLim v ustavu,
2004 University of Limoges Francie spoluprace na prfipravé a vyhodnocovani
plazmové nanasenych vrstev
Bonch — Bruyevich State
University of Védecka a technicka spoluprace v oblasti
2003 o Rusko . . .
Telecommunications, St. interakce plazmatu se sténou v tokamacich
Petersburg
The Szewalski Institute of Fluid-
2003 Flow Machinery, Polish Acad. Polsko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Sci., Gdansk
. . .. Védecka spoluprace, spolecné projekty,
2002 Sumy State Universtity Ukrajina . . .
vyména védcl a studentl
w Pol hni . .
2002 arsaw pPolytechnique, Polsko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Warsaw
Lafarge Braas Technical D . s . .
2001 Centers Ltd. of Sussex, Manon E:;T(J:Z?VI, S’pzirlzr:lzszavc’iogc;da, kratkodobé projekty
Business Park y ol
2001 Institute of Plasma Physics and Polsko Provadéni védeckého vyzkumu, vymeéna
Laser Microfusion, Warsaw védcu a vychova mladych védcl a studenta.
Institute of Fluid Science, AkaderTncIfa vymena, s’polec.ne Proj ekty
2000 . . . Japonsko (numerické modelovani termického
Tohoku University, Sendai
plazmatu)
Centre de Recherches en
Physique des Plasmas, Ecole % . . . . ) -
2000 . s Svycarsko Ramcova smlouva o védecké spolupraci
Polytechnique Fédeérale de
Lausanne
2000 Tampere University of Finsko Ramcova dohoda o védecké spolupraci
Technology
. - M éni; pfi
Centro Sviluppo Materiali SpA, . gmorandum © pcl)rozume’m, priprava
1999 Italie a implementace vyzkumnych
Roma . . e
a technologickych projektt
1999 LK Plasma of Canada Kanada M,emoranduom © porc?zumem; VYVOJ v oblasti
vyzkumu prumyslovych aplikaci plazmatu
Centre de Physique des
1999 Pla.sma.s ,et Appllcat|ops, Francie Spoluprace v diagnostice nerovnovazného
Université Paul Sabatier, plazmatu
Toulouse
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2.10 Spoluprace s vysokymi skolami

Pedagogicka ¢innost a vychova studentu

Pracovnici ustavu se v r. 2019 podileli na €innosti fady vysokych Skol a to zejména vedenim
bakalarskych a diplomovych praci, prednaskami, spoleCnymi védeckymi projekty,
publikacemi, €lenstvim v riznych organech vysokych Skol. Dale vykonavali funkce Skolitell
a Skolitelll — specialist(i fady doktorandd. UFP ma spoluakreditace pro doktorské studijni

programy (DSP), a spolupracuje s vysokymi Skolami i na realizaci bakalarskych

a magisterskych studijnich programu.

Pocet Pocet Pocet nové
Vychova postgradualnich studentt absolventt studentt prijatych
v r.2019 k 31. 12. 2019 v r. 2019
Celkovy pocet doktorand 42 5
z toho pocet doktorand( ze zahranici 2 2
Vychova pregradualnich studentt
Celkovy pocet pregradualnich studentt podilejicich se na védecké ¢innosti pracovisté 39
Pedagogicka ¢innost zaméstnanct pracovisté Letni semestr | Zimni semestr
2018/19 2019/20
Celkovy podet odpiednasenych hodin na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych 286| 232| 51| 122 118| 14
Pocet semestralnich cykli pfednasek/seminari/cviceni
v bakalafskych programech 7 1 4 7 1 5
Pocet semestralnich cykll pfednasek/seminari/cviceni
v magisterskych programech 11 2 8| 12 2 8
Poget pracovnikd Ustavu pdsobicich na VS v programech
bakalafskych/magisterskych/doktorskych 13| 11| 10| 11| 13| 12
. . . Védecko-pedagogicka
Védecké a védecko-pedagogické Védecka hodnost nebo titul hoZnos? g
hodnosti ést y isté
SIS I A SR DrSc. | DSc. | CSc., Ph.D., Dr. Profesor docent
Pocet k 31. 12. 2019 4 1 98 2 7
z toho udéleno v roce 2019 0 5 1
A w4 i Skolni rok
Vzdélavani stredoskolské mladeze 2018/19 2019/20
Pocet odpfednasenych hodin 135 72
Pocet vypracovanych praci 3 1
Pocet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi 0 0
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Pracovnici UFP vyuéuji fadu pregraduélnich (magisterskych a bakalaiskych) a doktorskych
pfedmétd na Ceskych vysokych Skolach. Souhrnny pfehled za rok 2019 je uveden
v nasledujicich tabulkach.

Vyuéované predméty - bakalarské a magisterské studium

Vysoka Skola

Fakulta

Studijni obor

Predmét

Ceské vysoké
uceni
technické

v Praze

Fakulta jaderna

Aplikace pfirodnich
véd/Diagnostika
materiald

ZkouS$eni a zpracovani kovu a slitin

Uvod do inZenyrstvi

Fyzikalni metalurgie

Nekovové materialy

Aplikace pfirodnich véd/
Fyzika a technika
termojaderné fuze

Nauka o materialech pro jaderné reaktory

Technika termojadernych zafizeni

Diagnostika horkého plazmatu

Uvod do termojaderné fuze

Fyzika tokamaku

Pince

Zaklady elektrodynamiky

ITER

a fyzikalné Jaderné& chemické Uvod do fotochemie a fotobiologie
inZenyrska inZenyrstvi Teoretické zaklady radiaéni chemie
Aplikace pfirodnich Zaklady elektrodynamiky
véd/Informaticka fyzika Laserové plazma jako zdroj zareni
a Castic
Zaklady optiky
Aplikace pfirodnich Zaklady optiky
véd/Fyzikalni elektronika | Zaklady elektrodynamiky
Aplikace pfirodnich Zaklady optiky
véd/Laserova a
pristrojova technika Zaklady elektrodynamiky
Aplikace pfirodnich Uvod do fotochemie a fotobiologie
véd/Jaderna chemie Teoretické zaklady radiaéni chemie
Elektrotechnika,
energetika Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
a management/
Aplikovana Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
elektrotechnika
Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
Fakulta Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku

elektrotechnicka

Elektrotechnika,
energetika

a management/

Elektrotechnika

a managemenet

Vykonnové soudastky a technologie

Pramyslova elektrotechnika

Nanotechnology

Materials for Power Electrical Engineering

Technologies in Electrical Engineering

Kybernetika a
robotika/Robotika

Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku

Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
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Kybernetika Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
a robotika/Sensory
a pfistrojova technika Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
Cvesk'é vysoke Kybernetika a Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
uceni robotika/Systémy
technické a Fizeni Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
v Praze Komunikace, multimedia L .
. Otevrena informatika
a elektronika
. Jaderna energetikca ‘e
Fakulta strojni e Jaderna fuze
zafizeni
Z ani ob
Elektrotechnika pracovan 9 razu -
. . Bezdotykové metody méieni
a informatika -
Fotonika
Zpracovani obrazu
Technologie optické vyroby
Fyzika 1
Fyzika 2
Fakulta Fyzika 3
mechatroniky, Optické vlastnosti krystalt
Technicka informatik . v '
\ I : y Aplikované védy U\'/od do ten.ky(?h vrstvevv v’opt|ce
univerzita a e Zaklady optickych méfeni
. . . . V inZenyrstvi - _ .
v Liberci mezioborovych Uvod do studia materiald
studii Vybrané kapitoly z optiky
Snimani a zpracovani obrazu
Zaklady navrhovani optickych soustav
Metamaterialy
Akustika a elektroakustika
Laserové technologie
Ustav
zdravotnickych Biomedicinska technika | Lasery a vlaknova optika
studii
i i Optika a optoelektronika | Rentgenové lasery a rentgenova optika
Univerzita Matematicko- P P - g - Y g P
Karlova ook e Zaklady teorie plazmatu
fyzikalni fakulta | Teoreticka fyzika - -
v Praze Teorie vysokoteplotniho plazmatu
. . Fakulta
Univerzita matematik
Komenského v . y. Fyzika Zaklady vysokoteplotniho plazmatu
. Y fyziky a
Bratislavé . .
informatiky

Vyucéované predmeéty - doktorské studium

Ceské vysoké
uceni technické
v Praze

inzenyrska

Fakulta jaderna a fyzikalné

Vysoka skola Fakulta Studijni obor Predmét
Stavba a vlastnosti Vybrané partie z fyzikalni
materiald metalurgie

Jaderna chemie

Fotochemie a radiaéni chemie

Fyzikalni inzenyrstvi

Statni komise, praktika, zajisténi
expertniho vyzkumu

véd

Aplikace pfirodnich

Fotochemie a radiaéni chemie

Fuzni reaktorova technika

Jaderné inzenyrstvi

Fyzika termojadernych reaktort
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Fakulta elektrotechnicka

Fyzika plazmatu

Diagnostika plazmatu

Fakulta biomedicinského
inZenyrstvi

Biomedicinska
a klinicka technika

Dizertacni prace

Univerzita
Karlova v Praze

Matematicko-fyzikalni
fakulta

Fyzika plazmatu a
ionizovanych
prostredi

Vedeni praci, u€ebni texty

Diagnostika plazmatu

Fyzika plazmatu a
ionizovanych
prostredi

Fyzika

Fakulta pfirodovédecka

Analyticka chemie

Dizertacni prace

Technicka
univerzita
v Liberci

Fakulta pfirodovédné-
humanitni a pedagogicka

Aplikované védy
Vv inZenyrstvi

Vybrané kapitoly z optiky
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2.11 Vynalezy, patenty a uzitné vzory v roce 2019

V roce 2019 vyzkumni pracovnici UFP podali jednu pfihlasku uzitného vzoru v CR a
zahranici, byla podana jedna mezinarodni pfihlaska patentu. Pfehled je uveden nize.

Nazev Pocet Délené |[Licence |Délené
PFihlagky vynalez( podané v CR 1

Patenty udélené v zahranici - 1

Uzitné vzory podané v CR 1

Uzitné vzory zapsané v CR

Mezinarodni systém "PCT" - mezinarodni pfihlaska "PCT"

Vynalezy, patenty a uzitné vzory

Zarizeni pro sledovani kvality pohybujiciho se linearniho textilniho materialu na
pracovnim misté textilniho stroje

Kategorie: EP 2 687 838 — vstup do narodni faze v Itali, Némecku a Svycarsku
Zapsan pod cislem: EP 2 687 838

Kontaktni osoba: Mgr. Radek Melich, Ph.D., melichr@ipp.cas.cz, +420 487 953 917
Popis: Zafizeni pro sledovani kvality pohybujiciho se linearniho textilniho materialu na
pracovnim misté textilniho stroje.

Vyuziti: Textilni pramysl|

Aktivni laserova hlavice s adaptivnhim posuvem

Kategorie: UZitny vzor

Zapsan pod Cislem: 32910

Kontaktni osoba: RNDr. Pavel Pintr, pintr@ipp.cas.cz, +420 487 953 901
Popis: Aktivni laserova hlavice umoznujici ménit velikost spotu.

Vyuziti: Laserova kaleni a laserové navarovani

Opticky systém pro vytvoreni strukturovaného paprsku

Kategorie: Patent mezinarodni

Zapsan pod ¢islem: EP3564734A1, WO2019211391A1

Kontaktni osoba: doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D., sulc@ipp.cas.cz, +420 487 953 903
Popis: Pfedmétem patentu je generace nového specialniho optického svazku, ktery je
témér nedivergentni na dlouhé vzdalenosti.

Vyuziti: Nedivergentni, nedifrakéni opticky svazek umoznuje vytvorit referenéni optickou
pfimku, nebo rovinu, vuci které se ur€uje poloha optickych prvkl, pevné spojenych se
sledovanym pfedmétem. Oproti pouZiti klasickych laserovych svazku je pfesnost
nastaveni polohy nejméné stonasobné lepsi. Toto ma vyznam pro velmi pfesné on-line
sledovani polohy napf. robotl a jejich ¢asti (zvlasté pfi automatizaci vyroby v priimyslu
4.0) a v geodézii. Takovyto strukturovany svazek mize nalézt pouziti také v optické
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komunikaci volnym prostorem, v€etné kosmické komunikace, dalkovém sledovani
predmétl a jevu apod.
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2.12 Popularizace

UFP AV CR kazdym rokem rozsifuje spektrum svych popularizaénich aktivit, které pfiblizuji
jeho vyzkumnou €innost a vysledky vefejnosti. Popularizacni a propagacni akce si kladly za
cil oslovit odbornou i Sirokou vefejnost, ale zejména probudit zajem mladych lidi o obor
fyziky plazmatu a rozsifit jejich povédomi o vyzkumu jaderné fuze. V roce 2019 probéhla
fada popularizaénich akci, které podné&covaly zajem u vSech vékovych kategorii. Rada
z nich se konala vramci aktivit vyzkumného programu Strategie AV21 ,Systémy pro
jadernou energetiku®.

Medialni vystupy

Pracovnici UFP poskytli Fadu rozhovor( do televize, rozhlasu a také do ti§ténych médii. Mezi

Migwivs

Casopis TYDEN gokvacuje v serialu, v némz ve sp

s Akademii véd CR pr lje nejvy j$i tuzemské ™

védce. V Sestém dilu hovoi reditel Ustavu fyziky plazmatu
.Za Sedesat let se dosahlo obrovského

pokroku a znaéné jsme se priblizili realizaci elektrarny

s nevycerpatelnym a bezpecnym zdrojem energie.

clekir

iku s Mate-

Vystudoval teoretickou
maticko-yzikaini fakut® UK v Praze. J2
od stucil pisobil v oddlent Tokamak
v Ustavu_fyzky plazmaty Akademie
ved CR (UFP AV CR), kde se zabjval
Wakumem fize jako

Rozhovor s feditelem UFP v éasopise TYDEN

On-line ¢lanky a reportaze

Akademie véd CR: Jaderna flize — budoucnost energetiky (11. 11. 2019)

Akademie véd CR: Jaderna fuze a globalni klimatické zmény (11. 11. 2019)

Akademie véd CR: Jak ma fungovat fuzni reaktor ITER? (11. 11. 2019)

Ceska véda do svéta. cz: AV CR podepsala spolupraci s americkym ministerstvem energetiky (24. 10. 2019)
irozhlas.cz: Energie z jadra bez radioaktivniho odpadu? Na vyvoji nového zdroje budou Cesti védci
spolupracovat s USA (24. 10. 2019)

CT 24: Ceska Akademie véd zadala spolupracovat s americkym Ministerstvem energetiky. USA zajimaiji nase
lasery (24.10.2019)

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR: ITER Industry day v Brné (8. 10. 2019)

Ceska véda do svéta: Cesky vyzkum v oblasti termojaderné fuize ocenili v Americe (7. 10. 2019)

Akademie véd CR: Cesky vyzkum v oblasti termojaderné flize ocenili v Americe (4. 10. 2019)

Infodnes.cz: Ministr Havliek v USA predstavil Inovaéni strategii CR (30. 9. 2019)

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR: Vytvaiime nasi budoucnost. Ministr Havli¢ek v USA predstavil Inovaéni
strategii CR (30. 9. 2019)

Lidové noviny: Babi$ navstivil slavnou techniku v Bostonu (27. 9. 2019)
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Energyhub.cz: Babi$ navstivil MIT, chce tam &eské doktorandy a vétSi spolupraci (26. 9. 2019)
Ceskénoviny.cz: Babi$ navstivil MIT, chce tam &eské doktorandy a vétsi spolupraci (26. 9. 2019)
A/Véda a vyzkum: Jak zarugit bezpecény let (12. 9. 2019)

Sciencecafe.cz: Co pfinese nova éra jaderné energie? (14. 5. 2019)

Studio 6 Vikend CT 24: Pochod pro védu (4. 5. 2019)

presel na jadernou fuzi? (29. 4. 2019)

CVUT: Fyzika a technologie tepelného $titu tokamaku (28. 3. 2019)

Cysnews.cz: Cesky Siemens ocenil studenty, mladé védce a pedagogy (4. 3. 2019)

Zpravy CT 24: Cena Wernera von Siemense pro UFP (28. 2. 2019), time 18:05

Tyden: Lahev vody bude zdrojem energie na cely Zivot (14. 1. 2019)

Akademie véd CR: Nova energie pro budoucnost? Premiér Andrej Babi$ si prohlédl tokamak (8. 1. 2019)

Prednasky a exkurze pro studenty strednich a vysokych skol a verejnost

Tyden védy a techniky 2019

Ve dnech 15. a 16. listopadu probé&hly tradiéni dny otevienych dveti UFP v Praze a Turnové.
Navstévnici si mohli prohlédnout kompletni vyzkumnou infrastrukturu UFP v Praze
a v Turnové a byl jim poskytnut odborny vyklad. V ramci Tydne védy a techniky 2019
probéhlo i nékolik popularizacnich pfednasek a také se uskutecnila interaktivni vystava
o jaderné energetice v sidle AV CR na Narodni v Praze 1.

(REEEREN)

Den otevienych dvefi 2019; pfednaska Ing. Slavomira Entlera, Ph.D.
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Den otevienych dvefi 2019; prohlidka Tokamaku COMPASS

Tyden védy a techniky 2019; Interaktivni vystava o jaderné energetice

Vzdélavaci prednasky v ramci Tydne védy a techniky 2019
(videozaznamy z pfednasek viz odkazy vyse)

e ,Jaderna fuze a globalni klimatické zmény* - Mgr. Jan Horacek, Ph.D.
Misto a datum konani: Narodni 3, Praha, 11. listopadu 2019

e ,Jaderna fuze - budoucnost energetiky" - Ing. Slavomir Entler, Ph.D.
Misto a datum konani: Narodni 3, Praha, 11. listopadu 2019

e ,Jak ma fungovat fuzni reaktor ITER?" - doc. RNDr. Jan Mlynaf, Ph.D.
Misto a datum konani: Narodni 3, Praha, 14. listopadu 2019
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Veletrh védy 2019

Ustav fyziky plazmatu AV CR tradi¢né predstavil ve dnech 6. — 8. &ervna 2019 svou
vyzkumnou ¢&innost na nejvétsim védeckém festivalu v CR. Navstévnici mohli prohlédnout
tokamak COMPASS-U pomoci virtualni reality. Seznamit se mohli s ukazkami vybranych
materialt, které vyvijime a studujeme a vyzkouSet si bylo mozné také zafizeni pro
demonstraci depozice nastfiku. Interaktivni ¢ast expozice doplnily ukazky specialnich
nastfikl a ukazky zajimavych fotografii z elektronového mikroskopu. Principy optiky
a proces naparovani predvedli nasi vyzkumnici z Centra TOPTEC. Dale si mohli navstévnici
vyzkousSet pokusy s lasery - demonstrace sily laseru a vizualizace proudéni vzduchu.

paLd dsTAY AV ER

xpozice UFP na eletrhu védy 2019 v PVA EXPO Lethany

¢ Prezentace vyzkumnych vysledkii na socialnich sitich Youtube, Facebook
a Twitter

Na socialni sité jsou pravidelné umistovana videa a aktuality o vysledcich vyzkumu
na UFP a také sdileny informace z ostatnich stranek (napf. AV CR, projektu ITER,...)
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3. Jina ¢innost

3.1 Hospodarské smlouvy a odborné expertizy

Zaméstnanci ustavu vroce 2019 spolupracovali na nékolika projektech s partnery

z aplikacni sféry. Pfehled je uveden nize.

Hospodaiské smlouvy

UFP AV CR, v. v. i.

pro dopravni
tabule 2G25 varB

z materialu PMMA, ktery
promichava svétlo z RGB diody
do bilého svétla, které je dale
usmérnovano do vyzafovaciho
prostoru pomoci freeform Celni
optiky dle normy CSN EN
12966. Takova optika je
potfebna pro usmérfiovani
silniéniho provozu, kdy je
potfeba zobrazovat viditelné
klicové informace Fidi€am. Tim,
jak se zvysuje hustota dopravy,
rostou i naroky na usmeérfiovani
provozu a transfer kliCovych
informaci fidi¢im. Tato optika
zvySuje bezpecnost silni¢niho
provozu tim, Ze Ize zobrazovat
i barevné informace fidi€im na
dopravnich tabulich.

Zadavatel Nazev Anotace Uplatnéni

ELCOM a.s. Upgrade Upgrade asférického objektivu Automobilovy pramysl.
asférického
objektivu

ELTODO Opticky element Jedna se o opticky prvek Doprava.

Diky vysoké efektivité
vyzafovaciho vykonu je
optika Setrna k zivotnimu
prostfedi. Pro napajeni
RGB diody je potfeba
nizky proud, coz zvySuje
vydrz baterii, které napaji
opticky prvek. Opticky
prvek lze i napojit na
solarni panely a vyuzivat
obnovitelné zdroje
energie. Z hlediska
ekonomické pfinosnosti
zvySuje opticky prvek
konkurenceschopnost

v narodnim i
mezinarodnim méfitku

v porovnani s eskymi

i zahrani¢nimi firmami.

a.s.

keramické nastfiky
pro komponenty
sklafskych peci

pfedevsim korundové, ochranné
nastfiky pro kli¢ové komponenty
sklafskych peci jako jsou
napfiklad hfidele
molybdenovych michadel.

LP — STEEL s.r.o. | Samonosné Trubice poslouzi jako ve vyrobé spole¢nosti LP
a VSCHT tenkosténné vysokoteplotni ochrana. — STEEL.

trubice

z korundové

keramiky
KAVALIERGLASS, | Ochranné Vyvinuty keramické, {j. Ve vyrobé spolecnosti.
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Odborné expertizy

Technické feSeni modernizace 2 m dalekohledu

Pfijemce/Zadavatel: Astronomicky ustav AV CR

Popis vysledku: Navrh kompletniho feSeni modernizace 2 m Perkova dalekohledu
v Ondfejoveé.

Navrh zmén po testovani Prototypu |

Prijemce/Zadavatel: LaserTherm, s. r. 0. Plzen

Popis vysledku: Navrh optickych zmén pro laserovou hlavici s freeform zrcadlem

Fazové analyzy pomoci rentgenové difrakce véetné kvantitativniho Rietveldova
zpresnéni v dodanych vzorcich

Prijemce/Zadavatel: COMTES FHT a.s..
Popis vysledku: Expertni zprava objasnujici vznik oxidickych fazi v ocelich a podil
zbytkové austenitu.

Fazové slozeni zarové strikanych povlakl a koroznich produktt

Pfijemce/Zadavatel: VZU Plzefi s.r.o

Popis vysledku: Expertni zprava popisuje identifikaci krystalickych fazi a jejich
kvantitativni zastoupeni. Povrch vzorku byl analyzovan rentgenovym difraktometrem a
skenovacim elektronovym mikroskopem.
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4., Ekonomicka cast

4.1 Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Vyzkumna &innost UFP je zabezpedovana vramci rozsahlé mezinarodni spoluprace
s pfednimi svétovymi laboratofemi.

Ustav také provozuje dvé velké narodni infrastruktury: Tokamak COMPASS a terawattové
laserové zafizeni Prague Asterix Laser System (PALS). Tyto infrastruktury jsou
podporovany MSMT.

e Tokamak COMPASS - podpora ze strany MSMT je poskytovana v obdobi
2016 - 2019

o Badatelské centrum PALS — podpora ze strany MSMT byla stanovena na obdobi
2016 — 2019

Ustav takeé realizuje fadu projekt(i z Operaénich programdi, vice o t&chto projektech je
uvedeno v podkapitole 2.9.4.

4.2 Finanéni informace o skuteénostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodéfFského postaveni UFP

Podrobné informace o hospodareni UFP v roce 2019 jsou uvedeny v Pfiloze &. 3.

4.3 Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Ustav dba na to, aby jeho &innosti nebylo naru$eno Zivotni prostfedi v jeho arealu ani v jeho
blizkém okoli. Zejména je peclivé sledovano nakladani s chemickymi latkami, kterych neni
skladovano vice, nez je nezbytné nutno. Ustav zajistuje jejich ekologickou likvidaci a dale
je vramci ustavu zajisStovano tfidéni odpadu do specialnich nadob. Od roku 2017 je také
UFP sougasti projektu Zelena firma, jehoZ cilem je ochrana Zivotniho prostfedi a eliminace
negativniho dopadu lidskych cinnosti pomoci efektivhiho zabezpecéeni zpétného odbéru
a efektivni recyklace odpadu elektrickych a elektronickych zafizeni. Projekt je zaméfen na
sbér firemnich vyslouZilych elektrozafizeni a baterii. V sou€asné dobé se projektu ucastni
vice nez 2090 firem.
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4.4 Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu

S odborovou organizaci je uzaviena kolektivni smlouva na obdobi 10/2018 — 09/2021.
Znacna pozornost je vénovana bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni
ochrané (PO). Pravidelné& jsou realizovana $koleni z oblasti BOZP a PO. Ustav podporuje
také stravovani svych zaméstnanci. Zaméstnanci také mohou cCerpat prispévky ze
socialniho fondu a je jim k dispozici rovnéz rekreacni a Skolici objekt ,Chata Plazmat"
v Kru$nych horach.

“!lﬁi]m

r““"!{ c

Rekreacni a skolici stfedisko ,Chata Plazmat®
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S. Prilohy

€. 1 - Publikace

€. 2 — Vyrocni zprava o poskytovani informaci

€. 3 — Zprava nezavislého auditora k uc¢etni zavérce za rok kon¢ici dne 31.12. 2019
€. 4 — Rozvaha, vykaz zisku a ztrat, priloha k u¢etni zavérce

57



Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Publikace

Antonelli L., Trela J., Barbato F., Boutoux G., Nicolai P., Batani D., Tikhonchuk V., Mancelli D.,
Tentori A., Atzeni S., Schiavi A., Baffigi F., Cristoforetti G., Viciani D., Gizzi L. A., Smid M., Renner
0., Dostal J., Dudzak R., Juha L., Kris M.: Laser-driven strong shocks with infrared lasers at
intensity of 10sup16/sup W/cmsup2/sup. Physics of Plasmas. Ro¢. 26, €. 11 (2019), &. ¢lanku
112708. ISSN 1070-664X Physics of Plasmas | Link

Bartha K., Strasky J., Veverkova A., Barriobero-Vila P., Luka¢ F., Dolezal P., Sedlak P.,
Polyakova V., Semenova |., Janecek M.: Effect of the High-Pressure Torsion (HPT) and
Subsequent Isothermal Annealing on the Phase Transformation in Biomedical Til5Mo
Alloy. Metals. Ro¢. 9, €. 11 (2019), €. ¢lanku 1194. ISSN 2075-4701 Metals | Link

Bartha K., Zhanal P., Strasky J., Cizek J., Dopita M., Luka€ F., Harcuba P., Hajek M., Polyakova
V., Semenova |., JaneCek M.: Lattice defects in severely deformed biomedical Ti-6Al-7Nb
alloy and thermal stability of its ultra-fine grained microstructure. Journal of Alloys and
Compounds. Ro¢. 588, 5. 6. 2019 (2019), s. 881-890. ISSN 0925-8388 Journal of Alloys and
Compounds | Link

Benes J., Matousek O., Prochaska F., Tomka D., Pechociakova M.: Concept of a polishing tool
based on viscoelastic properties for midspatial frequencies suppression on aspheric
surfaces. Optical Engineering. Ro¢€. 58, ¢. 11 (2019), €. ¢lanku 115102. ISSN 0091-3286 Optical
Engineering | Link

Bene$ J., Prochaska F., Matousek O.: Testovani experimentalnich lesticich nastroji pro
potlaceni mid-spatialfrequency na asférické optice. Jemna mechanika a optika. Ro¢. 64, €. 2
(2019), s. 35-38. ISSN 0447-6441 Jemna mechanika a optika

Biel W., Albanese R., Ambrosino R., Ariola M., Berkel M. V., Bolshakova I., Brunner K. J.,
Cavazzana R., Cecconello M., Conroy S., Dinklage A., Duran |., Dux R., Eade T., Entler S.,
Ericsson G., Fable E., Farina D., Figini L., Finotti C., Franke T., Giacomelli L., Giannone L.,
Gonzalez W., Hjalmarsson A., Hron M., Janky F., Kallenbach A., Kogoj J., Koénig R., Kudlacek O.,
Luis R., Malaquias A., Marchuk O., Marchiori G., Mattei M., Maviglia F., De Masi G., Mazon D.,
Meister H., Meyer K., Micheletti D., Nowak S., Piron C., Pironti A., Rispoli N., Rohde V., Sergienko
G., El Shawish S., Siccinio M., Silva A., da Silva F., Sozzi C., Tardocchi M., Tokar M., Treutterer
W., Zohm H.: Diagnostics for plasma control — From ITER to DEMO. Fusion Engineering and
Design. Ro€. 146, September (2019), s. 465-472. ISSN 0920-3796 Fusion Engineering and
Design | Link

Bilek P., Simek M., Bonaventura Z. : Electric field determination from intensity ratio of
N2+and N-2 bands: nonequilibrium transient discharges in pure nitrogen. Plasma Sources
Science & Technology. Ro€. 28, €. 11 (2019), €. ¢lanku 115011. ISSN 0963-0252 Plasma
Sources Science & Technology | Link

Carnevale D., Ariola M., Artaserse G., Bagnato F., Bin W., Boncagni L., Bolzonella T., Bombarda
F., Buratti P., Calacci L., Causa F., Coda S., Cordella F., Decker J., De Tommasi G., Duval B.,
Esposito B., Ferré G., Ficker O., Gabellieri L., Gabrielli A., Galeani S., Galperti C., Garavaglia S.,
Havranek A., Gobbin M., Gospodarczyk M., Granucci G., Joffrin E., Lennholm M., Lier A.,
MacuSova E., Martinelli F., Martin-Solis J. R., Mlynar J., Panaccione G., Papp G., Passeri M.,
Pautasso G., Popovi¢ Z., Possieri C., Pucella G., Sheikh U., Ramogida G., Reux C., Rimini F.,
Romano A., Sassano M., Tilia B., Tudisco O., Valcarcel D. : Runaway electron beam control.

58


http://dx.doi.org/10.1063/1.5119697
http://dx.doi.org/10.3390/met9111194
http://dx.doi.org/10.1016/j.jallcom.2019.02.173
http://dx.doi.org/10.1117/1.OE.58.11.115102
http://dx.doi.org/10.1016/j.fusengdes.2018.12.092
http://dx.doi.org/10.1088/1361-6595/ab3936

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Plasma Physics and Controlled Fusion. Ro¢€. 61, €. 1 (2019), €. ¢lanku 014036. ISSN 0741-3335
Plasma Physics and Controlled Fusion | Link

Cavalier J., Lemoine N., Brochard F., Weinzettl V., Seidl J., Silburn S., Tamain P., Dejarnac R.,
Adamek J., Panek R.: Tomographic reconstruction of tokamak edge turbulence from single
visible camera data and automatic turbulence structure tracking. Nuclear Fusion. Ro¢€. 59, ¢.
5 (2019), €. ¢lanku 056025. ISSN 0029-5515 Nuclear Fusion | Link

Cesanek Z., Houdkova S., Lukaé F. : High-temperature corrosion behavior of selected
thermally sprayed coatings in corrosive aggressive environment. Materials Research
Express. Roé€. 6, €. 1 (2019), €. ¢lanku 016426. ISSN 2053-1591 Materials Research Express |
Link

Chen S. - H., Zivny O., Maslani A., Chau S. - W.: Abatement of fluorinated compounds in
thermal plasma flow. Journal of Fluorine Chemistry. Ro€. 217, €. 1 (2019), s. 41-49. ISSN 0022-
1139 Journal of Fluorine Chemistry | Link

Chlup Z., Fintova S., Hadraba H., Kubéna I., Vilémova M., Matéji¢ek J.: Fatigue Behaviour and
Crack Initiation in CoCrFeNiMn High-Entropy Alloy Processed by Powder Metallurgy.
Metals. Ro€. 9, €. 10 (2019), €. €lanku 1110. ISSN 2075-4701 Metals | Link

Cinert J., Ctibor P., Brozek V., Bouda V., Mastny L.: Preparation of ZrB2 by boro/carbothermal
reduction in SPS device. Ceramics - Silikaty. Ro¢. 63, €. 1 (2019), s. 93-99. ISSN 0862-5468
Ceramics - Silikaty | Link

Cizek J., Kle¢ka J.: Harnessing fusion power: W and W-Cr armor coatings for plasma facing
components in tokamaks: Radio-frequency inductively coupled plasma spray is a
promising method for producing mechanically strong, oxidation resistant coatings as
facing on tokamak vessel surfaces. Advanced Materials & Processes. Ro¢. 177, €. 5 (2019), s.
46-49. ISSN 0882-7958 Advanced Materials & Processes

J. Cizek, J. Klecka, M. Vilemova, J. Matejicek, J. Veverka, R. Musalek, F. Lukac, J. Kondas, R.
Zlatnik: Armor W-Cr coatings for plasma-facing components in tokamaks by cold spray and
RF-ICP. In: International Thermal Spray Conference 2019, Yokohama, Japan, 535-540

Cizek J., Kovarik O., Siska F., Bensch J., Cupera J., Mat&jkova M., Siegl J., Chraska T., Khor K.
A.: Increasing Fatigue Endurance of Hydroxyapatite and Rutile Plasma Sprayed
Biocomponents by Controlling Deposition In-Flight Properties. ACS BIOMATERIALS
SCIENCE & ENGINEERING. Ro¢. 5, €. 4 (2019), s. 1703-1714. ISSN 2373-9878 | Link

Condamine F. P., Filippov E., Angelo P., Pikuz S., Renner O., Rosmej F. B.: High-resolution
spectroscopic study of hot electron induced copper M-shell charge states emission from
laser produced plasmas. High energy density physics. Ro€. 32, June (2019), s. 89-95. ISSN
1574-1818 High energy density physics | Link

Dejarnac R., Gunn J. P., Vondraéek P., Komm M., Panek R., Pitts R.A. : Physics of toroidal gap
heat loading on castellated plasma-facing components. Nuclear Materials and Energy. Roc.
19 (2019), s. 19-27. ISSN 2352-1791 Nuclear Materials and Energy | Link

Denk O., Musiienko A., Zidek K.: Differential single-pixel camera enabling low-cost
microscopy in the near-infrared spectral region. Optics Express. Ro€. 27, €. 4 (2019), s. 4562-
4571. ISSN 1094-4087 Optics Express | Link

59


http://dx.doi.org/10.1088/1361-6587/aaef53
http://dx.doi.org/10.1088/1741-4326/ab0d4c
http://dx.doi.org/10.1088/2053-1591/aae956
http://dx.doi.org/10.1016/j.jfluchem.2018.10.004
http://dx.doi.org/10.3390/met9101110
http://dx.doi.org/10.13168/cs.2019.0001
http://dx.doi.org/10.1021/acsbiomaterials.8b01545
http://dx.doi.org/10.1016/j.hedp.2019.06.004
http://dx.doi.org/10.1016/j.nme.2019.02.010
http://dx.doi.org/10.1364/OE.27.004562

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Denk O., Zheng K., Zigmantas D., Zidek K.: Compressive imaging of transient absorption
dynamics on the femtosecond timescale. Optics Express. Ro¢. 27, €. 7 (2019), s. 10234-
10246. ISSN 1094-4087 Optics Express | Link

DoleCek R., Lédl V., Psota P.: Velmi pfesné obrabéni ocelovych slitin s minimalni teplotni
roztaznosti pomoci SPDT. Jemna mechanika a optika. Ro¢. 64, €. 2 (2019), s. 39-42. ISSN
0447-6441 Jemna mechanika a optika

Duran I., Entler S., Grover O., Bolshakova ., Vyborny K., Kocan M., Jirman J., Vayakis G.,
Vasyliev O., Radishevskyi M., Wang Z. C., Neumaier D. : Status of steady-state magnetic
diagnostic for ITER and outlook for possible materials of Hall sensors for DEMO. Fusion
Engineering and Design. Ro¢. 146, September (2019), s. 2397-2400. ISSN 0920-3796 Fusion
Engineering and Design | Link

Eksaeva A., Borodin D., Romazanov J., Kirschner A., Kreter A., Eichler M., Rasinski M.,
Pospieszczyk A., Unterberg B., Brezinsek S., Linsmeier Ch., Tskhakaya D., Borodkina I., Komm
M.: Surface roughness effect on Mo physical sputtering and re-deposition in the linear
plasma device PSI-2 predicted by ERO2.0. Nuclear Materials and Energy. Ro¢. 19, May 2019
(2019), s. 13-18. ISSN 2352-1791 Nuclear Materials and Energy | Link

Entler S., Duran I., Kocan M., Vayakis G., Kohout M., Sebek J., Sladek J., Grover O., Vyborny K.:
Prospects for the steady-state magnetic diagnostic based on antimony Hall sensors for
future fusion power reactors. Fusion Engineering and Design. Ro¢. 146, January (2019), s.
526-530. ISSN 0920-3796 Fusion Engineering and Design | Link

Entler S., Ficker O., HavliCek J., Horacek J., Hron M., Mlynar J., Panek R., Rl’pa M., Stockel J.,
Varju J., Weinzettl V. : Budoucnost energetiky: jaderna fuze. Praha: Stredisko spolecnych
¢innosti AV CR, 2019. 73 s. ISBN 978-80-200-3007-8

Entler S., Panek R., Hron M.: Systémy pro jadernou energetiku. 2019

Farnik M., Urban J., Zajac J., Bogar O., Varavin M., Casolari A., Cefovsky J., Ficker O., Mlynar J.,
Macusova E., Weinzettl V., Hron M.: Radiometry for the vertical electron cyclotron emission
from the runaway electrons at the COMPASS tokamak. Review of Scientific Instruments. Ro¢€.
90, ¢. 11 (2019), €. ¢lanku 113501. ISSN 0034-6748 Review of Scientific Instruments | Link

Fassina A., Bilkova P., Bohm P., Franz P. : Sensitivity of Thomson Scattering Measurements
on Electron Distribution Modeling in Low-Density RFP Plasmas. IEEE Transactions on
Plasma Science. Ro¢. 47, €. 3 (2019), s. 1605-1610. ISSN 0093-3813 IEEE Transactions on
Plasma Science | Link

Ferus M., Kubelik P., Petera L., Lenza L., Koukal J., Kfivkova A., Laitl V., Knizek A., Saeidfirozeh
H., Pastorek A., Kalvoda T., Juha L., Dudzak R., Civi§ S., Chatzitheodoridis E., Krs M.: Main
spectral features of meteors studied using a terawatt-class high-power laser. Astronomy &
Astrophysics. Ro¢. 630, OCT 2019 (2019), €. ¢lanku A127. ISSN 0004-6361 Astronomy &
Astrophysics | Link

Ferus M., Pietrucci F., Saitta A. M., Ivanek O., Knizek A., Kubelik P., Krls M., Juha L., Dudzak R.,
Dostal J., Pastorek A., Petera L., Hrncirova J., Saeidfirozeh H., Shestivska V., Sponer J., Sponer
J. E., Rimmer P., Civi§ S., Cassone G. : Prebiotic synthesis initiated in formaldehyde by laser
plasma simulating high-velocity impacts. Astronomy & Astrophysics. Ro€. 626 (2019), ¢.
Clanku A52. ISSN 0004-6361 Astronomy & Astrophysics | Link

60


http://dx.doi.org/10.1364/OE.27.010234
http://dx.doi.org/10.1016/j.fusengdes.2019.03.201
http://dx.doi.org/10.1016/j.nme.2019.02.006
http://dx.doi.org/10.1016/j.fusengdes.2019.01.013
http://dx.doi.org/10.1063/1.5099463
http://dx.doi.org/10.1109/TPS.2019.2892938
http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201935816
http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201935435

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Ferus M., Pietrucci F., Saitta A. M., Ivanek O., Knizek A., Kubelik P., Kris M., Juha L., Dudzak R.,
Dostal J., Pastorek A., Petera L., Hrncirova J., Saeidfirozeh H., Shestivska V., époner J., époner
Judit E., Rimmer P., Civi§ S., Cassone G. : Prebiotic synthesis initiated in formaldehyde by
laser plasma simulating high-velocity impacts. Astronomy & Astrophysics. Ro¢. 626, JUN
2019 (2019), ¢. ¢lanku A52. E-ISSN 1432-0746 Astronomy & Astrophysics | Link

Ficker O., Macusova E., Mlynaf J., Bfen D., Casolari A., CeFovsky J., Farnik M., Grover O.,
Havliéek J., Havranek A., Hron M., ImriSek M., Jefab M., Krbec J., Kulhanek P., Linhart V.,
Marcisovsky M., Markovi¢ T., Naydenkova D., Panek R., Sos M., Svihra P., Svoboda V., Tome$
M., Urban J., Varju J., Vlainic M., Vondraéek P., Vrba V., Weinzettl V., Carnevale D., Decker J.,
Gobbin M., Gospodarczyk M., Papp G., Peysson Y., Plyusnin V. V., Rabinski M., Reux C.:
Runaway electron beam stability and decay in COMPASS. Nuclear Fusion. Ro¢. 59, €. 9
(2019), €. ¢lanku 096036. ISSN 0029-5515 Nuclear Fusion | Link

Follath R., Koyama T., Lipp V., Medvedev N., Tono K., Ohashi H., Patthey L., Yabashi M., Ziaja B.
: X-ray induced damage of B4C-coated bilayer materials under various irradiation
conditions. Scientific Reports. Ro¢. 9 (2019), &. ¢lanku 2029. ISSN 2045-2322 Scientific Reports
| Link

Hausild P., Cech J., Materna A., Maté&ji¢ek J.: Statistical treatment of grid indentation
considering the effect of the interface and the microstructural length scale. Mechanics of
Materials. Ro€. 129, January (2019), s. 99-103. ISSN 0167-6636 Mechanics of Materials | Link

Heuer S., Matgji¢ek J., Vilémova M., Koller M., lllkova K., Veverka J., Weber T., Pintsuk G.,
Coenen J. W., Linsmeier Ch. : Atmospheric plasma spraying of functionally graded
steel/tungsten layers for the first wall of future fusion reactors. Surface and Coatings
Technology. Ro¢. 366, 25 May 2019 (2019), s. 170-178. ISSN 0257-8972 Surface and Coatings
Technology | Link

Hlina M., Zivny O., Maslani A., Serov A., Hrabovsky M.: Tetrafluoromethane (CF4)
decomposition using argon/water plasma torch. SAPP XXIl, Book of Contributed Papers.
Bratislava: Univerzita Komenského v Bratislave, 2019 - (Medvecka, V.; Orszagh, J.; Papp, P.;
Matejéik, S.), s. 350-353. ISBN N. [22nd Symposium on Applications of Plasma Processes (SAPP
XXII). Strbské Pleso (SK), 18. 01. 2019-24. 01. 2019]

Hoeben W. F. L. M., van Ooij P. P., Schram D.C., Huiskamp T., Pemen A. J. M., LukeS P. : On
the Possibilities of Straightforward Characterization of Plasma Activated Water. Plasma
Chemistry and Plasma Processing. Ro€. 39, €. 3 (2019), s. 597-626. ISSN 0272-4324 Plasma
Chemistry and Plasma Processing | Link

Homola T., Pongrac B., Zemanek M., Simek M.: Efficiency of Ozone Production in Coplanar
Dielectric Barrier Discharge. Plasma Chemistry and Plasma Processing. Ro¢€. 39, &. 5 (2019), s.
1227-1242. ISSN 0272-4324 Plasma Chemistry and Plasma Processing | Link

Horadek J., Seidl J., Komm M., Jirakova K., Hron M., Jaulmes F., Adamek J., Matthews G. F.,
Elmore S., Thornton A., Deng G., Gao X., Wang L., Ding R., Olsen J., Rasmussen J. J., Nielsen
A. H., Naulin V., Brunner D., LaBombard B., Jardin A., Ezzat M., Camacho K., Guillemaut C. :
Scaling of L-mode heat flux for ITER and COMPASS-U divertors, based on five tokamaks.
Bulletin of the American Physical Society. New York: American Physical Society, 2019. ISSN
0003-0503. [DPP19 Meeting ofThe American Physical Society. 21. 10. 2019 - 25. 10. 2019, Fort
Lauderdale] | Link

61


http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201935435
http://dx.doi.org/10.1088/1741-4326/ab210f
http://dx.doi.org/10.1038/s41598-019-38556-0
http://dx.doi.org/10.1016/j.mechmat.2018.11.006
http://dx.doi.org/10.1016/j.surfcoat.2019.03.017
http://dx.doi.org/10.1007/s11090-019-09976-7
http://dx.doi.org/10.1007/s11090-019-09993-6
http://absimage.aps.org/image/DPP19/MWS_DPP19-2019-000640.pdf

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Horny V., Petrzilka V., Krlis M.: Short electron bunches generated by perpendicularly
crossing laser pulses. Plasma Physics and Controlled Fusion. Ro¢. 61, €. 8 (2019), €. ¢lanku
085018. ISSN 0741-3335 Plasma Physics and Controlled Fusion | Link

Isernia N., Pustovitov V., Villone F., Yanovskiy V. : Cross-validation of analytical models for
computation of disruption forces in tokamaks. Plasma Physics and Controlled Fusion. Ro¢.
61, ¢. 11 (2019), €. ¢lanku 115003. ISSN 0741-3335 Plasma Physics and Controlled Fusion | Link

Jenista J., Zivny O., Maslani A., Hlina M., Serov A., Halinouski A., Hirka |. : Experimental and
numerical research of plasma gas decomposition and gasification at IPP. 7th International
Conference on Advanced Plasma Technologies (ICAPT-7). Lublar: Plasmadis Ltd., Teslova ulica
30, 1000 Ljubljana, Slovenia, 2019, s. 24-25. ISBN 978-961-290-061-8. [7th International
Conference on Advanced Plasma Technologies. Hue (VN), 24. 02. 2019 - 01. 03. 2019]

Jirdsek V., Luke$ P.: Formation of reactive chlorine species in saline solution treated by
non-equilibrium atmospheric pressure He/O-2 plasma jet. Plasma Sources Science &
Technology. Ro¢. 28, €. 3 (2019), €. ¢lanku 035015. ISSN 0963-0252 Plasma Sources Science &
Technology | Link

Junek J., Sulc M.: MéFeni intenzity svétla koherentnich svazkii pod Grovni Sumu detektoru.
Jemna mechanika a optika. Ro¢€. 64, &. 1 (2019), s. 20-23. ISSN 0447-6441 Jemna mechanika a
optika

Kawata S., Karino T., Gu Y.: Dynamic stabilization of plasma instability. High Power Laser
Science and Engineering. Ro¢. 7, December 2018 (2019), s. 1-10, &. ¢lanku e3. E-ISSN 2052-
3289 High Power Laser Science and Engineering | Link

Kolagek K., Frolov O., Schmidt J., Straus J., Hoffer P., Stelmashuk V., Luke$ P., Juha L.: Aging
of Al thin film extreme ultraviolet filters. Proceedings of SPIE. In: Proceedings of SPIE. 2019 -
(Juha, L.; Bajt, S.; Guizard, S.), Ro¢. 11035 (2019), €. ¢lanku 1103500. ISBN 978-1-5106-2737-6.
ISSN 0277-786X. [Optics Damage and Materials Processing by EUV/X-ray Radiation VII. Praha
(CZ), 01. 04. 2019 - 03. 04. 2019] | Link

Komm M., Cavalier J., Podolnik A., Stockel J., Adamek J., Dejarnac R.: On attenuation of
electron current of flush-mounted probes and electrodes in magnetised plasmas. Nuclear
Fusion. Ro¢. 59, €. 9 (2019), €. ¢lanku 096050. ISSN 0029-5515 Nuclear Fusion | Link

Komm M., Khodunov |., Cavalier J., Vondracek P., Henderson S., Seidl J., Horadek J.,
Naydenkova D., Adamek J., Bilkova P., Bohm P., Devitre A., Dimitrova M., ElImore S., Faitsch M.,
Hacek P., Havli¢ek J., Havranek A., ImriSek M., Krbec J., Peterka M., Panek R., Samoylov O.,
Sos M., Tome$ M., Tomova B., Weinzettl V. : Divertor impurity seeding experiments at the
COMPASS tokamak. Nuclear Fusion. Ro¢. 59, €. 10 (2019), &. ¢lanku 106035. ISSN 0029-5515
Nuclear Fusion | Link

Komm M., Stockel J., Adamek J., Kremers B., Vondraéek P., Bilkova P., Bdhm P., Sos M., Panek
R.: On the possiblity of direct electrical power extraction from scrape-off layer currents in
tokamaks. Plasma Physics and Controlled Fusion. Ro€. 61, €. 9 (2019), €. ¢lanku 095017. ISSN
0741-3335 Plasma Physics and Controlled Fusion | Link

Kovatik O., Materna A., Siegl J., Cizek J., Klegka J.: Fatigue crack growth in plasma-sprayed
refractory materials. Journal of Thermal Spray Technology. Ro¢€. 28, 1-2 (2019), s. 87-97. ISSN
1059-9630 Journal of Thermal Spray Technology | Link

62


http://dx.doi.org/10.1088/1361-6587/ab2728
http://dx.doi.org/10.1088/1361-6587/ab4016
http://dx.doi.org/10.1088/1361-6595/ab0930
http://dx.doi.org/10.1017/hpl.2018.61
http://dx.doi.org/10.1117/12.2521988
http://dx.doi.org/10.1088/1741-4326/ab2d7b
http://dx.doi.org/10.1088/1741-4326/ab34d2
http://dx.doi.org/10.1088/1361-6587/ab2739
http://dx.doi.org/10.1007/s11666-018-0790-3

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Kumar D., Smid M., Singh S., Soloviev A., Bohlin H., Burdonov K., Fenter P., Kotov A., Lancia L.,
Lédl V., Makarov S., Morrissey M., Perevalova E., Romanovsky D., Pikuz S., Kodama R., Neely
D., McKenna P., Lastovicka T., Starodubtsev M., Weber S., Nakatsutsumi M., Fuchs J.:
Alignment of solid targets under extreme tight focus conditions generated by an ellipsoidal
plasma mirror. Matter and Radiation at Extremes. Ro€. 4, &. 2 (2019), ¢. ¢lanku 024402. ISSN
2468-2047 Matter and Radiation at Extremes | Link

Liu M., Sindelka M., Lin S.: A new generalized inequality for covariance in N dimensions.
Mathematical Problems in Engineering. Ro¢. 2019, €. 1 (2019), €. ¢lanku 6963493. ISSN 1024-
123X Mathematical Problems in Engineering | Link

Maslani A., Hrabovsky M., Hlina M., Zivny O., Serov A., Ondag P., Jeremia$ M.: Thermal arc
plasma as atool for energy recovery and chemical recycling of waste streams. 8th Central
European Symposium on Plasma Chemistry. Ljubljana: Plasmadis, 2019, s. 36-37. ISBN 978-
961-94716-0-9. [8th Central European Symposium on Plasma Chemistry. Gozd Martuljek (SI),
26. 05. 2019 - 30. 05. 2019]

Matéjicek J., Muséalek R., Veverka J. : Materials and processing factors influencing stress
evolution and mechanical properties of plasma sprayed coatings. Surface and Coatings
Technology. Ro¢&. 371, 15 August 2019 (2019), s. 3-13. ISSN 0257-8972 Surface and Coatings
Technology | Link

Matéjicek J., Veverka J., Nemani¢ V., CvrCek L., Lukac F., Havranek V., lllkova K.:
Characterization of less common nitrides as potential permeation barriers. Fusion
Engineering and Design. Ro¢. 139, February 2019 (2019), s. 74-80. ISSN 09203796 Fusion
Engineering and Design | Link

Matéjicek J., Vilémova M., Moskal D., MuSalek R., Krofta J., Janata M., Kutilek Z., Kle¢ka J.,
Heuer S., Martan J., Nardozza E., Houdkova S., Dorow-Gerspach D.: The Role of Laser
Texturing in Improving the Adhesion of Plasma Sprayed Tungsten Coatings. Journal of
Thermal Spray Technology. Ro¢€. 28, €. 7 (2019), s. 1346-1362. ISSN 1059-9630 Journal of
Thermal Spray Technology | Link

Matéjicek J., Vilémova M., Veverka J., Kubasek J., Lukac F., Novak P., Preisler D., Strasky J.,
Weiss Z. : On the Structural and Chemical Homogeneity of Spark Plasma Sintered
Tungsten. Metals. Ro¢€. 9, &. 8 (2019), €. ¢lanku 879. ISSN 2075-4701 Metals | Link

MedfFicky J., Lukag F., Csaki S., Houdkova S., Barbosa M., Tesar T., Cizek J., Musalek R.,
Kovarik O., Chraska T. : Improvement of Mechanical Properties of Plasma Sprayed Al203-
ZrO2-Si02 Amorphous Coatings by Surface Crystallization. Materials. Ro¢. 12, €. 19 (2019),
€. €lanku 3232. ISSN 1996-1944 Materials | Link

Medvedev N., Fang Z., Xia Ch., Li Z. : Thermal and nonthermal melting of 1lI-V compound
semiconductors. Physical Review B. Ro¢€. 99, €. 14 (2019), €. ¢lanku 144101. ISSN 2469-9950
Physical Review B | Link

Medvedev N., Kopecky M., Chalupsky J., Juha L.: Femtosecond x-ray diffraction can discern
nonthermal from thermal melting. Physical Review B. Ro¢. 99, &. 10 (2019), €. ¢lanku 100303.
ISSN 2469-9950 Physical Review B | Link

Melich Z., Rail Z. : Digitalizace Maksutovovy komory 350/840 tpické observatore. Clovék ve
svém pozemském a kosmickém prostfedi. Upice: Hvézdarna v Upici, 2019, s. 6-26. ISBN 978-80-

63


http://dx.doi.org/10.1063/1.5088166
http://dx.doi.org/10.1155/2019/6963493
http://dx.doi.org/10.1016/j.surfcoat.2019.01.105
http://dx.doi.org/10.1016/j.fusengdes.2018.12.056
http://dx.doi.org/10.1007/s11666-019-00924-7
http://dx.doi.org/10.3390/met9080879
http://dx.doi.org/10.3390/ma12193232
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevB.99.144101
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevB.99.100303

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

86303-53-6. [Clovék ve svém pozemském a kosmickém prostfedi. Ceska Skalice (CZ),
22. 05. 2018 - 24. 05. 2018]

Melich Z., Rail Z., Vapenka D., Srajer B.: Zbytkové optické vady objektivu Merz 108/1620 mm.
Clovék ve svém pozemském a kosmickém prostiedi. Upice: Hvézdarna v Upici, 2019, s. 6-26.
ISBN 978-80-86303-53-6. [Clovék ve svém pozemském a kosmickém prostiedi. Ceska Skalice
(CZ), 22. 05. 2018 - 24. 05. 2018]

Mlynaf J., Ficker O., MacuSova E., Markovi€ T., Naydenkova D., Papp G., Urban J., Vlaini¢ M.,
Vondracek P., Weinzettl V., Bogar O., Bfen D., Carnevale D., Casolari A., Cefovsky J., Farnik M.,
Gobbin M., Gospodarczyk M., Hron M., Kulhanek P., Havli¢ek J., Havranek A., ImriSek M.,
Jakubowski M., Lamas N., Linhart V., Malinowski K., Marcisovsky M., Matveeva E., Panek R.,
Plyusnin V. V., Rabinski M., Svoboda V., Svihra P., Varju J., Zebrowski J.: Runaway electron
experiments at COMPASS in support of the EUROfusion ITER physics research. Plasma
Physics and Controlled Fusion. Ro¢€. 61, &. 1 (2019), €. ¢lanku 014010. ISSN 0741-3335 Plasma
Physics and Controlled Fusion | Link

Moravéik 1., Cizek J., Gouvea L., Cupera J., Guban I., Dlouhy I. : Nitrogen interstitial alloying of
CoCrFeMnNi high entropy alloy through reactive powder milling. Entropy. Ro¢. 21, €. 4
(2019), €. ¢lanku 363. ISSN 1099-4300 Entropy | Link

Nespoli F., Bufferand H., Valentinuzzi M., Fedorczak N., Ciraolo G., Serre E., Marandet Y.,
Maurizio R., De Oliveira H., Labit B., Komm M., Faitsch M., EImore S.: Application of a two-fluid
two-point model to SolEdge2D-EIRENE simulations of TCV H-mode plasma. Nuclear
Materials and Energy. Ro€. 18 (2019), s. 29-34. ISSN 2352-1791 Nuclear Materials and Energy |
Link

Ondac P., Maslani A., Hrabovsky M.: Experimental investigation of anode arc attachment
area in DC arc plasmatorch at low pressures. Journal of Physics D-Applied Physics. Ro€. 52,
€. 40 (2019), €. ¢lanku 405201. ISSN 0022-3727 Journal of Physics D-Applied Physics | Link

Ondro T., Al-Shantir O., Csaki S., Lukag F., Trnik A.: Kinetic analysis of sinter-crystallization
of mullite and cristobalite from kaolinite. Thermochimica Acta. Ro€. 678 (2019), €. ¢lanku
178312. ISSN 0040-6031 Thermochimica Acta | Link

Pintr P.: Technické feseni modernizace 2 m dalekohledu. Turnov: Astronomicky ustav
Ondfejov, 2019. 9 s.

Pintr P.: Navrh zmén po testovani Prototypu I. Turnov: Ministerstvo primyslu a obchodu, 2019.
23 s.

Podolnik A., Komm M., Dejarnac R., Gunn J. P., Panek R.: Interpretation of flush-mounted
probe current-voltage characteristics using four-parametric fits. Plasma Physics and
Controlled Fusion. Ro€. 61, €. 10 (2019), €. ¢lanku 105011. ISSN 0741-3335 Plasma Physics and
Controlled Fusion | Link

Pongrac B., Simek M., Ondag P., Clupek M., Babicky V., Lukes$ P.: Velocity of initial
propagation of positive nanosecond discharge in liquid water: dependence on high voltage
amplitude and water conductivity. Plasma Sources Science & Technology. Ro¢. 28, €. 2
(2019), €. ¢lanku 02LTO02. ISSN 0963-0252 Plasma Sources Science & Technology | Link

64


http://dx.doi.org/10.1088/1361-6587/aae04a
http://dx.doi.org/10.3390/e21040363
http://dx.doi.org/10.1016/j.nme.2018.11.026
http://dx.doi.org/10.1088/1361-6463/ab3197
http://dx.doi.org/10.1016/j.tca.2019.178312
http://dx.doi.org/10.1088/1361-6587/ab3de8
http://dx.doi.org/10.1088/1361-6595/aae91f

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Psota P., Dancova P., Cubreli G., LédI V., Vit T., Dole€ek R., Matousek O.: Development and
application of spatial carrier interferometry for whole field real-time investigation of
temperatures in liquid media. International Journal of Thermal Sciences. Ro¢. 145, November
(2019), €. €lanku 106029. ISSN 1290-0729 International Journal of Thermal Sciences | Link

Psota P., Mokry P., Lédl V., StaSik M., Matousek O., Kredba J.: Absolute and pixel-wise
measurements of vibration amplitudes using time-averaged digital holography. Optics and
Lasers in Engineering. Ro&. 121 (2019), s. 236-245. ISSN 0143-8166 Optics and Lasers in
Engineering | Link

Rail Z., Francti H., Ulrichova |., Sipova G., Vapenka D., Vavra E. : Nékolik navrha
mimoosovych optickych soustav. Clovék ve svém pozemském a kosmickém prostfedi. Upice:
Hvézdarna v Upici, 2019, s. 27-47. ISBN 978-80-86303-53-6. [Clovék ve svém pozemském a
kosmickém prostiedi. Ceska Skalice (CZ), 22. 05. 2018-24. 05. 2018]

Réfy D., Zoletnik S., Dunai D., Anda G., Lampert M., Hegedus S., Nagy D., Palankai M., Kadi J.,
Leskd B., Aradi M., Hacek P., Weinzettl V. : Micro-Faraday cup matrix detector for ion beam
measurements in fusion plasmas. Review of Scientific Instruments. Ro¢. 90, ¢. 3 (2019), ¢&.
Clanku 033501. ISSN 0034-6748 Review of Scientific Instruments | Link

Ren F., Ge L., Stelmashuk V., Rufford T. E., Xing H., Rudolph V. : Characterisation and
evaluation of shockwave generation in water conditions for coal fracturing. JOURNAL OF
NATURAL GAS SCIENCE ANDENGINEERING. Ro¢. 66 (2019), s. 255-264. ISSN 1875-5100
JOURNAL OF NATURAL GAS SCIENCE ANDENGINEERING | Link

Rymzhanov R. A., Gorbunov A. S., Medvedev N., Volkov A. E.: Damage along swift heavy ion
trajectory. Nuclear Instruments & Methods in Physics Research Section B. Ro¢. 440 (2019), s.
25-35. ISSN 0168-583X Nuclear Instruments & Methods in Physics Research Section B | Link

Rymzhanov R. A., Medvedev N., O'Connell J. H., van Vuuren A. J., Skuratov V., Volkov A. E.:
Recrystallization as the governing mechanism of ion track formation. Scientific Reports.
Ro€. 9 (2019), €. ¢lanku 3837. ISSN 2045-2322 Scientific Reports | Link

Schmiedberger J., Fuss W., Juha L.: Strong Sensitized Ultraviolet Luminescence from He-
C2F4-NO Flowing Plasma Afterglow: A Route to Short-Wavelength Gas-Flow Lasers?
Plasma Chemistry and Plasma Processing. Ro¢. 39, €. 4 (2019), s. 1115-1126. ISSN 0272-4324
Plasma Chemistry and Plasma Processing | Link

Serov A., Hrabovsky M., Kopecky V., Maslani A., Hlina M., Hurba O.: Lignite Gasification in
Thermal Steam Plasma. Plasma Chemistry and Plasma Processing. Ro¢€. 39, €. 2 (2019), s. 395-
406. ISSN 0272-4324 Plasma Chemistry and Plasma Processing | Link

Simek M., Cernak M., Kylian O., Foest R., Hegemann R., Martini R.: White paper on the future
of plasma science for optics and glass. Plasma Processes and Polymers. Ro¢. 16, €. 1 (2019),
C. €lanku 1700250. ISSN 1612-8850 Plasma Processes and Polymers | Link

Svihra P., Bfen D., Casolari A., Cel"'ovsky J., Dhyani P., Farnik M., Ficker O., Havranek M.,
Hejtmanek M., Janoska Z., Kafka V., Kulhanek P., Linhart V., MacuSova E., MarciSovska M.,
Marcisovsky M., MlynaF J., Neue G., Novotny L., Svoboda V., Tomasek L., Urban J., Vancura P.,
Varju J., Vrba V., Weinzettl V.: Runaway electrons diagnostics using segmented
semiconductor detectors. Fusion Engineering and Design. Ro¢. 146 (2019), s. 316-319. ISSN
09203796 Fusion Engineering and Design | Link

65


http://dx.doi.org/10.1016/j.ijthermalsci.2019.106029
http://dx.doi.org/10.1016/j.optlaseng.2019.04.002
http://dx.doi.org/10.1063/1.5084219
http://dx.doi.org/10.1016/j.jngse.2019.04.005
http://dx.doi.org/10.1016/j.nimb.2018.11.034
http://dx.doi.org/10.1038/s41598-019-40239-9
http://dx.doi.org/10.1007/s11090-019-09978-5
http://dx.doi.org/10.1007/s11090-019-09957-w
http://dx.doi.org/10.1002/ppap.201700250
http://dx.doi.org/10.1016/j.fusengdes.2018.12.054

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Svoboda V., Zhekova M., Dimitrova M., Marinova P., Podolnik A., Stéckel J.: Operational
Domain in Hydrogen Plasmas on the GOLEM Tokamak. Journal of Fusion Energy. Ro¢€. 38, .
2 (2019), s. 253-261. ISSN 0164-0313 Journal of Fusion Energy | Link

Syblik J., Vesely L., Entler S., Stepanek J., Dostal V. : Analysis of supercritical CO2 Brayton
power cycles in nuclear and fusion energy. Fusion Engineering and Design. Ro¢. 146 (2019),
s. 1520-1523. ISSN 0920-3796 Fusion Engineering and Design | Link

Tarabova B., Lukes$ P., Hammer M. U., Jablonowski H., von Woedtke T., Reuter S., Machala Z. :
Fluorescence measurements of peroxynitrite/peroxynitrous acid in cold air plasma treated
agueous solutions. Physical chemistry chemical physics : PCCP. Ro¢. 21, €. 17 (2019), s. 8883-
8896. E-ISSN 1463-9084 Physical chemistry chemical physics : PCCP | Link

Tesar T., Musalek R., Lukag F., Medficky J., Cizek J., Rimal V., Joshi S., Chraska T.: Increasing
alpha-phase content of alumina-chromia coatings deposited by suspension plasma
spraying using hybrid and intermixed concepts. Surface and Coatings Technology. Ro¢€. 371,
15 August 2019 (2019), s. 298-311. ISSN 0257-8972 Surface and Coatings Technology | Link

Tikhonchuk V., Gu Y., Klimo O., Limpouch J., Weber S.: Studies of laser - plasma interaction
physics with low-density targets for direct-drive inertial confinement schemes. Matter and
Radiation at Extremes. Ro¢€. 4, €. 4 (2019), &. ¢lanku 045402. ISSN 2468-2047 Matter and
Radiation at Extremes | Link

Tkachenko V., Buescher M., Hoeppner M., Medvedev N., Lipp V., Rossi G. M., Capotondi F.,
Finetti P., Pedersoli E., Nikolov I., Danailov M., Giannessi L., Prandolini M. J., Toleikis S., Mecseki
K., Windeler M., Ziaja B., Tavella F., Teubner U. : Time-resolved ionization measurements
with intense ultrashort XUV and X-ray free-electron laser pulses. Laser and Particle Beams.
Ro¢. 37, €. 2 (2019), s. 235-241, €. ¢lanku S0263034619000326. ISSN 0263-0346 Laser and
Particle Beams | Link

Vilémova M., lllkova K., Csaki S., Lukad F., Hadraba H., Matéjicek j., Chlup Z., Kle¢ka J.:
Thermal and Oxidation Behavior of CoCrFeMnNi Alloy with and Without Yttrium Oxide
Particle Dispersion, Journal of Materials Engineering and Performance, Volume 28, Issue 9,
2019, 5850-5859

Vilémova M., Lukac F., Veverka J., lllkova K., MatégjiCek J.: Controlling the carbide formation
and chromium depletion in W-Cr alloy during field assisted sintering. International Journal of
Refractory Metals & Hard Materials. Ro€. 79 (2019), s. 217-223. ISSN 0263-4368 International
Journal of Refractory Metals & Hard Materials | Link

Vlach M., Cizek J., Kodetova V., Kekule T., Lukaé F., Cieslar M., Kudrnova H., BajtoSova L.,
Leibner M., Harcuba P., Malek J., Neubert V. : Annealing Effects in Cast Commercial
Aluminium Al-Mg-Zn-Cu(-Sc-Zr) Alloys. Metals and Materials International. Ro¢€. 25, October
(2019). ISSN 1598-9623 Metals and Materials International | Link

Vlainic M., Ficker O., Mlynar J., MacuSova E. : Experimental runaway electron current
estimation in COMPASS tokamak. Atoms. Ro€. 7, €. 1 (2019), ¢. ¢lanku 7010012. ISSN 2218-
2004 Atoms | Link

Weinzettl V., Adamek J., Bilkova P., Havll'(":vek J., Panek R., Hron M., Bogar O., B6hm P., Casolari
A., Cavalier J., Dejarnac R., Dimitrova M., Duran |., Entler S., Ficker O., Hacek P., Horacek J.,
ImriSek M., Jaulmes F., Kovafik K., Krbec J., Kripner L., Markovi¢ T., Naydenkova D., Peterka M.,

66


http://dx.doi.org/10.1007/s10894-019-00215-7
http://dx.doi.org/10.1016/j.fusengdes.2019.02.119
http://dx.doi.org/10.1039/c9cp00871c
http://dx.doi.org/10.1016/j.surfcoat.2019.04.091
http://dx.doi.org/10.1063/1.5090965
http://dx.doi.org/10.1017/S0263034619000326
http://dx.doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.ijrmhm.2018.11.010
http://dx.doi.org/10.1007/s12540-019-00499-6
http://dx.doi.org/10.3390/atoms7010012

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Podolnik A., Pova F., Sos M., Sestak D., Tome$ M., Varavin M., Varju J., Vondracek P., Zajac J.:
Constraints on conceptual design of diagnostics for the high magnetic field COMPASS-U
tokamak with hot walls. Fusion Engineering and Design. Ro€. 146, September (2019), s. 1703-
1707. ISSN 0920-3796 Fusion Engineering and Design | Link

Weinzettl V., Ficker O., Cavalier J., Vlainic M., Imrisek M., Mlynar J., Macusova E., CeFovsky J.,
Farnik M., Naydenkova D., Hacek P., Hron M., Panek R.: Fast observations of post-disruption
runaway electron beams at the COMPASS tokamak. Europhysics Conference Abstracts. Milan:
European Physical Society, 2019. ISBN 979-10-96389-11-7. [46th European Physical Society
Conference on Plasma Physics. 08. 07. 2019-12. 07. 2019, Milan] | Link

Weltmann K. - D., Kolb J. F., Holub M., Uhrlandt D., Simek M., Ostrikov K., Hamaguchi S.,
Cvelbar U., Cerndk M., Locke B. R., Fridman A., Favia P., Becker K.: The future for plasma
science and technology. Plasma Processes and Polymers. Ro¢€. 16, €. 1 (2019), €. €lanku
1800118. ISSN 1612-8850 Plasma Processes and Polymers | Link

Yin S., Cizek J., Yan X., Lupoi R.: Annealing strategies for enhancing mechanical properties
of additively manufactured 316L stainless steel deposited by cold spray. Surface and
Coatings Technology. Ro¢. 370, 25 July (2019), s. 353-361. ISSN 0257-8972 Surface and
Coatings Technology | Link

Zacha P., Entler S.: High heat flux limits of the fusion reactor water-cooled first wall. Nuclear
Engineering and Technology. Ro¢. 51, €. 5 (2019), s. 1251-1260. ISSN 1738-5733 Nuclear
Engineering and Technology | Link

Zhang Y., Wei L., Liang X., Simek M.: Ozone Production in Coaxial DBD Using an Amplitude-
Modulated AC Power Supply in Air. Ozone-Science & Engineering. Ro¢. 41, &. 5 (2019), s. 437-
447. ISSN 0191-9512 Ozone-Science & Engineering | Link

Zivny O., Hlina M., Bfezina V., Brom P., Serov A., Halinouski A., Maslani A.: Plasma abatement
of perfluorinated compounds. 8th Central European Symposium on Plasma Chemistry.
Ljubljana: Plasmadis, 2019, s. 78-78. ISBN 978-961-94716-0-9. [8th Central European
Symposium on Plasma Chemistry. Gozd Martuljek (Sl), 26. 05. 2019 - 30. 05. 2019]

Zyka J., Malek J., Vesely J., Lukaé F., Cizek J., Kuriplach J., Melikhova O.: Microstructure and
Room Temperature Mechanical Properties of Different 3 and 4 Element Medium Entropy
Alloys from HfNbTaTiZr System. Entropy. Ro¢€. 21, €. 2 (2019), €. ¢lanku 114. ISSN 1099-4300
Entropy | Link

67


http://dx.doi.org/10.1016/j.fusengdes.2019.03.020
http://ocs.ciemat.es/EPS2019ABS/pdf/P4.1055.pdf
http://dx.doi.org/10.1002/ppap.201800118
http://dx.doi.org/10.1016/j.surfcoat.2019.04.012
http://dx.doi.org/10.1016/j.net.2019.03.013
http://dx.doi.org/10.1080/01919512.2019.1565986
http://dx.doi.org/10.3390/e21020114

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2019 UFP AV CR, v. v. i.

Vyroéni zprava podle zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném pfristupu k informacim

Vyroéni zprava podle zakona ¢. 106/1999 Sb.,
o svobodném pfistupu k informacim
za rok 2019

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8

VYROCNI ZPRAVA
dle zakona &. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
zarok 2019

V souladu s ustanovenim § 18 zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
(dale jen zakon), vydava Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i., nasledujici Vyro&ni zpravu o

poskytovani informaci za rok 2019.

Vyroéni zprava se zvefejfiuje na adrese: http://www.ipp.cas.cz/o-ufp/vyrocni-zpravy/.

Obdobi od 1. 1. 2019 do 31. 12. 2019:

a) Pocet podanych zadosti o informace
- Zadné

b) Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti
- Zadné

c) Poéet podanych odvolani proti rozhodnuti
- Zadna

d) Opis podstatnych €asti kazdého rozsudku soudu
- Zadny rozsudek nebyl vynesen

e) Pocet stiznosti podanych podie § 16a
- Zadna stiznost nebyla podana

f) Dalsi informace vztahujici se k uplatiiovani zakona
- zadné /—7 Fd
/ .
£ C
[ e

V Praze dne 31. ledna 2020 doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
Reditel UFP AV CR, v. v. i.
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Zprava nezavislého auditora k ucetni zavérce za rok koncici dnem 31. 12. 2019

VGD

a;uuitl i

beyond partnership

- POLAND - RUSSIA - SLOVAK REPUBLIC

NETHERLANDS

LUXEMBOURG

ZPRAVA NEZAVISLEHO
AUDITORA
o ovéfeni Uéetni zavérky za obdobi

od 1. ledna 2019 do 31. prosince 2019
organizace

ERMANY - HUNGARY -

.
a

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

BELGIUM - BULGARIA - CZECH REPUBLIC - ¢

VGD - AUDIT, s.r.0. - Chrastvaské 273/30, 460 01, Liberec, - T: +420 485 104 158 - F; +420 485 104 201 A mamber of
vgd.eu sidlo: Bélehradskd 18, 140 00, Praha 4 - IC: 63145871 Spoletnost zapsana v obohodnim rejstfiku ve- INexgg

dengm Maéstskym soudem v Praze, oddil C, vioZka 84866 a v seznamu auditorskych spoleénosti
vedenym Komorou auditor( v Ceské republice pod &isiem opravnéni 271
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Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

Nézev organizace:  Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.
Sidlo organizace: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8
Identifikacni Eislo: 61388021

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZené Géetni zavérky organizace Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i..
(déle také ,Organizace”) sestavené na zakladé ceskych U&etnich pfedpist, ktera se sklada z
rozvahy k 31. prosinci 2019, vykazu zisku a ztraty, za rok konéici 31. prosince 2019 a pfilohy
této ucetni zavérky, kierd obsahuje popis pouZitych podstatnych téetnich metod a dalsi
vysvétiujici informace. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v pfiloze této Getni zavérky.

Podle naseho nédzoru U&etni zavérka podavd vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2019 a nékladi a vynos( a vysledku jejiho hospodafeni za rok
konéici 31. prosince 2019 v souladu s &eskymi Géetnimi pFedpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditori Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné
doplnéné a upravené souvisejicimi aplikaénimi doloZzkami, Nage odpovédnost stanovena témito
pfedpisy je podrobn&ji popséna v oddilu Odpovédnost auditora za audit Getni z&vérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditori Ceské
republiky jsme na Organizaci nezavisli a sphili jsme i daldl efické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych pfedpist. Domnivame se, Ze dlkazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji
dostatetny a vhodny zaklad pro vyjadfeni nadeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism, b) zdkona o auditorech informace uvedené ve
vyro€ni zpravé mimo uetni zavérku a na3i zprévu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutarni organ Organizace.

Nas vyrok k dcetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je viak soudasti
nadich povinnosti souvisejicich s ovéfenim GEetni zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materiainim)
nesouladu s Uetni zavérkou &i s naSimi znalostmi o Ugetni jednotce ziskanymi b&hem
ovéfovani cetni zévérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materiding)
nespravne. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve véech vyznamnych (materidlnich)
ohledech vypracovény v souladu s pfisludnymi pravnimi pfedpisy. Timte posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace splfiuji poZadavky pravnich pfedpist na formaini naleZitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné
nedodrzeni uvedenych poZadavki by bylo zplsobilé ovlivnit (sudek Eindny na zékladé
ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupl, do miry, jiZ2 dokAZeme posoudit, uvadime, ze

» ostatni informace, které popisuji skuteénosti, jeZ jsou téZ pfedmétem zobrazeni v G&etni
zévérce, jsou ve vSech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s G8etni zavérkou a

» ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.
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Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatki a povédom( o Organizaci, k nimZ jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postup( jsme v obdrfenych ostatnich informacich Zadné
vyznamneé {materiainf) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutarniho organu Organizace za ucetni zavérku

Statutarni organ Organizace odpovida za sestaveni ugetni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s &eskymi Gcetnimi pFedpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery
povaZuje za nezbytny pro sestaveni Gfetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materialni) nespravnosti zpGsobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani Ggetni zévérky je statutarni organ Organizace povinnen posoudit, zda je
Organizace schopna nepfetrZité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze Géetni zavérky
zaleZitosti tykajici se jejiho nepfetrzitého trvani a pouZiti predpokladu nepfetrZitého trvéni pri
sestaveni UCetni zavérky, s vyjimkou pfipadd, kdy statutdrni organ planuje zruSeni Organizace
nebo ukonéeni jejf Einnosti, resp. kdy nema jinou redlnou moznost nez tak uéinit.

Za dohled nad procesem UEetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida statutarni organ.
Odpovédnost auditora za audit Géetni zavérky

NaSim cilem je ziskat pfiméFenou jistotu, Ze uetni z&vérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materidini) nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora
obsahujici nas vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zdrukou, Ze
audit provedeny v souladu s vySe uvedenymi predpisy ve v3ech pfipadech v U&etni zévérce
odhall pfipadnou existujici vyznamnou (materidini) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v
dusledku podvodh nebo chyb a povaZuji se za vyznamné (materialni), pokud Ize realnd
predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, kiera
uZivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

PFi provadéni auditu v souladu s vyde uvedenymi pfedpisy je nasi povinnosti uplatiiovat b&hem

celého auditu odborny usudek a zachovévat profesni skepticismus. Déle je nasi povinnosti:

¢ Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materidini) nesprévnosti Gcetni zavérky
zplusobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na
tato rizika a ziskat dostate&né a vhodné dikaznl informace, abychom na jejich zaklad& mohli
vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materidlni) nespravnost, k niZ doslo v
dusledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné (materiainf) nespravnosti
zplsobené chybou, protoZe sou¢asti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), faldovan,
Umyslna opomenuti, nepravdiva prohla&eni nebo obchazeni wvnitinich kontrol vedeni
Organizace.

« Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadfit nazor na G&innost jejiho vnitfniho kontrolniho systému.

« Posoudit vhodnest pouZitych ugetnich pravidel, pfiméfenost provedenych t&etnich odhadu a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze G&etni zavérky.

+ Posoudit vhodnost pouZiti pfedpokladu nepretrZitého trvani pH sestaveni Ugetnl zavérky
statutdmim organem a to, zda s ohledem na shromaZdéné dikazni informace existuje
vyznamna (materidini) nejistota vyplyvajici z uddlosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepfetrZité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze
takova vyznamna (materidini) nejistota existuje, je na3i povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze Ugetni zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostatecné, vyjadiit modifikovany vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepfetrZité trvat vychazeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi
zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati
schopnost nepfetrzité trvat.

* Vyhodnotit celkovou prezentaci, élenéni a obsah udetni zavérky, véetné pfilohy, a déle to,
zda (&etni zavérka zobrazuje podkladové transakce a uddlosti zpisobem, ktery vede k
vérnému zobrazeni.
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Nasi povinnosti je informovat statutarni organe o planovaném rozsahu a naéasovani auditu a o
vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho pribshu uginili, véetnd zjist&nych vyznamnych
nedostatii ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 17.dubna 2020

Auditorska spoleénost; Auditor, ktery byl auditorskou spoleénosti
uréen jako odpovédny za provedeni
auditu jménem auditorské spoleénosti:

/
VBD —Badi” 1.00. V@l #704057
.......................... SRR St ANPRRR
VGD - AUDIT, s.r.o. Ing. Radka Fiderova
evidenénl &. 271 avidenténi &. 2000

Bélehradska 18, 140 00 Praha 4

Tl
e n .\j‘,J .

72



Vyroéni zprava o €innosti a hospodareni za rok 2019

Rozvaha, vykaz zisku a ztraty, pfiloha u€etni uzavérky v plném rozsahu za rok 2019

Zfizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. K&)

UFP AV CR, v. v. i.

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi
k 31.12. 2019

(v tis. KE)

Mazev (éetinl jednotky:

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. I,

Sidlo: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha &
I&: 61389021
Nazev SU | cis Stav
fad. | Stav k 01.01.18 Stav k 31.12.19
A Dlouhadoby majetek celkem 825 651 838 02.5_

1. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 01 1 20 495 20952
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvaje a12 2
2. |Software 013 3 17 762 18 283
3. |Dcenitelnd prava 014 4
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek - 018 5 2 633 2 392
5. |Ostatni diouhedoby nehmotny majetek 019 [ 100 100
6. |Hedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 177
7._|Poskytnuté zélohy na dlouhodoby nehmetny majetek 051 &

II. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03 |9 1352178 | 1437 047
L. |Pozemky 031 10 ~ 5155 19 054
2. |Uméleckd dila, pf-edmﬂr, shirky 032 11
3. |Stavby - 021 12 329 395 325 809
4. |Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13 974 891 1025 504
5. |Péstitelské celky trvalych porostl 025 14
6. |Dospéld zvifata a jejich skupiny _ |o2e 15
7. |Drebny diouhadoby hmotny majetek - 028 |16 13 449 13 026,
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17
9. |Nedokonteny diouhodoby hmotny majetek 042 18 25 202 47 512
10. |Poskytnute zalohy na dicuhodoby hmaotny mafetek 052 19 86 2 142

II1. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 20 .
L. |Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 061 21 o
2. | Padily - podstatny viiv 062 22
3. |Dluhové cenné papiry 063 23
4. |Zapljéky organizadnim slozkam - 066 24
5. |Ostatni diouhodobé zéplijcky 067 25
6. |Ostatni diouhodoby finanéni majetek 069 26

v Opravky k diouhodobému majetku celkem 07 - 08 28 -547 022 -619 974
1. |Oprévky k nehmotnym vysledkiim vyzkumu a vyvoje 072 29
2. |Oprévky k softwaru 073 30 -13 407 -14 952
3. |Oprévky k ocenitelnym praviim o7 3
4, |Oprivky k drobnému diouhodobému nehmotnému majetku|078 32 -2 633 -2 392
5. |Opravky k ostatnimu diouhedobému nehmotnému majetku |079 33 -97| =100
6. |Oprdvky ke stavbdam 081 34 -89 239 -95 801
7. |Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubd 082 35 -428 197 -493 663
B. |Opravky k péstitelskym celkm trvalych porostf 085 36
9. |Opravky k zdkladnimu stddu a taZnym zvifatlim 086 37
10.|Oprévky k drobnému diouhodobému hmotnému majetku  |088 k}:] -13 449 -13 D24
11.|Oprévky k ostatnimu dicuhodobému hmotnému majetku | 089 35
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B. Kratkodoby majetek celkem a0 215 842 405 976
I. Zasoby celkem 11-13 (41 4 000 5717
1. |Materidl na skladé i1z 42 1026 1 097
2. |Materidl na cesté 111,11e(43
3. |Nedokonéend vyroba 121 daq 2974 4 620
4. |Polotovary viastni vyroby 122 45
5. |Vyrobky 123 46
6. |Mlada a ostatni zviFata a jejich skupiny 124 47
7. |Zbo¥ na skladé a v prodejnach 132 48
8. |Zhofi na cesté 131,139 49
9. |Poskytnuté zalohy na zasoby 50
II, Pohledavky celkem 31-39 (51 43973 113 063
1. |Odbératelé 311 52 3 875 3325
2. |Sménky k inkasu 312 53
3. |Pohledédvky za eskontované cenné papiry 313 54
4. |Poskytnuté provozni zalohy 314 55 BB3 702
5. |Ostarni pohledavicy 316 56 44 24
6. |Pohleddvky z a zaméstnanci 335 57 126 92
7. |Pohledavky z institucemi socidlniho zabezpeteni a VZP 336 58
8. |Daf z prijml 341 59
9, |Ostatni pfimé dané 342 60
1G.|Daf z pFidané hodnoty 343 61 970
11.|Ostatni dand a poplatky 345 62
12.|Ndroky na dotace a ostatni ziftovéni se statnim rozpoftern|346 63 11 033 25 467
13.|Néroky na dotace a ostatnl zidtovani s rozpoétem organd Ulx 64
14, |Pohledavky za spoletniky sdruzenymi ve spolefnosti 358 65
15, |Pohledavky z pevnych terminowych operac 373 1]
16. |Pohledévky z vydanych diuhopisii 375 67
17.|Jiné pohledavky 378 513
18. | Dohadné Gty aktivni 388 69 28 012 B2 482
19.|Opravna poloika k pohledavkam 391 70
III. Kriatkodoby finanéni majetek celkem 21 - 2671 165 443 285 370
1. [Penéini prostfedky v pokladné 211 72 270 294
2. |Ceniny 212 73 281 109
3. |Penéini prostiedky na Oftech 221 74 164 892 284 967
4. [Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75
5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 76
6. |Ostatni cenné papiry 254 78
7. |Penize na cesté 262 79
IV. Jina aktiva celkem 38 81 2426 1826
1. |Naklady pfistich obdobi 381 g2 2 426 1825
2. |PHimy piidtich obdobi 3gs |83
A +B Aktiva celkem 85 1041493 | 1 244 001
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A Vlastni zdroje celkem 86 209 147 925 254
I Jméni celkem 90-92 | B7 905 064 919 517
1. |Vlastni jméni 201 BB 825 565 835 883
2. |Fondy 51 B9 70 499 83 634
3. _|Ocefiovac rozdily z precenéni finanéniho majetku a zévazki921 30
IL. Vysledek hospodaieni celkem 93-96 | 91 4083 5 737
1. |Uget vysledku hospodafeni - 963 92 _ 5737
2. |Vysledek hospodafeni ve schvalovacim fizeni 931 93 4 083
3. |Merozdéleny zisk, neuhrazend ztrdta minubjch let 932 94 |
B. Cizi zdroje celkem 95 132 346 318 747
1. Rezervy celkem 94 | 96
1. [Rezervy 941 a7
II. Diouhodabé zavazky celkem 38,95 | 98 B
1. |Dlouhodobé dvéry 951 99 o
2. |vydané diuhopisy 953 100
3. |Zavazky z pronajmu 954 101
4. |PHijaté dlouhodobé zdlahy 952 102
5. |Dlouhodobé sménky k Ohradé X 103
5. |Dohadné Géty pasivni 389 104
7. |Ostatrd diouhodobé zdvazky 958 105
III. Kriatkodobé zivazky celkem 28-38B | 106 132 339 318591
1. |Dedavatelé 321 107 1322 12 962
2. |Sménky k (hradé N 322 108
3. |Piijaté zélohy 324 109 4
4. |Ostatni zavazky 325 110
5. |Zamésthanci 331 111 7 592 8 546
6. |Ostatni zdvazky vi¢l zaméstnanciim 333 112 883 1261
7. |Zavazky k institucim socidiniho zabezpefeni a vZp 336 113 4 449 4 992
8. |Dan z piijmi 341 114 132 729
9, |Ostatni pfimé dan& 342 115 1 449 1623
10.|Daf z pfidané hodnoty 343 116 24
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117 1 3
12.|Zévazky ze vztahu k statnimu rozpoctu 347 118 114 546 286 962
13.|Zavazky z& vztahu k rozpoétu USC X 119
14,|Zadvazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podilli | 367 120
15, |Zévazky ke spolegnikim sdrufenym ve spoletnosti 368 121
16.|Zévazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122
17.|Jiné zdvazky 379 123 177 213
18.|Kratkodobé dvéry 231 124
19, | Eskontni dvéry 282 125 -
20.|Vydané krdtkodobé diuhopisy 283 126
21, |Viastni diuhopisy 284 127 i |
22.|Dohadné (éty pasivnl 389 128 1761 1 300]
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomeci 289 129
IV Jina pasiva celkem as 130 7 156
1. |vydaje pfistich obdobi 383 131 149
2. |Wnosy pfistich obdobi 384 132 7 7
B+g Pasiva celkem 134 1041 493 1 244 001
Pfedmét dinnosti: védecky vyzkum Datum se : 31. 03. 2p20
Rozvahowy fen: 31. 12 2018
e ) Coam
Ing. Markéta Hrubcova doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
podpis 2 jméno podpis & jméno
sestavil odpoveédné osoby
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Zfizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
(v lis, KE)
seslaveny dle wyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich pledpisl

k 31,12, 2019

(v tis. KE)
Nazew Odetni jednotiy:
Ustav fyziky plazmatu AV R, v. v. I,
Sidla: Za Blovankou 178202, 182 00 Praha 8
& 61386021
Nazev tis. Cinnost
ukazatele s fad, hiavni jina Celkem
1 2 3
A Naklady 1 366 422 74 366 496
L Spotfebované nakupy celkem 50+51 2 83 275 22 B3 297
1. |Spotfeba materidlu, energle a ostatnich neskladovanych latek 501-503 3| 42 776 11 42 787
2. |Prodane zboi 504 4 N
3. |Opravy a udrkovani 511 5 3 485 3 485
B 4, |Maklady na cestovné - 512 B B771 8 771
5. |Maklady na reprezentaci o 513 7 201 i 208
6. |Ostatni sluib\r 518, 514 28 042 4 28 046
II. Zmeény stavu zisob vlastni Zinnosti a aktivace 56+57 -1 646 -1 646
7. |Zména stavu zdsob vlastnl Einnoest 56 10 1 646 -1 646
8, [AMktivace materidlu, zhodi a vnitruorganlzaénichEEeh '53'1, 572 11 -
9. |Aktivazce dlouhodobého majetku - 573, 574] 12
1II. Osobni naklady 52 13 195 657 52 195 709
10, |Mzdové naklady i 521,32 14 141 768 38| 141 B0G)
11, |Zdkonné socidlni pajisténi 524 15 47 a411 13 47 424
1?. |Ostatnf s:a.ii‘.élﬁi_p_u_j.ré-:énf ) 525 16
13. |Zakonné socidini ndklady 527 17 6478 1 G 479
14. |Ostatni socidini néklady ) ~ |som 18
v. Dané a poplatiky . 53 19 53 53
15. |Dané a poplatky 53 20 53 53
V. Ostatni néldady 54 21 11 193] 11 193
16, |Smluvni pokuty, droky z prodleni, ostatni pokuty a pendie 541, 542 22
17. |Odpis nedobytné pohleddviy 543 23
18. |Nékladové droky 544 24
19. |Kurzové ztraty ) 545 25 375 379
20. [Dary - 546 26 o
21, |Manka 2 Skody o 248 27| 10) 10
22. |Jiné ostatni ndklady 547, 548| 28] 10 808 10 808
vI. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZitl rezerv a opr.poloZeld 55 29| 76 924 76 924
23, |Qdpisy disuhodabeho majetku 551 30 76924 76924
24, |Prodany diouhodoby majetek 552 kS| N B
25, |Prodané cenné papiry a podily 553 32
26. |Prodany material 554 33
27, |Tvarba 2 poudit] rezery 3 opraveych polofek 556, 5599| 34
VIL Paskytnuté pFispaviy 58 33|
28, |Poskytnuté Elenske piispévky a pispéviy zfiftované mezi organizadnd 581 39
VIIL. Daii z pFijmi 59 40 966 966
29, |Dad z pFijmi 59 41 Dﬁﬁl 966
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Nazev s0 &is. Cinnost
ukazatele féd. hlavni Jind Celkem
1 2 3
B. Vynosy 1 371923 310 372233
I Provozni dotace 69 2 245 893 245 893
1. |Provozni dotace a91 3 245 893 245 B9
1 Pijaté pFispavky 68 |8
2. |Pfijaté piispéviey zOftované mezi organizaénimi slokami 7
3. |PFijaté pFispévky (dary) BB1 g
4, |PHjaté dlenskd pFlepivky 682 9|
IIL. Triby za vlastni vykony a za zbozi a0 11] 18 810 310 19 120
Iv. Ostatni vynosy 64 16 107 210 107 210
5. |Smluvni pokuty, Groky z prodleni, estakni pokuty a pendle 641, 642| 17 5 5
6. |Platby za odepsané pohleddviy 643 18|
7. |wnasové araky o 644 19) 13 13
8. Kurzové zisky 645 2 119 119
9. |ziftovani fonad 648 21 28 875 28 875
10. |Jing ostatni vynosy 649 22 78 198 78 198
V. Trzby z prodeje majetku 65 24 10 10
11. | Triby z prodeje DNM a DHM 651 25 10 14
12. |Triby z prodeje cennyich papici a podildl 653 2
13. [Trity 7 prodeje materialu 654 23
14, |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 2
15, |Wynosy z dlouhadobéhe finantnitio majetku 657 29
C. Vysledek hospodafeni pred zdané&nim 38 6 467 236| 6 703|
D. vysledek hospodafeni po zdanéni 40 5501 236/ 5 737
Predmét Einnosti: wBdecky vyzkum Datum s i; 31, 03, 2926
Rowahov%n: 31. 1‘5:12&1'3 C
e () G
Ing. Markéta Hrubcova doc. RNDr. Rademir Panek, Ph.D.
T podpis ajména podpis a jméno
sestavil odpovédné osoby
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv. v. i.

Priloha uéetni uzavérky v plném rozsahu za 2019
1. Obecné udaje

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (déle jen UFP)
Sidlo: 2a Slovankou 1782/3, Praha 8, PSC 182 00
IC: 613 89 021

Pravni forma:  vefejna vyzkumna instituce

Hlavni &innost: pfedmétem hlavni &innosti UFP je védecky vyzkum vysokoteplotniho plazmatu a
jaderné fuze, laserovéhe plazmatu, nizkoteplotniho plazmatu a plazmové chemie,
materialového inZenyrstvi a optické diagnostiky. Svou &innosti UFP pfispiva ke
zvySovani Urovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledki védeckého vyzkumu
v praxi. Ziskava, zpracovava a rozéifuje védecké informace, vydava védecké
publikace a poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuéeni. Ve spolupraci
s vysokymi Skolami uskuteéfiuje doktorské studium a vychovava védecké
pracovniky. V ramci pfedmétu své &innosti rozviji mezinarodni spolupraci, véetné
organizovani spoleéneho vyzkumu se zahraniénimi partnery, pfijimani a vysilani
pracovnikd, vymeny védeckych poznatkd a pifipravy spoleénych publikaci. Pofada
veédecka setkani, konference a seminéie, vGetné mezinarodnich, a zajistuje
infrastrukturu pro svij vyzkum. Ukoly realizuje samostatné ive spolupraci
s vysokymi Skolami a dal$imi védeckymi a odbornymi institucemi verejného i
soukromeho sektoru.

Jina innost:  vyvoj, vyroba a servis optickych prvki a pfistroji, sluZby v oblasti materiglového
inZenyrstvi. Podminky této cinnosti uréuji pfisludna podnikatelska opravnéni a
zakon o verejnych vyzkumnych institucich. Rozsah jiné &innosti nesmi presahnout
20 % pracovni kapacity UFP.

Dalsi €innost: neni

Datum vzniku: 1. 1. 2007 zapisem do Rejstfiku vefejnych vyzkumnych instituci na Ministerstvu
Skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky. Vefejna vyzkumna instituce
vznikla ze statni pfispévkové organizace Ustavu fyziky plazmatu AV CR.

Zakladatel (zfizovatel): Akademie véd Ceské republiky-organisaéni slozka stétu, IC 60165171 se
sidlem v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

VySe vkladu do viastniho jméni zapsana do rejstfiku: neni

Zmény a dodatky v rejstfiku v uplynulém G&etnim obdobl: nebyly Zadné zmény

Organizaéni struktura instituce: Ustav je organizaéné rozélendn na vedenl Ustavu, vyzkumna
oddéleni, utvary podpory a servisni Utvary. Poget vyzkumnych oddéleni, stejné
jako déleni servisnich Utvarl, uréuje feditel Ustavu po projednani v Radé
pracovité. Podrobné organizaéni uspofadani UFP upravuje jeho organizaéni fad,
ktery vydava reditel po schvaleni radou pracovisté.

Organy instituce: feditel, Rada pracovi&té, Dozoréi rada a poradni organy jmenované feditelem -
gremium feditele a stalé komise. Reditel je statutdrnim organem UFP a ie
opravnény jednat jménem UFP.

U&etnim obdobim je kalendaini rok.

Odmeéna auditora za povinny audit Uéetni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské za rok
2019 &inila bez DPH 90 tis. Ké.

Priloha ugetni zavérky za rok 2019
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2. Primérny podet zaméstnancii:
K 31. 12. 2019 byl primérny pocet (pfepotteny) zaméstnancl 216 z toho fidicich; 11

Osobni naklady (tis. K&)

2019 ' Potet | Mzdové | Socidini a zdrav. Ost. soc.
| zameéstnanci | naklady pojisténi naklady
Zaméstnanci 205 : 129 108 43 273
| Vedouel | | 4o rar
pracowici | 11| 12697 4151 i
| Celkem 216 141 806 47 424 6 480

Osobni naklady celkem: 195 710 tis. K&

21. VySe odmén, zaloh, pujéek a ostatnich pinéni poskytnutych &lenim
statutarnich, dozoréich a fidicich organi:

Za rok 2019 bylo zaGétovano celkem 220 tis. K&.

3. Ugast éleni statutarnich, kontrolnich nebo jinych organd Géetni jednotky

uréenych statutem, stanovami nebo jinou zfizovaci listinou a jejich_redinnych

pfisluSniki v osobach, s nimiz Géetni jednotka uzaviela za vykazované ué&etni

obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vztahy.

Reditel Instituce, &lenové Rady pracovisté ani &lenové Dozordi rady nebyli ve stfetu zajmi
ve smyslu §30, odst. (1), pismeno r) vyhlasky &. 504/2002 Sb., coz dolozili &estnym prohlagenim.

4. Informace o pouzZitych (éetnich metodach, obecnych Géetnich zasadach a

ZpUsobech ocefiovani
4.1 Zphasoby ocefiovani:
Hmotny a nehmotny majetek: pofizovacimi cenami

Material na skladé: je Gétovan v pofizovacich cenach. Pofizovaci cena zahmuje cenu pofizeni,
celni poplatky, skladovaci poplatky, balné, pfepravné apod.

Materidl je ocefiovan metodou vaZeného priméru. Pfi Gétovani se pouZiva metoda A die
eského ué.standardu €.410 dle zak. 563/1991 Sb. o uéetnictvi a vyhl. 504/2002 Sb..
Vyskladnéni zasob se ocefiuje v cenach, v nichZ jsou zasoby ocenény na skladé.
Nedokongena vyroba: je ocefiovana ve vy&i pfimych nakladl, pfimych mezd a vyrobni reZie
Zasoby vytvofené viastni éinnosti: nebyly vytvaieny.
Hmotny a nehmotny majetek vytvofeny vlastni ¢innosti: viastnimi naklady.
Vlastnimi naklady se rozumi naklady v&cné, osobni a vyrobni reZie.
Cenné papiry a majetkové Géasti: instituce nevlastni.

4.2 Zplisob stanoveni reprodukéni ceny u majetku:
Oceneéni majetku reprodukéni cenou nebylo v Géetnim obdobi pouZito.

4.3 Druhy vedlejSich pofizovacich nakladil, které se obvykle zahrnuji do pofizovacich cen
zasob

Pfepravné, balné, clo, celni poplatky.

Priloha Ugetni zavérky za rok 2019
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4.4 Zmény zpisobu ocefiovani, postupu odpisovani, postup(i uétovani atd. proti
predchazejicimu Géetnimu obdobi

Nové pofizeny a zarazeny majetek je odepisovan podle odpisovych sazeb uvedneych v odst. 4.6,
které jsou platné od roku 2017.

Instituce v roce 2019 postupuje dle vyhlagky 504/2002 Sb.

4.5 Zpisob stanoveni opravnych polozek
Opravné polozky nebyly vytvaieny.

4.6 Zplsob stanoveni odpisovych plani pro uéetni odpisy
Majetek je odpisovan rovnomérné a pouZité odpisové sazby jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Druh majetku |  Doba odepisovéni v letech Roéni odpisova sazba v %

| Budovy,stavby | _50 2

Vypogetni technika 5 | 20 N
Ostatni stroje a zafizeni do ' 15 6,67
31122016 |

Ostatni stroje a zafizen! zafazené | 5-20 20-5

od 1.1.2017 | =

Ostatni stroje, piistroje a zatizeni 20 5

hrazeneé z vlastnich zdrojt =~ '_ - |
| Dopravni prostfedky 6 | 16,67
lDIouhodubff nehmotny majetek 5 20

4.7 Zplsob uplatnény pfi piepodétu Gdajii v cizich ménach na eskou ménu

Instituce pouZiva k ocenéni majetku a zavazkl v zahraniéni méné kurz CNB. Pro prepodet
zahraniénich mén EUR, USD, GBP na €eskou ménu je pouzivan pevny kurz stanoveny dle kurzu
CNB k 1.1. daného roku. V pfipadé piepoctu ostatnich cizich mén pouZiva denni kurz. V prabéhu
roku se Uctuje pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach.

Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni pfepoéitavana podle oficialniho kurzu
CNB. Kurzove rozdily z ocenéni finanénich Gétl, pohledavek, zavazkd, Uv&rd a finan&nich
vypomoci se Uctuji k datu Uéetni zavérky vysledkové na Uéet kurzovych rozdil(.

5. Dopliujici informace k rozvaze a vykazu zisku a ztraty

5.1. Vyznamné poloZky z rozvahy nebo vykazu zisku a ztraty jejichz uvedeni je podstatné
pro hodnoceni financni, majetkové a diichodové pozice instituce

Veskere Udaje jsou zifejmé z Gcetni zavérky.

Upozorfiujeme na skuteénost, Ze fond reprodukce majetku je kryty finanénimi prostiedky na
bankovnich Gétech.

Pfiloha Géetni zavérky za rok 2019
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6. Dopliiujici informace k nékterym poloZzkam aktiv a pasiv

6.1 Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

a) Rozpis na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych movitych véci s ohledem na charakter a
piedmét &innosti:

Rozpis je uveden v pfiloze ¢. 1 této pfilohy.

b) Rozpis dlouhodobého nehmotného majetku:
Rozpis je uveden v pfiloze ¢. 1 této pfilohy.
Instituce nema Zadny majetek v najmu.

c) Majetek v najmu:

* Letfiany od 2011 - pronajaté prostory pro odd. materialového inZzenyrstvi — éinnost
zahajena 01. 01. 2012,

= Dioptra Turnov — pronajaté prostory pro nové vybudované ,Regionalni centrum specialni
optiky a optoelektroniky TOPTEC" v rdmci OP VaVpl, prioritni osy 2.

d) Pfehled o prirGstcich a abytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku podle
jeho hlavnich skupin (tfid):

Rozpis majetku dle tfid a pohybl je uveden v pfiloze ¢. 1 této piilohy

Vyznamné pfiristky:
Samostatné movité véci a soubory movitych véci:

» Chladici jednotky NBI 7 930 tis. K&
+ Femtosekundovy laserovy systém 7 099 tis. K&
» Reaktor(30kW) pro pyrolyzu odpad( 6 901 tis. K&
s Stroj pro pfesné mechanicke prvky 6 034 tis. K&
» Cryocoolery 4 485 tis, K&
« Elektronovy mikroskop 3 645 tis. K&
* VUV spektrometr 3 015 tis. K&
e Zafizeni pro analyzu soustfednosti 2 B12 tis. K&
s Plynovy analyzator MATRIX-MGO01C 2 311 tis. K&
* Kryomaty 1 857 tis. K&
* Glove-box pro kovové prasky 1 330 tis. K&
Budovy:
o Stavba administrativni budovy UFP 3 955 tis. K&
» Projekt stavebnich (prav COMPASS-U 1 556 tis. K&
Pozemky:
+ Pozemky pro novou budovu 18 491 tis. K&
Software:
» Licence LabView 189 tis. KC

Piloha utetni zavérky za rok 2019
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e) Souhrnna vye majetku neuvedeného v rozvaze (drobny hmotny a nehmotny majetek,
prototypy):
Instituce Uétuje drobny hmotny a nehmotny majetek do nakladd v roce jeho pofizeni.
Do roku 2006 evidovala drobny majetek na uétech tidy 0, dle metodiky platné pro PO. Majetek
pofizeny od roku 2007 eviduje, v souladu s metodikou platnou pro VVI, na podrozvahové
evidenci.
V roce 2019 eviduje v podrozvahové evidenci drobny hmotny majetek ve vyéi 56 634 tis. K&,
drobny nehmotny majetek ve vydi 5 270 tis. KE a prototypy a pokusna zafizeni ve vysi
5908 tis. Ké.

Celkovd kumulovana pofizovaci hodnota drobného hmotného a nehmotného maijetku
vedeného bez rozdilu metodik v rozvaze i v podrozvaze je nasleduijici:

Zistatek k 31.12. 2019 v tis. K&

| Drobny hmotny majetek 69 660
Drobny nehmotny majetek 7 662
(software a audiovizualni dila) -

Celkem N 77 322

f) Majetek zatiZzeny zastavnim pravem nebo vécnym bfemenem:
Instituce ma vEcné bfemeno pouze na pozemcich, jedna se o pravo prijezdu/prichodu.
g) Majetek, jehoz trzni ocenéni je vyrazné vy&si neZ jeho ocenéni v Géetnictvi:
Instituce ma majetek, jehoz trini ocenéni je vyrazné vyssi nez ocenéni v G¢etnictvi. Jedna se o

unikatni védecké zafizeni tokamak COMPASS D, pfevzaté z Velké Britanie, na doporugeni a
se souhlasem EURATOM. V majetku v Géetnictvi je vedeno v souladu s fakturou v symbolické

cené 1 GBP plus DPH a naklady souvisejici s jeho demontazi, pfepravou a naslednou montazi
v CR a technickym zhodnocenim ve vysi 4.002 tis. K& Hodnota g&ini dle znaleckého posudku
326 000 tis.KE. Tato vySe poniZend o pofizovaci naklady je uvedena na podrozvahové
evidencl. Dale postupné sniZovana dle platného odpisového planu.

h) Nemovity majetek dosud nezapsany v katastru nemovitosti:

Koupé pozemku parc. ¢. 4054/21 od Stiediska spole&nych &innosti AV CR, v. v. i., névrh na
vklad byl podan v prosinci 2019.

i) Cizi majetek
Instituce eviduje na podrozvahové evidenci majetek Fyzikalniho Ustavu AV CR, v.v.i. ve vySi
70 262 tis. K& Majetek slouzi spoleénému pracovidti obou Ustavii (Fyzikalniho astavu AV CR,
v. v. i. a Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.) ,Badatelské centrum PALS".

j) Pocet a nominalni hodnota investiénich majetkovych cennych papirid a majetkovych
u&asti v tuzemsku i v zahranici a pfehled o financnich vynosech z nich plynoucich:
Instituce nevlastni.

Instituce je od roku 1999 Ufastnikem sdruZeni ,Badatelské centrum PALS" zfizeného podle
§829 a nasl. Ob&anského zakoniku.

Priloha Gcetni zavérky za rok 2019
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6.2 Pohledavky

a) Souhrnna vyse pohledavek po Ihiité splatnosti 180 dni celkem:
8 tis. KE.

b) Pohledavky kryté podile zastavniho prava nebo jisténé jinym zplisobem:
Instituce neeviduje Zadné pohledavky kryté zastavnim pravem.

c) Pohledavky, které nejsou evidovany v G&etnictvi {(neuvedené v rozvaze):
Nejsou

6.3 Vlastni jméni

Jmeni (v tis. KE&)

Stavk1.1.2019 | Stav k 31.12. 2019
Viastni jméni ) - '
(fond diouhodobého majetku) 826 666 | 836 833
Fondy podle zakona o vefejnych
vyzkumnych institucich 79499 83634
Vysledek hospodafeni 4083 5737
| Celkem 909 147 925 254

6.4 Rozdéleni zisku popf. zplsob Uhrady ztraty predchazejiciho Géetniho obdobi:
Hospodarsky vysledek za rok 2018 byl rozdélen takto:

Hospodarsky vysledek, ktery &inil 4 083 tis. K&, byl ve vysi 2 450 tis. K& pfidélen do rezervniho
fondu a do fondu reprodukce majetku ve vysi 1 633 tis. K&.

6.5 Zavazky

a) Souhrn vyse zavazkl po dobé splatnosti 180 dn:
0 tis. K¢

b) Zavazky kryté podle zastavniho prava:
Instituce neeviduje Zadné zdvazky kryté zastavnim pravem.

¢) Zavazky, které nejsou evidovany v tiéetnictvi (neuvedené v rozvaze):
Instituce nema Zadné zavazky které by neevidovala v Uéetnictvi.

d) Splatné dluhy pojistného na socidlnim zabezpeéeni a pfispévku na statni politiku
nezaméstnanosti a pfehled splatnych dluhii vefejného zdravotniho pojisténi

Instituce eviduje na Gétech pouze zavazky splatné v lednu 2020.

'V tis. K& |Zavazek | Vaznik zévazku ‘ Druh zavazku Vyporadanf
PSsZ | ) Odvod z mezd za
‘ 3460  prosinec 2019 | D040C 2 | 13012020 |
Zdravotni [ . Odvod z mezd za
DOji&. 15632 | prosinec 2019 1212019 13.01.2020
| Celkem K& 49892 |

Pfiloha uetni zavérky-za rok 2019
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e) Piehled splatnych dluhii celnich organil a u mistné prislusného finanéniho uradu
(€astka, datum vzniku, splatnost).

Instituce nema Zadné nedoplatky u mistné pfislugného finanéniho Gfadu. Zavazky z titulu dané
z pfijmu ze zavislé ¢innosti jsou splatné v lednu 2020.

V tis. K& |Zavazek  [Vznik zavazku | Druh zavazku Vyporadani

Finanéni ufad | 1623 prosinec 2019 | Zal. nadafi z pfijmu__ | 13.01.2020
ze zavislé ginosti

Finanéni ufad 1| prosinec 2019 Silniéni dan 28.01.2020

Mésto Jachymov 2 | prosinec 2019 Popl. z ubyt.kapacity |28.01.2020

MSMT 205  prosinec 2019 | Vratka dotace 11.02.2020

Finanéni ufad 729  prosinec 2018 DPPO doplatek za rok | do 30.06.2020

- R [ — | 2019

Celkem Ké& 2 560 i

f) Uget 347 Piijata z&loha na projekty

Na Gétu 347 jsou zaiétovany poskytnuté zalohy na dotaci MSMT, projekty OP VWV
v celkové vysi 286 757 tis. K&, které budou ziiétovany po ukonéeni projektd.

Poskytovatel Dotace OP VWV Castka zalohy na dotaci
MSMT Vyzkum hustého plazmatu na VI PALS 19 000 000,00 K&
MSMT COMPASS VI - Vyzkum 21 167 330,00 K¢
MEMT UFP - Mobilita 3 669 806,68 K
MEMT COMPASS-U: Tokamak pro $pitkovy 204 749 890,00 K&

vyzkum jaderné flze

Partnerstvi pro excelenci v superpfesné
optice

Celkem 286 756 733,48 K¢

MSMT 38 169 706,80 K&

Soucasné byly Gcétovany dohadné poloZky aktivni na Gétu 388 v celkové vysi 81 642 tis. K&
proti vynosim Gétu 691 a to ve vysi skuteénych nakladl zauétovanych na jednotlivé
projekty operaénich programu.

Zaroven byly zalctovany na Gcet 346 investiéni dotace v celkové vyi 25 467 tis. K& na
Jednotlive projekty operaénich programi.

@) Zbyvajici ¢astka na dohadnych poloZkach aktivnich na uétu 388 v celkové vysi 840 tis.
K¢ tvofi dohadné poloZky na projekty od daldiho poskytovatele dotace, kterym je MPO.

6.6 Prehled o pfijatych a poskytnutych darech, darcich a pfijemcich téchto dar( (vyznamné
poloZzky) a vefejnych sbirkach

Ugetni jednotka neobdrzela v roce 2019 Zadné dary a nebyly pofadany 2adné vefejné sbirky

Pfiloha ucetni zavérky.za rok 2019
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6.7 Prehled pfijatych dotaci v élenéni na provozni ¢innost a na pofizeni DHNM s uvedenim
vyse a jejich zdroji

Prijaté dotace (v tis. K&)

Provozni Investiéni

Poskytovatel ginnost dotace Celkem
0.691+648zahr. | yybr. anal.0 916 |

- z dotaci
AV CR - institucionaini 104 899 72231 | 177130
(GACR B 28 966 28 966
‘TSMT_CR 93 032 14 433 107 465
fﬁo (o3} 3519 3519
' TACR . 13479 13479
MV | 1998 1998
'EU _ . 20724 20724
Celkem: | 266617 86 664 353 281

6.8 Vysledek hospodafeni v €lenéni na hlavni a jinou (hospodarskou) éinnost a pro Géely
dané z pfijmu

Celkovy vysledek hospodafeni po zdanéni je ve vysi 5 737 tis. K& V souladu se zfizovaci
listinou je vysledek hospodareni ve vykazu zisku a ztrat élenén na:

e ¢innost hlavni 5 501 tis. K&
e cinnost jind (hospodarska) 236 tis. K&

6.8.1 Navrh zpiisobu vyporadani vysledku hospodaieni za rok 2019
Pfidél do rezervniho fondu: 2 295tis. K¢
Pridél do fondu reprodukce majetku 3 442 tis. K&

6.8.2 Dafiova povinnost
Danova povinnost za rok 2019 vznikla ve vy8i 966 tis. K&.

Piiloha Gcetni zavérky za rok 2019
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6.8.3 Zplsob zjisténi zadkladu dané z pfijmu a pouzitych darfiovych tlevach

Vysledek hospodateni 6702 193

Niklady neuznavané za naklady vynalozené |
k dosaZeni, zaji$téni a udrZeni pi{jma (§25

nebo 24 zakona &. 586/1992 Sh., o danich 1093 586
z piijmil), které byly zahrnuty ve vysledku

“hospodafeni B B
V:ynmy nezahrnuté v hospodafském 95 620
vysledku

Rozdil, o ktery t&etni odpisy hmotného a
nehmotného majetku pfevysuji odpisy

tohoto majetku stanovené dle §26-33 zdkona 76786 302
€. 586/1992 Sb., o danich z pfijmi 4
| Vyrovnani uéetnich odpisti oproti vynosiim 76217 427
Dariové odpisy hmotného a nehmotného
: 138 001
majetku celkem
Zéklad dané pfed snizenim o polozku dle | o
§20 odst. 7 zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich 8460 274
z piijmi | -
Castka snizujici zaklad dan& dle §20 odst. 7 7 538 082
| zékona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmi
| Ziklad dané sniZeny dle § 20 odst. 7
| zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich z piijmi, 5922 000
zaokrouhleny na celé tisicikoruny dol
Dan 1125180
' Slevy na dani podle §35 odst. 1 zdkona &. 159 660
586/1992 Sb., o danich z pfijmG
Celkova dan 965 520
| Dafiové tispora dle § 20 odst. 7 zkona &. 482 236
| 586/1992 Sb., o danich z pFijmii

Darnova Uspora dle § 20 odst. 7 zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmi za rok 2018 &inila
262 023 KE a byla vyuZita ke kryti nakladi na védecké a vyzkumné Einnosti v podobé
spolufinancovani investiénich nakupu.

Ptiloha Oéetni zavérky zarok 2019
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6.9 Nasledna udalost mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni (icetni zavérky:
Zadna vyznamna udalost nenastala.

/

ol <

doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
V Praze dne 31. 3. 2020 razitko a podpis osoby opravnéné k podpisu za instituci

Priloha €.1: Vyvoj dlouhodobého majetku 2019

Pfiloha ucetni zavérky za rok 2019
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Dozor¢i radou pracovisté projednano dne: 17. 4. 2020
Radou pracovisté schvaleno dne: 23. 4. 2020

g
Razitko A : 82/3,1 doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Reditel UFP AV CR, v. V. i.

Zakladni informace

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
Sidlo: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8
IC: 61389021
DIC: CZ61389021
www: http://www.ipp.cas.cz
Zfizovatel: Akademie v&d Ceské republiky, Narodni 1009/3,
117 20 Praha 1
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