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1. Informace o slozeni organi verejné vyzkumné instituce
a jejich €innosti

1.1 Zakladni informace

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (dale jen UFP)
Sidlo: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8

IC: 61389021

DIC: CZ61389021

WWW: http://www.ipp.cas.cz

Zfizovatel:  Akademie v&d Ceské republiky (dale jen AV CR), Narodni 1009/3,
117 20 Praha 1

Ustav fyziky plazmatu AV CR je vefejna vyzkumna instituce zapsana v Rejstfiku vefejnych
vyzkumnych instituci (http://rvvi.msmt.cz) vedeném Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a t&lovychovy Ceské republiky (dale jen MSMT). Pfedmétem hlavni &innosti UFP je v&decky
vyzkum vysokoteplotniho plazmatu a jaderné fuze, laserového plazmatu, nizkoteplotniho
plazmatu a plazmové chemie, materidlového inZzenyrstvi a optické diagnostiky. Svou
ginnosti UFP pfispiva ke zvySovani Urovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledkd
védeckého vyzkumu a vyvoje v praxi. Ziskava, zpracovava a rozSifuje védecké informace,
vydava védeckeé publikace, poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a provadi
vzdélavaci Cinnost. Ve spolupraci s vysokymi Skolami uskuteCriuje doktorské studijni
programy a vychovava védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své cinnosti rozviji
mezinarodni spolupraci, v€etné organizovani spolecného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, vymény védeckych poznatk( a pfipravy spoleénych publikaci. Pofada domaci
i mezinarodni védecka setkani, konference a seminare a zajistuje infrastrukturu pro vyzkum.
Ukoly realizuje samostatn& i ve spolupraci s vysokymi $kolami a dal$imi v&deckymi
a odbornymi institucemi.



http://rvvi.msmt.cz/
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1.2 Dozorci rada

Slozeni:

predseda: prof. Jifi Chyla, CSc.
(Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i., dale FZU)
mistopfedseda: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.
(Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.)
¢lenové: doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc.
(Fakulta jaderna a fyzikalné& inzenyrska, Ceské vysoké uéeni technické,
dale jen FJFI CVUT)
Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc.
(Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i.)
prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.
(Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze, dale v textu
jen MFF UK)
tajemnice: Mgr. Lucie Krusova
(Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.)

Informace o ¢innosti

Radné zasedani Dozoréi rady (dale jen ,DR*) se v roce 2018 konalo celkem jednou
a pétkrat rozhodovala DR formou hlasovani per rollam. DR vykonavala dohled nad €innosti
a hospodafenim UFP a zejména vydavala pfedchozi souhlas k pravnim tkontim, kterymi
vefejna vyzkumna instituce nabyvala nebo zcizovala majetek, nabyvala ucasti v pravnické
osobé, projednavala smlouvy, atd., a to v souladu se zakonem €. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich, v plathém znéni.

Prezencni zasedani DR se konalo dne 12. 3. 2018 a hlasovani metodou per rollam probéhla
dne dne 14. bfezna 2018, dne 31. kvétna, dne 19. Cervence 2018, dne 23. fijna 2018, dne
30. listopadu a 2 hlasovani dne 19. prosince 2018.

DR udélila v roce 2018:

- Predchozi pisemny souhlas s nabytim Ggasti v pravnické osobé: Cesky opticky klastr,
zs.

- pfedchozi pisemny souhlas DR's uzavienim Kupni smlouvy mezi Ustavem fyziky
plazmatu AV CR, v. v. i. a Ustavem termomechaniky AV CR, v. v. i.

- pFedchozi pisemny souhlas s uzavienim Dodatku ¢. 1 ke smlouvé o budouci kupni
smlouvé uzaviené dne 6. 2. 2018, ktery posunuje termin podpisu Kupni smlouvy
s nakupem pozemku uréeného na stavbu nové administrativni budovy UFP AV CR,
v. v. i. mezi Ustavem fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. a Ustavem termomechaniky AV
CR, v. v. i. ze dne 30. 11. 2018 na 30. 4. 2019.
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Dale DR projednala ¢i se vyjadrila v roce 2018 k:

Projednala ,Vyroéni zpravu o &innosti a hospodafeni UFP AV CR, v. v. i., za rok 2017*
v souladu s ustanovenim zakona €. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych institucich.
Projednala a posoudila védecké a hospodarské vysledky ustavu dosazené v roce 2017,
a aktivity feditele pracovisté, RNDr. Radomira Panka, Ph.D. a jeho podil na vysledcich
ustavu v oblasti vyzkumné, organizac¢ni i hospodarské Cinnosti.

Vyjadfila se k zamé&ru UFP AV CR, v. v. i., kterym je zadani vefejnych zakazek na pofizeni
véci, jejichZ cena prevySuje 50 mil. K¢.

Projednala per rollam zadost feditele UFP AV CR, v. v. i., RNDr. Radomira Panka, Ph.D.
a podle § 17, odst. 1, zakona €. 93/2009 o auditorech a o zméné nékterych zakond, urcila
jako auditora k provedeni povinného auditu za ucetni obdobi 2019 auditorskou firmu VDG
— AUDIT, s.r. 0.

1.3 Rada pracovisté

Slozeni:

predseda: RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
mistopfedseda: Ing. Jifi Matéjicek, Ph.D.
interni ¢lenové: Ing. Martin Hron, Ph.D.

Ing. Vit Lédl, Ph.D.
Ing. Petr Lukes, Ph.D.
Ing. Miroslav Krus, Ph.D.
externi ¢lenové: doc. Ing. Miroslav Cech, CSc. (FJFI CVUT)
Ing. Karel Kloc, CSc. (UJP Praha a. s., pfedseda piedstavenstva)
RNDr. Josef Krasa, CSc. (FZU)
tajemnice: Mgr. Lucie Krusova

Informace o ¢innosti
V prubéhu roku 2018 se Rada pracovisté (dale jen ,RP*) seSla na &tyfech zasedanich

a dvacetkrat rozhodovala formou hlasovani per rollam.

Radna zasedani RP se konala v terminech 13. 3., 5.4.,4.9.a 19. 12. 2018

a hlasovani metodou per rollam probéhla dne 11. 1., 12. 1., 22. 1., 2. 2., 22. 2., 21. 3.,
26.3.,23.4.,9.5.,10.5.,1.6.,11.6.,20.6.,11.7.,21.9.,24.10., 31. 10., 26. 11., 30. 11.
a11.12. 2018

RP v roce 2018:

- RP schvalila rozpoget UFP na rok 2018 v&. rozdé&leni zisku za rok 2017.
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- Projednala projekty, které v&dedti pracovnici pfipravili do vefejnych soutézi GA CR,
TA CR, MPO a dalsi.

- Projednala navrh kandidatti na externi éleny Akademického snému AV CR pro funkéni
obdobi 2018-2022.

- Schvalila Vyro&ni zpravu o &innosti a hospodaieni UFP AV CR, v. v. i. za rok 2017.

- Projednala navrh investic na rok 2019.

RP v prabéhu roku 2018 feSila dalsi aktualni ekonomické, provozni a organizacni zalezitosti
ustavu v€. kontroly Cerpani a pfipravy rozpoctu a spolupracovala s DR - mistopfedseda DR
se pravidelné zucCastioval zasedani RP. Zapisy z jednani RP jsou zvefejnény na intranetu
UFP.

1.4 Reditel - RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Reditel pracovisté v prabéhu celého roku 2018 jednal a rozhodoval o standardnich otazkach
plynoucich z kazdodenni Cinnosti pracovisté a plnil ukoly z pfikazu zfizovatele a dalSich
organ AV CR. Usporadal a Fidil porady vedeni organizace a zUdastfioval se jednani
DR UFP AV CR, v. v. i., RP UFP AV CR, v. v. i. a pravidelnych setkani s pfedsedou
a prislusnym mistopfedsedou AV CR a ostatnimi fediteli ustavil AV CR. Ze vSech t&chto
jednani plynuly dal$i Gkoly a pozadavky, na které feditel UFP reagoval a jejichZ pInéni fidil.
Dle aktualnich pozadavkl a potfeby svolaval porady k naléhavym otazkam a zalezitostem
tykajicim se Cinnosti pracovisté.

Mezi nejzasadnéjsi ukoly v roce 2018 patfila projektova pfiprava stavby nové administrativni
budovy UFP a realizace projektu COMPASS-U (Operaéni program Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani).

Reditel UFP je také koordinatorem programu Strategie AV21 ,Systémy pro jadernou
energetiku®, vramci kterého probéhla vroce 2018 cela fada vyzkumnych aktivit (viz
podkapitola 2.8 Strategie AV21).
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1.5 Organizaéni struktura Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

[ . Rada Shrom azdéni Dozord rada
- Reditel UFP Pracovists UFP védeckych UFP
FZU L (RF) pracovnikd UFP (DR)
Zastupce ) (" Utvar vedeni (5) ™ [ 2astupce Fqiilaele pro cileny
feditele s sckretariat feditele a vyzkum
|7J zastupcl feditele
» evidence smluv
. Utvar podpory N » spisova sluzba
projekti (UPP) (6) » patenty a vynalezy Sprava budov a ostraha
« administrativni * komymka;@ . (s80)(12)
podpora Svergjnosti s sprava budov
» finanéni fizeni . y?:dedco-techmcke s recepce a ostraha
projektd N hamace A s sklady a doprava
+ ekonomidky
informadni
stem Mechanicka dil
o ~ | | [ Pracowid dohiejid oy )
« — « na bezpedosd prace
Ekonomicky « na poZami ochranu
t'lf}‘-rarv[E,KD} (10) « na ionizujid zéfent
inanéni a -
" madova ictama bkl e Utvar IT (IT)
s personalni prace * Sprava sﬂg
» Zasobovani . Wpﬁﬂ_?{tﬂl
» evidence majetku technika
Gstavu . uznaratelska
» autoprovoz podpora
e dané |
~ S 0dd&eni Tokamak (TOK) (63)
|
0dd. impulsnich plazmowvych systém ii (IFS) (15)
Badatelské centrum PALS
|
Oddéleni laserového 0ddéleni materialového inZenyrstvi (MI) (23)
plazmatu (LF) (37) -
- | g
0dd&8eni plazmochemickych technologii (PCHT) (15)

I
Centrum , TOPTEC" (COF) (42)

Platna ke dni 31. 12. 2018.
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2. Hlavni ¢innost Ustavu

2.1 Védecka cinnost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

UFP je jedinym subjektem v Ceské republice specializujicim se na vyzkum a aplikace
plazmatu. Ustav intenzivné spolupracuje s fadou instituci v Ceské republice, Evropé i ve
svété.

V oboru generace a udrZeni plazmatu, studia jeho vlastnosti a procest interakce
s materialem v€etné charakterizace a vyuZiti vysledkd této interakce je ustav ojedinély
komplexnosti svého pfistupu nejen v narodnim, ale i mezinarodnim kontextu. Pfikladem
muaze byt napf. vyvoj materiald schopnych odolavat dlouhodobému pusobeni horkého
plazmatu v tokamacich. Ty jsou pfipravovany plazmovymi nastfiky (vodou stabilizovanym
plazmatronem patentovanym Ustavem), analyzovany a optimalizovany v oddéleni
materialového inzenyrstvi a pak testovany v realnych provoznich podminkach na Tokamaku
COMPASS.

Vyzkum vlastnosti plazmatu a vyuziti jeho potencialu je velkym tématem pro soucCasné
Spickové védce po celém svété. Fyzika plazmatu je prudce se rozvijejici obor, jehoZz Siroké
vyuziti saha od kosmického vyzkumu pfes energetiku, aplikace v biomediciné, pfesné optice
az po pfipravu novych materiall se specifickymi vlastnostmi. Zejména vyvoj bezpecné
a udrzitelné energie, ktera zajisti energetickou stabilitu pro budouci generace, je jednou
z nejvétSich globalnich spoleCenskych vyzev. Podilet se na feSeni této globalni vyzvy je
mimo jiné jednim z hlavnich poslani Ustavu fyziky plazmatu.

Siroka experimentalni zakladna, komplexni pFistup, dobré propojeni experimentélnich
a teoretickych praci, silna smluvné zajisténa i neformalni spoluprace se zahrani¢nimi
i domacimi organizacemi vyzkumu umoznuje ustavu dosahovat unikatnich a i ve svétovém
méritku SpiCkovych vysledku.

UFP ma v souéasné dobé 6 vyzkumnych oddéleni:

. Tokamak

. Laserové plazma

. Materialové inzenyrstvi

. Impulsni plazmové systémy

. Plazmochemické technologie

. Centrum TOPTEC


http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/laserove_plazma/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/materialove-inzenyrstvi/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/impulsni_plazmove_systemy/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/centrum_toptec.html
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2.2 Tokamak

Oddéleni Tokamak se zabyva experimentalnim a teoretickym vyzkumem fyziky horkého
plazmatu, které je drzeno magnetickym polem s cilem realizace termonuklearni reakce
jakozto nevyCerpatelného a Cistého zdroje energie. K hlavnim cildm vyzkumu patfi studium
procesu v okrajovém plazmatu, tepelnych toku, studium pfechodu do provoznich rezimu se
zlepSenym udrZenim a souvisejicich plazmovych nestabilit, studium ubihajicich elektron(
a disrupci. Oddéleni provozuje od roku 2009 tokamak COMPASS, ktery pfeSel do
védeckého vyuzivani v roce 2012. Toto experimentalni zafizeni tvofi zaklad velké
infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace s nazvem COMPASS-RI zafazené do tzv.
Cestovni mapy velkych vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich infrastruktur vysokeé priority
v Ceské republice. V roce 2018 probihaly rovnéz intenzivni prace na pipravach konstrukce
nového experimentalniho zafizeni, tokamaku COMPASS-U. Na tokamaku COMPASS
probéhla vroce 2018 fada experimentalnich kampani, byla rovnéz organizovana
mezinarodni experimentalni Skola fyziky plazmatu pro evropsky vzdélavaci program
Erasmus Mundus Fusion Master a letni experimentalni Skola SUMTRAIC. Experimentalni
prace byly podpofeny aktivitami v oblasti teorie a modelovani. Oddéleni v roce 2018
spoluorganizovalo vyznamnou mezinarodni konferenci 45" EPS Conference on Plasma
Physics v Praze ve dnech 2. -6.7.2018 s téméf 900 ucastniky a nékolik dalSich mensich
workshop(i a seminafd. Partnerskymi organizacemi pro UFP v oblasti vysokoteplotniho
plazmatu jsou v Ceské republice pfedevsim MFF UK, FJFI CVUT, FZU a Centrum vyzkumu
Rez, s.r.o. Na mezinarodni Grovni je vyzkumna &innost oddéleni Tokamak pIné integrovana
do programu EURATOM v ramci mezinarodniho konsorcia EUROfusion, kde intenzivné
spolupracuje s pracovisti ve Francii, Rakousku, Belgii, Italii, Velké Britanii, Svycarsku,
Némecku, Madarsku, Spanélsku, Portugalsku, Bulharsku a mimo ramec EUROfusion i napr.
s USA a Ruskou federaci.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2018:

Méreni limitnich cyklovych oscilaci Langmuirovymi a ball-pen sondami v tokamaku
COMPASS

RezZim vysokého udrzeni plazmatu, tzv. H-mad, je kliCovy pro pozitivni energetickou bilanci
v budovaném tokamaku ITER. Méfeni a analyza pomoci kombinace nékolika diagnostik
s unikatnim ¢asovym i prostorovym rozliSenim jevu tzv. limitnich cyklovych oscilaci béhem
pfechodu do H-mddu v tokamaku COMPASS umoznily porovnani s pfednimi teoriemi tohoto
prfechodu (dosud neni uspokojivé vysvétlen) zalozenych na zonalnich tocich generovanych
turbulenci.

Spolupracujici subjekt: Wigner Research Centre for Physics (Madarsko)

Kontaktni osoba: Ing. Ondrej Grover, +420 266 053 569, grover@ipp.cas.cz

Publikace:

Grover, Ondfej - Seidl, Jakub - Refy, D. - Adamek, Jifi - Vondracek, Petr - Tomes, Maté&j - Junek, Pavel -
Hacek, Pavel - Krbec, Jaroslav - Weinzettl, Vladimir - Hron, Martin - Zoletnik, S.

Limit cycle oscillations measurements with Langmuir and ball-pen probes on COMPASS.

Nuclear Fusion. Ro¢. 58, €. 11 (2018), €. ¢lanku 112010. ISSN 0029-5515.
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http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1741-4326/aabb19/meta

——j— 4 out LCFS
(b) t in LCFS

Lissajousovy diagramy podminéné pramérovaného vyvoje limitnich cyklovych
oscilacich
Lissajousovy diagramy podmin&né primérovaného vyvoje RMS fluktuaci hustoty V<f*2> v(i&i (a) poloidalni
rychlosti <v_p>, (b) stfihu poloidalni rychlosti —0_r<v_p>, (c) zaporné vzaty gradient tlaku —9_r<p_e> béhem
primérovaného limitniho cyklu méfené Reynolds stress sondovou hlavici ve vyboji #13926. Modré body
predstavuji priiméry a/nebo gradienty vybranych veli¢in uvnitf posledniho uzavieného povrchu, respektive
oranzové body vné povrchu.

Tepelné toky na komponenty prvni stény

Odvadéni tepla z plazmatu tokamacich je dllezité téma fuzniho vyzkumu, protoze ITER
a budouci termojaderné reaktory budou mit komponenty uvnitf komory z kovovych
materiall, coz pfinasi riziko jejich roztaveni. Tyto komponenty musi byt navic roz¢lenény na
malé bloky, coz dale zvySuje komplexnost rozloZeni tepelnych tokd dopadajicich z plazmatu
a komplikuje mozZnost toto rozlozeni predpovédét. Tato publikace prezentuje souhrn
poznatkil ziskanych pomoci poéitaového modelovani a v experimentech v Ustavu fyziky
plazmatu AV CR. Cilem prace bylo pochopit a popsat fyzikalni mechanismy, které jsou
zodpovédné za rozlozeni tepelnych toku v této nesymetrické geometrii. Experimentalni
vysledky z tokamaku COMPASS potvrdily pfedpovédi modelovani, které se pavodné zdaly
byt neintuitivni.

Spolupracujici subjekt: CEA Cadarache, ITER Organization (Francie)

Kontaktni osoba: Dr. Renaud Dejarnac, +420 266 052 944, dejarnac@ipp.cas.cz
Publikace:

Dejarnac, Renaud - Corre, Y. - Vondracek, Petr - Gaspar, J. - Gauthier, E. - Gunn, J. P. - Komm, Michael -
Gardarein, J. - L. - Horacek, Jan - Hron, Martin - Matégji¢ek, Jifi - Pitts, R. A. - Panek, Radomir

Heat loads on poloidal and toroidal edges of castellated plasma-facing components in COMPASS. Nuclear
Fusion. Ro¢. 58, €. 6 (2018), ¢. ¢lanku 066003. ISSN 0029-5515
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1741-4326/aab973/meta
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Surface temperature gradient across a toroidal gap (TG) for different magnetic
configurations
Plasma can either heat only the non-shadowed TG side (a & d) or can heat both sides
(b& c) including the shadowed side by ExB drift and Larmor gyro-motion of incoming ions.

Charakterizace Hallovych senzorii na bazi bismutu v provoznich podminkach
reaktoru ITER

Hallovy senzory s bismutovou citlivou vrstvou byly vyvinuty pro méfeni ustaleného
magnetického pole budovaného fuzniho reaktoru ITER. Pro charakterizaci senzoru
v provoznich podminkach v reaktoru byl ve spolupraci s FZU proveden spoleény
experiment, spocivajici v méfeni vysokého magnetického pole az 12 T pfi teplotach od
27 do 127 °C. Test byl proveden na supravodivém magnetickém zafizeni ve Spolecné
laboratofi pro magneticka studia. Vysledky testu umoznily nalézt analytické funkce popisujici
vlastnosti senzora.
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Spolupracujici subjekt: Spole¢na laboratof pro magneticka studia FZU a UK v Praze,
ITER Organization (Francie)

Kontaktni osoba: Ing. Slavomir Entler, Ph.D., +420 266 053 393, entler@ipp.cas.cz
Publikace:

Entler, Slavomir - Sebek, Josef - Duran, Ivan - Vyborny, Karel - Kocan, M. - Vayakis, G.

High magnetic field test of the ITER outer vessel steady-state magnetic field Hall sensors at ITER relevant
temperature.

Review of scientific instruments. Ro¢&. 89, €. 10 (), €. ¢lanku 10J112.
https://aip.scitation.org/doi/10.1063/1.5038812

Entler, Slavomir - Kocan, M. - Duran, Ivan - Vayakis, G. - Lucca, F. - Vigano, F. - Cantu, R.

Recent Improvement of the Design of the ITER Steady-State Magnetic Sensors.

IEEE Transactions on Plasma Science. Ro¢. 46, ¢. 5 (), s. 1276-1280 ISSN 0093-3813
https://ieeexplore.ieee.org/document/8278837
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Zavislost Hallova koeficientu na magnetickém poli pro testovany rozsah teplot
Pozorovana zavislost Hallova koeficientu na magnetickém poli je nelinearni a vychazi z pramérné mobility
a vodivosti dvou dominantnich komponent elektronového plynu, elektront a dér, v polykrystalické strukture
bismutové vrstvy. Cerné kfivky odpovidaji nalezenym analytickym funkcim.
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2.3 Laserové plazma

Oddéleni laserového plazmatu se zabyva experimentalnim i teoretickym vyzkumem
interakce intenzivniho laserového zafeni s plazmatem, a to zejména laserujicim plazmatem
v oblasti XUV spektra elektromagnetického zareni a jeho interakci s kvantovymi systémy,
dale urychlovanim elektronovych svazkl laserem Fizenou plazmovou vinou. Oddéleni
provozuje spoleéné s FZU velkou vyzkumnou infrastrukturu PALS (Prague Asterix Laser
System), kde také realizuje hlavni ¢ast svého védeckého programu. Badatelské centrum
PALS, spole¢né pracovisté UFP a FZU, vybavené jodovym fotodisociaénim laserovym
systémem poskytujicim sub-nanosekundové impulzy s energii az 1 kd a titan-safirovym
femtosekundovym laserovym systémem s impulzy o energii az 1 J, je zakladnou pro
experimentalni vyzkum v oboru vykonovych laserl a fyziky laserového plazmatu.
Prostfednictvim Fyzikalniho ustavu, jez je Clenem evropského konsorcia LASERLAB-
EUROPE 1V, zajistuje PALS otevifeny mezinarodni pfistup vybranym uzivatelim nejen
z Evropské unie a poskytuje védeckou, technickou a logistickou podporu jejich
experimentalnim projektim. Nicméné vyzkumna infrastruktura PALS poskytuje rovnéz
experimentalni &as doméacim uzivateltim, naptiklad FJFI CVUT, FEL CVUT, Ustav fyzikalni
chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, v. v. i. atd. a vychovava mladé védecké pracovniky
pro budouci potfeby ESFRI projektu ELI Beamlines. Oddéleni v roce 2018
spoluorganizovalo vyznamnou mezinarodni konferenci 45" EPS Conference on Plasma
Physics v Praze ve dnech 2.-6.7.2018 s téméf 900 ucastniky. Infrastrukturu PALS vyuZilo
v roce 2018 téméF 40 uzivatelt jak z Ceské republiky, tak i ze zahrani&i. Z 25 zahrani¢nich
védcu z ltalie, Francie, Némecka, Velké Britanie, épanélska, Ruska, Polska, Jizni Koreje,
Indie a Kolumbie se vétSina uc€astnila mezinarodnich kooperativnich experimentl v ramci
projektu LASERLAB 4 a to zejména experimentl studujicich jevy uzce vztazené k zapaleni
inercialni fuze napf. generace razové viny, stimulovany Ramandv rozptyl a silna magneticka
pole vznikajici béhem interakce vysokovykonového laseru s pevnym terem.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2018:

Studium dynamiky optické injekce elektronového svazku do laserem fizené
plazmové viny

Dynamika injekce a urychlovani elektronového svazku v plazmové viné je studovana
pomoci 2D particle-in-cell numerickych simulaci ve dvou rlznych injekénich konfiguracich.
Je studovan vliv zmén tvaru plazmové viny (bubliny) indukovany injek&nimi laserovymi pulzy
na tvorbu elektronového svazku. B&€hem jednotlivych injekénich mechanismd, je vytvofeno
nékolik pocatecnich elektronovych oblaku, které vzajemnou interakci v obou pfipadech
utvareji kone€¢nou podobu a vlastnosti elektronového svazku.

Spolupracujici subjekt: FJFI CVUT

Kontaktni osoba: Ing. Vojtéch Horny, Ph.D., +420 266 052 585, horny@ipp.cas.cz

Publikace:
V. Horny et al.: Plasma. Phys. Control. Fusion 60 (2018) 064009
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Generace elektronového svazku v plazmové viné
Casovy vyvoj generace elektronového svazku ziskany pomoci 2D PIC simulace. Na zadatku jsou vytvoreny
tfi svazky z rGznych injekénich oblasti, které postupné interaguji s elektrickym polem plazmové viny
a elektrickymi poli ostatnich svazku. V ¢ase 2 ps v§echny svazky splynou — maji totozné
parametry — a vytvofi urychlovany elektronovy svazek.

Studium variaci spekter vysokych harmonickych frekvenci

Klicovym parametrem pfi generaci vysokych harmonickych frekvenci laserového pulzu je
uréeni presné centralni frekvence (vinové délky) harmonického pole a to zejména pfi
zesilovani plazmovym zesilovacem, napf. technikou GRIP. Tyto odchylky mohou byt
vysvétleny zejména dvéma zakladnimi mechanismy: interakci laseru s atomem
a spektralnimi zménami fidiciho laseru.

Spolupracujici subjekt: FZU (ELI)

Kontaktni osoba: Ing. Michaela Kozlova, Ph.D., +420 266 052 386, kozlova@ipp.cas.cz

Publikace:
V. E. Nefedova et al.: Phys. Rev. A 98 (2018) 033414
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Zavislost posunu spektra v zavislosti na intenzité fidiciho laseru
Zavislost posunu spektra harmoniky (zelené — 25. harmonika v argonu, 57. v neonu, 65. v heliu) a fidiciho
laseru (modfe) na intenzité fidiciho laseru.
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Magnetizace plazmatu ze specialnich tercu

Studium Casoveého vyvoje laserem generovaného silného (téméf 100 T) magnetického pole
ve specialné tvarovanych terCich pomoci tfisnimkového interferometru. Studium
magnetickych poli pomoci specialnich terCl je dullezité zejména z pohledu laboratorni
astrofyziky, napf. magnetické rekonexe.

Spolupracujici subjekt: Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy (Polsko)
Kontaktni osoba: RNDr. Roman Dudzak, Dr., +420 266 052 381, dudzak@ipp.cas.cz

Publikace:
T. Pysarczyk et al.: Sci. Rep 8 (2018) 17895
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2.4 Materialové inZzenyrstvi

Oddéleni Materialového inzenyrstvi se intenzivné vénuje védeckym tématim, ktera jsou
odvozena od interakce materiald s plazmatem. Prvni téma je ukotveno v Siroké mezinarodni
spolupraci: jde ovyvoj a komplexni studium materiall pro pouziti v zafizenich pro
termojadernou fuzi. V roce 2018 byl vyzkum zaméfen jednak na pfipravu wolframovych
mikroslitin jako je W-Cr pomoci mechanického legovani a nasledného slinovani prasku
elektrickym proudem (spark plasma sintering - SPS). DalSi uspé&Snou cestou pak bylo vyuziti
nového plazmového hofaku s induktivné vazanym plazmatem pracujicim v inertni
atmosfére ke spole¢né depozici wolframového a chromového prasku. DalSim tématem je
vyuziti nasi vlastni technologie plazmového stfikani s unikatnim hybridnim vodou
stabilizovanym plazmatronem pro plazmové stfikani suspenzi a roztokd. V tomto roce se
podafilo pfipravit dalsi druhy funkénich a ochrannych keramickych povlakld s unikatnimi
vlastnostmi. DalSi oblasti je vyzkum materiall pfipravenych slinovanim praski metodou
SPS. Touto metodou pfipravujeme specialni materialy, jako je prlsvitna keramika nebo
vysokoentropické kovove materialy s vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2018:

Nastriky hydroxyapatitu s nano€asticemi stribra pfipravené suspenznim
plazmatickym nanasenim

S vyuzitim nového konceptu zarového plazmatického nanaseni z tekuté faze byly vytvoreny
bioaktivni nastfiky s nanometrickou strukturou. Poprvé v historii byly do této struktury rovnéz
implementovany nanocastice stfibra a to reakci stfibro-obsahujici chemikalie pfimo
v proudu plazmatu. Kromé zesileni bioaktivnich vlastnosti diky nanostruktufe budou tyto
povlaky rovnéz vykazovat zlepSené antibakterialni vlastnosti, coz povede k vysSi uspésnosti
pfi operacich kostnich a zubnich implantatu.

Spolupracujici subjekt: Ustav fyziky materialtt AV CR, Ustav materialovych véd a
inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT Brno, Nové technologie Vyzkumné centrum,
Zapadodgeské univerzity v Plzni, Mikrobiologicky ustav AV CR

Kontaktni osoba: Ing. Jan CIiZEK, Ph.D., +420 266 052 096, cizek@ipp.cas.cz

Publikace:

J-imp: J. CIZEK, V. BROZEK, T. CHRASKA, F. LUKAC, J. MEDRICKY, R. MUSALEK, T. TESAR, F. SISKA,
Z. ANTOS, M. MATEJKOVA, Z. SPOTZ, S. HOUDKOVA, M. KVERKA: Silver-doped hydroxyapatite
coatingsdeposited by suspension plasma spraying, J Therm Spray Technol, 27 (8), 2018, 1333-1343,
DOI:10.1007/s11666-018-0767-2
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Rozdéleni prvki v bioaktivnim nastriku
Struktura plazmové deponovaného bioaktivniho nastfiku pouzivaného na kostni a zubni implantaty spolu
s barevnym rozliSenim pfitomnosti jednotlivych prvka, Ze které je vidét rovnomeérné rozloZzeni nanocastic
stfibra.

Sintrovani elektrickym proudem atomizované slitiny s vysokou entropii

HfNbTaTiZr

Homogenni slitina s vysokou entropii HfNbTaTiZr byla pfipravena pomoci praskové
metalurgie. Metoda spékani elektrickym proudem byla pouzita na atomizovaném prasku na
sintrovacich teplotach od 800 do 1600 °C. Charakterizaci mikrostruktury, mfizovych defektu,
porozity a mechanickych vlastnosti kompaktnich vzorkd byla provedena optimalizace
sintrovacich podminek za ucCelem dosazeni neporézniho homogenniho materialu
s jednofazovym slozenim a znacnou ohybovou pevnosti a tvaritelnosti.

Spolupracujici subjekt: Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy, UJP Praha
Kontaktni osoba: RNDr. FrantiSek Lukac, Ph.D., +420 266 053 07, lukac@ipp.cas.cz

Publikace:

J-imp; F. Lukag¢, M. Dudr, R. Musalek, J. Klecka, J. Cinert, J. Cizek, T. Chraska, J. Cizek, O. Melikhova,
J. Kuriplach, J. Zyka, J. Malek, Spark plasma sintering of gas atomized high-entropy alloy HfNbTaTiZr,
J. Mater. Res. 33, 3247-3257 (2018)

Strukturni charakterizace kompozitnich materialu na bazi lehkych kovt a
heuslerovych intermetalik pripravenych slinovanim elektrickym proudem

Prasek z feromagnetickych heuslerovych intermetalik a prasek z dcistého titanu byly
slinovany elektrickym proudem. Vysledkem byl kompozit s malymi precipitaty
a intermetalickymi fazemi na rozhrani. Pro Uplnou charakterizaci mikrostruktury byly pouzity
rizné experimentalni metody. Elektronova mikroskopie s rentgenovou spektroskopii
odhalila pozici a chemické slozeni jednotlivych intermetalickych fazi. Tato studie dokazuje,
Ze praskova metalurgie s naslednym slinovanim elektrickym proudem je vhodnou technikou
k pfipravé kompozitll z velmi odliSnych materiald.

Spolupracujici subjekt: FZU, MFF Univerzity Karlovy, Ustav jaderné fyziky AV CR
Kontaktni osoba: Ing. Tomas Chraska, Ph.D., +420 266 053 517, chraskat@ipp.cas.cz

Publikace:
Structural characterization of semi-heusler/light metal composites prepared by spark plasma sintering,
Kopecek, J., Bartha, K., MuSalek, R., Pala, Z., Chraska, T., et al., Scientific Reports 8(1), 11133, 2018
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2.5 Impulzni plazmové systemy

StéZejni vyzkumnou problematikou oddéleni IPS je nerovnovazné plazma vytvarené
pomoci impulznich vysokonapétovych elektrickych vyboju v plynech, kapalinach a na
rozhrani plyn/kapalina. Elementarni procesy provazejici takové vyboje jsou studovany za
riznych podminek a aplikovanych impulznich vykond, a jsou cilené fizeny k dosahovani
pozadovanych specifickych uc€inki a k vyuziti v riznych aplikacich v oblasti biologie,
lékaFstvi a ekologie. Hlavni feSena témata zahrnuji vyzkum plazmochemickych procesd,
fyziky plazmatu a biocidnich ucink atmosférickych vybojli v plynech a kapalinach; vyzkum
razovych vin generovanych elektrickymi vyboji ve vodnych roztocich a jejich vyuziti k terapii
nadord.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2018:

Kineticky model pro simulaci propagace ioniza¢nich vin v atmosférickych plynech
Byl vytvofen novy kineticky model pro simulaci propagace ioniza¢nich vin (streamert)
v atmosférickych plynech. Kineticky model je zalozen na cca 1E4 elementarnich procesech
pro vice nez 500 druhd sledovanych &astic, ktery zahrnuje podstatné radiacni, srazkové
a chemické procesy probihajici v nerovnovazném N2-O2 plazmatu. Model definuje novy
standard pro simulaci fyzikalni a chemické kinetiky streamerovych vyboji v molekularnich
plynech.

Spolupracujici subjekt: Masarykova univerzita, Brno

Kontaktni osoba: RNDr. Milan Simek, Ph.D., +420 266 053 228, simek@ipp.cas.cz
Publikace:

M Simek and Z Bonaventura (2018) Non-equilibrium kinetics of the ground and excited states in N2—-O2 under
nanosecond discharge conditions: extended scheme and comparison with available experimental
observations. J. Phys. D: Appl. Phys. 51 504004
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Vypocétena ¢asova zavislost koncentraci vybranych druhti ¢astic v syntetickém

vzduchu pfi tlaku 760 torr béhem 10. udalosti v poradi
Panel (a) ukazuje vyvoj elektront a kladné nabitych ¢astic spolu s charakteristickym elektrickym polem
pobliz hlavy streameru. Panel (b) znazorfiuje evoluci vybranych excitovanych molekularnich stav,
zakladnich stav( atom( a vybranych produktt chemickych reakci. Synteticky vzduch pfi tlaku 760 torr byl
analyzovan za ucelem zjisténi vlivu O2 na kinetiku radiacnich stav(i N2 a dalSich produktd. Panel (a) ukazuje
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vyvoj nabitych &astic spolu s charakteristickym elektrickym polem pobliZz maxima E/N. Ve srovnani Cistym
dusikem, kladné dusikové ionty rychle mizi kvili procesim vymény naboje. N4+ a O4+ se stavaji

dominantnimi ionty kvili u€innéjsi konverzi M2+ — M4+ pfi atmosférickém tlaku. Panel (b) ukazuje vyvoj
vybranych excitovanych stav(, zakladnich stavd atom0 a vybranych produktt chemickych reakci. Rychla

relaxace excitovanych stavd N2 je zpusobena velmi u¢innymi srazkovymi procesy s O2 a dalSimi produkty.

Co se ty¢e atomU a produktli chemickych reakci, zvySena koncentrace O(3P), N(4S), O3 a NxOy se objevuje
v dusledku akumulace produkce pfedchozimi impulzy. Atomy kysliku a dusiku v zakladnim stavu proto
predstavuji potencialni diagnosticky nastroj ke sledovani vysokoenergetickych elektrona.

Mechanismus vyvoje nanosekundového streamerového vyboje ve vodé
Prostfednictvim emisni spektrometrie s vysokym cCasovym rozliSenim byl popsan
mechanismus vyvoje streamerového vyboje v kapalné deionizované vodé buzeného
nanosekundovymi VN pulsy. Byly identifikovany zakladni faze vyboje a uréeny spektralni
charakteristiky streamerd rozvijejicich se v disledku jak primarnich tak odrazenych VN
impulzd. Byly odhadnuty koncentrace volnych elektronti (108 - 10'° cm-3) a uréeny rychlosti
relaxace vybranych excitovanych stavl v daném prostfedi.

Kontaktni osoba: RNDr. Milan Simek, Ph.D., +420 266 053 228, simek@ipp.cas.cz

Publikace:

Pongrac B., Simek M., Clupek M., Babicky V., Luke$ P. (2018) Spectroscopic characteristics of Ha/Ol atomic
lines generated by nanosecond pulsed corona-like discharge in deionized water. J. Phys. D: Appl. Phys. 51
124001
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Casové rozlisena OES ve viditelné a blizké infraéervené &asti spektra produkovana
ns koronovym vybojem v destilované vodé béhem sekundarni faze. Intenzity

spekter byly korigovany na spektralni citlivost detektoru a optickou drahu.
Casové rozlisena emisni spektra byly ziskany s krokem 30 nanosekund technikou kinetickych ICCD
sekvenci jak b&hem iniciace vyboje, tak i v pozdéjSich fazich. Atomové &ary byly jasné rozlisitelné
v pozdé&jsich fazich, kdy se vynofuji z kontinua po ~ 40 ns od iniciace vyboje. Intenzita atomarnich ¢ar
s ¢asem nejdriv roste, po ~ 90 ns v8ak za¢nou intenzity klesat a vdechny atomarni ¢ary postupné zmizi.

Odezva materiala vystavenych fiiznimu plazmatu na nanosekundové impulzy
extrémniho ultrafialového zareni

Bylo studovano poskozeni povrchu W, Mo a SiC zafenim fokusovaného XUV laseru.
W a Mo se chovaji podobné: béhem prvniho vystfelu se poskozeny povrch pokryje
roztavenym a znovu-ztuhlym materialem, ve kterém se objevuji kruhové diry — pozUstatky

19


mailto:simek@ipp.cas.cz

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2018 UFP AV CR, v. v. i.

bublin. Monokrystalicky SiC ma zanedbatelnou porozitu a sublimuje pfi sou¢asném rozkladu
na prvky. Kdyz je akumulovano vice vystfell, hloubka kratert ve vSech tfech materialech
roste nelinearné s po¢tem vystiell.

Spolupracujici subjekt: Fyzikalni Gstav AV CR, Matematicko fyzikalni fakulta UK v Praze,
Institute of Applied Flow, Yokohama, Japonsko

Kontaktni osoba: RNDr. Karel Kolacek, CSc., +420 266 053 224, kolacek@ipp.cas.cz
Publikace:

J. Straus, K. Kolacek, J. Schmidt, O. Frolov, M. Vilemova, J. Matejicek, A. Jager, L. Juha, M. Toufarova,

A. Choukourov, K. Kasuya, Response of fusion plasma-facing materials to nanosecond pulses of extreme
ultraviolet radiation, Laser and Particle Beams, 36 (2018), 3, 293-307. DOI 10.1017/S0263034618000332

Poskozeni povrchu Wolframu jednim vystielem XUV laseru
Obrazky skenovacim elektronovym mikroskopem (detektor sekundarnich elektron(l); nahore: cela poskozena
plocha povrchu W ter¢e, uprostfed: doini ¢ast centralni oblasti poSkozeni, dole: horni ¢ast centralni oblasti
poSkozeni; A — kapi¢ky W pred jejich oddélenim od zbytku taveniny, B — kapi¢ky W po jejich oddéleni od
zbytku taveniny a ztuhlé nedaleko, C — delaminace €asti povrchu a zaobleni volnych hran diky lokalné
zmenSenému odvodu tepla, D — praskliny a trhliny vzniklé uvolfovanim vnitfniho napéti.
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2.6 Plazmochemické technologie

Oddéleni plazmochemickych technologii se v roce 2018 zabyvalo konceptem plazmové
pyrolyzy plynt a pevnych latek za vyroby vodiku a funk&nich sazi, dale plazmovym
zplyfiovanim odpadl pro vyrobu syntézniho plynu a analyzou déjl ve vysokoteplotnim
plazmatu pro optimalizaci zplynhovacich procesl. Taktéz se zabyva rozkladem
perfluorovanych latek za pomoci termického plazmatu.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2018:

Méreni pohybu uchyceni oblouku na anodu v obloukovém plazmovém horaku pfri
atmosférickém tlaku

Vysledky detailné popisuji pohyb uchyceni oblouku na anodu v hybridnim obloukovém
plazmovém hofaku s vnéjSi anodou. Rovnéz poskytuji experimentalni udaje o praimérné
plazmoveé elektrické vodivosti v oblasti anody a navrhuji souvislost mezi pohybem uchyceni
oblouku a anodovou erozi. PouZili jsme vysokorychlostni kameru a vysokonapétovou
sondu. Vysledky mohou byt pouzity k prodlouzeni Zivotnosti hofaku a ke stabilizaci
plazmového proudu pro jeho plazmové aplikace. Hlavni mySlenky a pouzité postupy mohou
byt pouzity i ve vodnich plazmovych hofacich.

Spolupracujici subjekt: Katedra fyziky povrchu a plazmatu, MFF UK

Kontaktni osoba: Mgr. Peter Ondac, +420 266 052 078, ondac@ipp.cas.cz

Publikace:

Ondac, P., Maslani, A., Hrabovsky, M. et al. Plasma Chem Plasma Process (2018) 38: 637.
https://doi.org/10.1007/s11090-018-9888-0
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Snimek kamery ukazujici oblast uchyceni oblouku na anodu a tri ze ¢étyr
proménnych pouzitych k vypoctu primérné plazmové elektrické vodivosti v oblasti
anody. a) Kvantitativni porovnani anodové eroze opotrebované a nové anody pro
rizné hodnoty obloukového proudu pomoci proménné popisujici nahlé

zpomalovani (dwelling) uchyceni oblouku
Proménna "Portion of the dwelling" je souctem v8ech ¢aslt nazvanych “dwell times® v €asovém intervalu
12,6 ms délenych timto asovym intervalem. Dwell times jsou ¢asové intervaly t > (14 ys « Skalovaci faktor),
bé&hem kterych se uchyceni oblouku pohybuje v ramci délky 1,0 mm (nebo 1,5 mm) povrchu anody. Tato
promeénna byla pocitana z asové zavislosti polohy uchyceni oblouku ("position (t)") na anodé. Tato
proménna ma vétsi hodnotu pro opotfebeny povrch anody nez pro novy / hladky povrch anody. Pfima
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umérnost mezi celkovou erozi povrchu anody a hodnotou této proménné bude ziejma poté, co bude
prokazano, zZe eroze opotfebované anody je vétSi nez eroze novéjsi / hladsi anody.

Casové rozlisené spektroskopické méfeni béhem periody pohybu anodového
uchyceni v obloukovém plazmatronu

Byly provedeny simultanni optickeé, spektroskopickée a elektrické méreni v oblasti anodoveého
uchyceni vodné-argonového plazmatronu. Sledovali jsme pohyb anodového uchyceni podél
povrchu anody béhem jedné periody. Vysledkem byl Casovy vyvoj teploty plazmatu béhem
této periody ve tfech riznych axialnich vzdalenostech od vystupu plazmatronu. Tyto teplotni
profily ukazaly, jak poloha anodového uchyceni ovliviiuje vlastnosti plazmatu.
Spolupracujici subjekt: Katedra fyziky povrchu a plazmatu, MFF UK

Kontaktni osoba: Mgr. Alan Maslani, Ph.D., +420 266 053 137, maslani@ipp.cas.cz
Publikace:

A. Maslani, P. Ondag, V. Sember, M. Hrabovsky, Time-Resolved Emission Spectroscopy Measurements
during the Restrike Period in Arc Plasma Torch, Journal of Spectroscopy, vol. 2018, Article ID 4614028,
7 pages, 2018. https://doi.org/10.1155/2018/4614028
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Casovy vyvoj teploty béhem jedné periody pohybu anodového uchyceni
Casovy vyvoj teploty je uveden ve tfech rdznych polohach nad anodou, jak ukazuji ervené obdélniky na
obrazcich nad kazdym grafem. Perioda 80 us, odpovida typické periodé pohybu anodového uchyceni po

povrchu anody.
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2.7 Centrum TOPTEC

Tym Centra TOPTEC se zabyva nasledujicimi aktivitami vyzkumu a vyvoje: Vyzkum
a vyvoj unikatnich a aplikacné specifickych optickych systému (s vyuZitim asférickych
a freeform optickych ploch), které nachazi uplatnéni ve védeckych a prumyslovych
aplikacich — Navrh a vyvoji optickych soustav pro druzicova pozorovani Zemé a kosmu —
zadavatel ESA. Vyvoj jemnomechanickych systémi pro pouziti v energetické optice
a vyzkumu kosmu. Vyvoj tenkych vrstev a vyzkum depozi¢nich procest a monitorovacich
metod pro depozicni procesy. Vyvoj hyperspektralniho systému pro detekci nebezpecnych
substanci. Vyzkum méficich metod pro asférické a freeform povrchy na bazi holografie
a multivinné interferometrie. Vyvoj obrabécich procesu s cilem dosahnout subnanometrové
mikrodrsnosti optickych povrchi — nanovlaknova a resinova abrasiva. Vyvoj metod pro
méfeni extrémné nizkych rozdill indexu lomu. Vyzkum exoplanet, fotometrie
a modelovani, vyzkum feroelektrickych doménovych struktur a metod pro jejich
zviditelfovani. Zobrazovani vibracnich moda aktivnich akustickych metamaterialt. Vyvoj
optiky pro Cerpani supervykonnych vilaknovych laseri a feSeni vyzkumnych ukolt pro
potfeby hi-tech pramyslu v CR i EU.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2018:

Three-dimensional imaging of ferroelectric domain structure in periodically poled
lithium niobate using digital holographic tomography

V Zlanku je prezentovana experimentalni metoda pro trojrozmérné (3D) zobrazovani
feroelektrickych domén za pouziti digitalni holografické tomografie. V ramci implementace
této metody byla vyvinuta zobecnéna metoda filtrované zpétné projekce, ktera je pouzitelna
v prostfedi s lomem svételnych paprskl. Nase experimentalni metoda byla demonstrovana
na zobrazeni doménove struktury v periodicky polovaném monokrystalu niobi€itanu litného.
Clanek byl vybran jako "Editor's pick" ¢asopisu Applied Physics Letters v mésici dubnu
2018.

Kontaktni osoba: prof. doc. Pavel Mokry, Ing. Ph.D., mokry@ipp.cas.cz,

+420 487 953 903

Publikace:

APPLIED PHYSICS LETTERS, Volume: 112 lIssue: 15, Article Number: 152903, DOI: 10.1063/1.5024215,
Published: APR 9 2018
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Schéma zkonstruovaného digitalniho holografického tomografu (a). Namérena
prostorova distribuce struktury feroelektrické domény v celém objemu PPLN
monokrystalu (b).

Identifikace a charakterizace riznych forem koherence ve Fenna-Matthews-
Olsonovu komplexu

Clanek se zabyva otazkou pfenosu energie z fotosyntetickych "antén" k mistu jeji premény
na chemickou energii, jejichz pribéh zustaval dlouho predmétem sporu. Pienos muze
probihat budto koherentnim pfenosem energie nebo prfeskakovanim nosiCl energie mezi
jednotlivymi stavy v molekulach. Provedena méfeni v laboratofich D. Zigmantase (Lund
University, Svédsko) umoznila rozkli¢ovat tyto procesy a ukazala, Ze pfenos energie je
unikatni souhrou preskokud mezi energetickymi stavy podpofenou vibracemi molekul.
Spolupracujici subjekt: Universita Lund, Svédsko

Kontaktni osoba: RNDr. Karel Zidek, Ph.D., +420 487 953 901, zidek@ipp.cas.cz,
Donatas Zigmantas, Univerzita Lund, donatas.zigmantas@chemphys.lu.se

Publikace:

E. Thyrhaug, R. Tempelaar, M. J. Alcocer, K. Zidek, D. Bina, J. Knoester, T. L. C. Jansen, and D.
Zigmantas, (2018). Identification and characterization of diverse coherences in the Fenna-Matthews-Olson
complex. Nature Chemistry 10(7) 780-786.
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Konverze svétla pro méreni fotosyntézy
Konverze svétla z infraCervené oblasti do spektralni oblasti vhodné pro studium fotosyntézy.
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2.8 Strategie AV21

UFP koordinuje od roku 2015 program Strategie AV21 s nazvem ,Systémy pro jadernou
energetiku“. Jeho hlavnim cilem je studium kli¢ovych probléma jak v oblasti pokrocilych
Stépnych reaktorti IV. generace, tak i v oblasti fizené termonuklearni fuze, ktera nabizi
prakticky nevycCerpatelny a pro zivotni prostfedi pfijatelny zdroj energie pro budouci
generace. Rada probléml souvisejicich s rozvojem V. generace $t&pnych reaktor(
s vysokou pasivni bezpecnosti je jiz podobna problémum fuzniho reaktoru. V ramci
programu se konkrétné zabyvame feSenim nékolika kliCovych problému projektu tokamaku
ITER pfedevSim pomoci experimentalnich studii na domacim tokamaku COMPASS.
Studujeme také jaderné procesy probihajici v pokroCilych jadernych reaktorech
IV. generace a vyvijime nové materialy schopné obstat v extrémnim prostredi Stépnych
i fuznich zafizeni. Zabyvame se vyvojem novych metod pro stanoveni seismického ohrozeni
jadernych elektraren. Vyznamnou ¢ast programu reprezentuje také vychova nové generace
odbornikl a zabyvame se rovnéz socialnimi aspekty jaderné energetiky.

Vyzkumna témata

Téma 1: Zapojeni tokamaku COMPASS do mezinarodniho projektu jaderné fuze
Resitel: RNDr. Radomir Panek, Ph.D. (UFP)

Porozuméni fyzice vysokoteplotniho plazmatu v tokamacich hraje zasadni roli pro
maximalizaci vytéZku z fuzni reakce. | pfes nesporny pokrok v poslednich 50. letech, fada
jevu dualezitych pro uspéch projektu ITER a konstrukci budouci fuzni elektrarny ziistava stale
nedostatecné pochopena. Jedna se napfiklad o fyziku plazmovych nestabilit, zpGsoby jejich
ovladani, studium interakce plazmatu s materidly prvni stény reaktoru s cilem nalezeni
zpusobu minimalizace toku energie na povrch materialu atd. Tyto problematiky jsou feSeny
na experimentalnim zafizeni UFP — tokamaku COMPASS, ktery umozfiuje studovat fyziku
vysoce relevantni k projektu ITER, protoZze se vyznacluje stejnym tvarem plazmatu
a disponuje souborem unikatnich diagnostik zamérenych na okrajovou oblast plazmatu.
Tato velka vyzkumna infrastruktura je vyuzivana pfedevSim v ramci programu konsorcia
EUROfusion.

Téma 2: Vyvoj materialQ pro pokrocila jaderna zarizeni
Resitel: Ing. Jifi Matéjiéek, Ph.D. (UFP)

Jak fuzni zafizeni, tak i Sst€pné reaktory IV. generace predstavuji prostiedi, ve kterém jsou
materialy vystaveny extrémnimu namahani. Pfikladem jsou vysoké tepelné a ¢asticové toky
z fuzniho plazmatu, které podrobuji soucasti fuzniho zafizeni tepelnym Sokam, taveni, erozi
apod. Soucasti programu je vyzkum a vyvoj materiall schopnych obstat v téchto naronych
podminkach. Jedna se zejména o materialy na bazi wolframu a specialnich oceli, véetné
kompozitd a gradovanych vrstev. Pro pfipravu téchto vrstev jsou vyuzivany a vyvijeny
technologie praskové metalurgie, spark plasma sintering, plazmového stfikani a nanaseni
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tenkych vrstev. Zaroven je studovana interakce material s fUznim plazmatem. Ta zahrnuje
erozi, pohlcovani/emisi ¢astic a ovliviiovani struktury a vlastnosti téchto materiall. Ke studiu
je vyuzivan tokamak COMPASS, laboratorni plazma, iontové svazky a dalSi.

Téma 3: Seismické ohrozeni jadernych zarizeni

Resitel: RNDr. Jifi Malek, Ph.D. (USMH)

Seismické ohroZeni pFedstavuje jeden z kritickych faktord pro bezpelnost provozu
stavajicich jadernych elektraren i budoucich pokro€ilych jadernych zafizeni. V dusledku
zemétfeseni v Tohoku doslo k vaznému poskozeni jaderné elektrarny Fukusima, coz vedlo
celosvétové k vyvoji novych metod pro stanoveni seismického ohrozeni. Zvlastni vyznam
maji nové metody také pro jaderné elektrarny v CR, kde neni vyloudeno zemétieseni se
stfedni dobou opakovani fadu tisicl a desetitisicu let. Seismologické metody s vyuZzitim
umeélych zdroji nebo seismickych vin od vzdalenych zemétfeseni jsou vyznamné také pro
vyhledavani podzemniho ulozisté radioaktivnich materiali a zajisténi jeho dlouhodobé
stability. | kdyz pro budouci typy elektraren se pfedpoklada mnohem vysSSi uroven pasivni
bezpec&nosti, bude i nadale seismické ohrozeni jednim z dualezitych kritérii pro umisténi
téchto energetickych zafizeni.

Téma 4: Jaderna data pro fuzi a pokrocilé jaderné systémy

Resitel: RNDr. Vladimir Wagner, CSc. (UJF)

Pro vyvoj riznych pokroc€ilych jadernych Stépnych i fuznich systéma je tfeba ziskat fadu
dulezitych informaci o pravdépodobnostech rlznych reakci. V téchto systémech se totiz
vyskytuji neutrony i jiné Castice s energiemi, které jsou vySSi nez ty v klasickych jadernych
reaktorech. Také toky neutronl zde budou vysoké. Stejné tak je potfeba ziskat data
o reakcich, které umoznuji efektivni transmutaci hlavné nebezpecnych aktinidd. Tato data
potfebuji projekty Stépnych reaktorl IV. generace, urychlovadem Fizenych transmutor(
i fuznich reaktord. K jejich ziskani jsou potfeba intenzivni zdroje potfebnych &astic. Ustav
jaderné fyziky AV CR provozuje urychlovade, které mohou dodat nabité &astice. Na svazku
cyklotronu jsou také umistény intenzivni zdroje neutront s vysokymi energiemi. Ty jsou
zapojeny do evropskych programd. Naopak je tak mozné provadét vyzkumy na jinych
zdrojich v Evropé.

Téma 5: Priprava odbornikd pro vyzkum a provoz jadernych zarizeni

Resitel: RNDr. Jan Stéckel, CSc. (UFP)

Vzdélavani a odborna pfiprava nové generace védeckych pracovnikl a inzenyr( tvori
dllezitou soucast pfFipravy a realizace pokroCilych jadernych systému jakozto budoucich
zdroju energie, jako napf. projektu ITER. Intenzivni odborna pfiprava doktorandt a mladych
védeckych pracovnikl pro oblast jaderné fuze probiha na zafizeni tokamak COMPASS,
a to jak v narodnim, tak i v mezinarodnim méfitku. Pracovnici UFP AV CR se vyznamné
podili na vzdélavani nové generace v ramci vyuky bakalafskych, magisterskych
a doktorskych studijnich program@ na FJFI CVUT a MFF UK a na vedeni odbornych praci.
Dalsi vyznamnou aktivitu pfedstavuji experimentalni Skoly v oblasti fyziky plazmatu a fizeni
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tokamaku konanych na tokamaku COMPASS. Vzdélavani je realizovano v uzké spolupraci
s programy Master a Doctoral Fusion Erasmus Mundus stejné jako s programem pro
vzdélavani v oblasti termonuklearni fuze v Evropé - FUSENET.

Téma 6: Vyzkum socialnich aspekti jaderné energetiky

Resitel: Mgr. Martin Durd’ovié, Ph.D. (SOU)

V ramci nového tématu s nazvem ,Socialni aspekty jaderné energetiky®, ktery je veden Mgr.
Martinem Durdoviéem, Ph.D., bude vyuZita dlouholetd zkuSenost pracovniki
Sociologického ustavu v oblasti studia socialnich aspektl jaderné energetiky. Ta zahrnuje
napfiklad vedeni samostatné Casti evropského projektu PLATENSO (vytvoreni strategie
a celoevropské sité instituci pro vyzkum socialnich aspektl jaderné energetiky) nebo fedeni
grantu TA CR s nazvem , Socialni komunikace a budovani ddvéry v procesu vybéru lokality
pro hlubinné ulozisté vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadd®. Sociologicky
pfistup se na jadernou energetiku diva jako na vyzkumny a technologicky celek, jehoz
nékteré aspekty ovliviiuji socialni déni. Tento pfistup zahrnuje dilCi témata, jako jsou postoje
verejnosti k jaderné energetice ve srovnani s jinymi zdroji energie, komunikace s verejnosti
a UcCast vefejnosti na rozhodovani o jadernych zafizenich (napf. hlubinné ulozisté nebo
stavba novych blokl), socioekonomické dusledky rozvoje &i utlumu jaderné energetiky
(napf. na urovni regionu), komunikace mezi pfirodnimi/technickymi a socialné védnimi
odborniky a vzajemny vztah obou druhd expertiz, geopoliticky kontext jaderné energetiky,
ale takeé etické otazky souvisejici zvlasté s tématem odpovédnosti.

Pracovni setkani s pfimou uéasti zastupct vyzkumnych instituci

- 45" European Physical Society Conference on Plasma Physics (2. — 6. 7. 2018)

- Workshop on Electric Fields, Turbulence and Self-Organisation in Magnetized
Plasmas (9. — 10. 7. 2018)

- 10. Programova konference tokamaku COMPASS a Mezinarodni zasedani
.international Board of Advisors® (29. - 30. 11. 2018)

- 6" Runaway Electron Meeting (28. — 30. 6. 2018)

Vzdélavaci ¢innost

- Den firem pro fyziku 2018 (24. 4. 2018)

- Veletrh védy 2018 v PVA EXPO Praha v Lethanech (7. — 9. 6. 2018)
- Letni Skola experimentalni fyziky ,SUMTRAIC" (27. 8 . - 7. 9. 2018)
- Zimni Skola experimentalni fyziky ,EMTRAIC® (3. — 14. 12. 2018)
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Nejvyznamnéjsi akce z hlediska cilti Strategie AV21 v roce 2018

Runaway Electron Meeting (REM)

Mezinarodni setkani védcl, ktefi pracuji na tématech spojenych s modelovanim,
experimenty, analyzou dat a diagnostikou tzv. ubihajicich elektrond. Setkani pofadal UFP
ve dnech 28. - 30. Cervna 2018 v Praze.

. i

e

Runaway Electron Meeting (REM)

45" European Physical Society Conference on Plasma Physics

UFP ve dnech 2. - 6. &ervence 2018 v Praze spolupofadal vyznamnou mezinarodni
konferenci, ktera pfilakala Fadu svétovych fyzik( z oblasti vyzkumu plazmatu a jaderné fuze.
Védecky program konference EPS 2018 zahdjila prednaska doc. Jana Mlynafre z UFP na
téma ubihajici elektrony.
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EPS Conference on Plasma Physics 2018

Cesko-americké setkani tykajici se spoluprace na projektu COMPASS-U

Dne 4. &ervence se konalo v UFP &esko-americké setkani zaméFené na rozvoj spoluprace
mezi UFP a pfednimi americkymi v&deckymi institucemi a univerzitami v oblasti vyzkumu
fizené termonuklearni fuze. Jednani bylo organizovano za podpory Ministerstva energetiky
Spojenych statd americkych a Ceského attaché pro védu a technologie v USA Ludka
Moravce. Setkani se uc€astnilo 22 pfednich védci a manazer( ze Spickovych laboratofi
zabyvajicich se termonuklearnim vyzkumem v USA, jako napf. Massachusetts Institute of
Technology (MIT), Princeton Plasma Physics Laboratory (PPPL), General Atomics (GA)
a zastupci UFP. Cilem jednani byla diskuse novych oblasti spoluprace tykajici se predevsim
konstrukce nového tokamaku COMPASS-U a jeho budouciho védeckého vyuzivani.
V navaznosti na toto setkani prob&hne v fijnu tohoto roku jednani reprezentantd UFP na
Ministerstvu energetiky ve Washingtonu DC. Zde budou spole¢né formulovana prioritni
témata spoluprace v této védecké oblasti, pro které by nasledné mohlo Ministerstvo pro
energetiku poskytnout financni podporu. Soucasti této navstévy budou i prednasky
a jednani o projektu na Princeton University a MIT.
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CZ-US meeting v UFP

Workshop on Electric Fields, Turbulence and Self-Organisation in Magnetized
Plasmas

Ve dnech 9. - 10. 8ervence 2018 se v UFP konal mezinarodni workshop s nazvem "Electric
Fields, Turbulence and Self-Organisation in Magnetized Plasmas". Workshop EFTSOMP
se kazdoro€né kona jako satelitni setkani v ramci EPS Plasma Conference a poskytuje
platformu pro diskusi o tématech spojenych s fyzikou radialnich elektrickych poli
a turbulentnim transportem magnetizovaného plazmatu.

Ugastnici workshopu EFTSOMP

31


https://eps2018.eli-beams.eu/en/

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2018 UFP AV CR, v. v. i.

10. Programova konference tokamaku COMPASS a zasedani ,,International Board of
Advisors“ (IBA)

UFP poradal ve dnech 29. - 30. listopadu v Praze desatou Programovou konferenci
tokamaku COMPASS, spojenou se setkanim Mezinarodniho poradniho vyboru (The
International Board of Advisors). Hlavnim cilem konference byla prezentace parametrq,
diagnostického vybaveni a moznosti tokamaku COMPASS a také naplanovani experiment(
pro rok 2018 s co nejsirSim zapojenim spolupracujicich evropskych laboratofi.

Programova konference tokamaku COMPASS

Medialni vystupy programu v roce 2018

Idnes.cz: Cesti védci postavi tokamak, ktery bude vyrabét energii jako Slunce (September 2, 2018)
Védavyzkum.cz: Cesky fuzni reaktor pievezme $tafetu od Ameri¢an(i (August 27, 2018)

MF DNES: Spoutané Slunce: Cesti védci se pokusi prakticky vyuZit jadernou fuzi (August 24, 2018)
Oenergetice.cz: Cesky fuzni reaktor prevezme $tafetu od Ameri¢anti (August 21, 2018)

Védavyzkum.cz: Novy tokamak dostane témér 800 miliond korun a zajem maji i Ameri¢ané (July 24, 2018)
EuroZpravy.cz: Cesti védci ziskaji na tokamak osm set miliont korun. Zafizeni slouZi k vyzkumu jaderné fuze

(July 24, 2018)

Ceskavédadosvéta.cz: Novy tokamak dostane téméF 800 miliond korun a zajem maiji i Ameriéané (July 24,

2018)

lhned. cz: Cesti védci ziskaji na tokamak osm set miliont korun. Zafizeni slouZi k vyzkumu jaderné fuze (July
24, 2018)

Akademie véd CR: Novy tokamak dostane témé&r 800 miliont korun a zajem maji i Ameri¢ané (July 20, 2018)
Vyzkumné infrastruktury: Nova vyzva pro vyzkum termojaderné fluze - tokamak COMPASS-U (July 19, 2018)
Akademie véd CR: Cesti védci zahajuji vyrobu unikatnich senzorti pro termojaderny reaktor (February 7, 2018)
Cesky rozhlas Dvojka Meteor: Energie budoucnosti pfekona uhli (February 3, 2018)

32


https://zpravy.idnes.cz/jaderna-fuze-veda-ustav-fyziky-plazmatu-tokamak-vyroba-plazmy-umele-slunce-17f-/domaci.aspx?c=A180824_112258_domaci_jumi
https://vedavyzkum.cz/blogy-a-rozhovory/jan-zizka/cesky-fuzni-reaktor-prevezme-stafetu-od-americanu
https://www.pressreader.com/czech-republic/mf-dnes/20180824/281672550799082
http://oenergetice.cz/technologie/cesky-fuzni-reaktor-prevezme-stafetu-od-americanu/
https://vedavyzkum.cz/z-domova/z-domova/novy-tokamak-dostane-temer-800-milionu-korun-maji-o-nej-zajem-i-americane
https://veda-a-technika.eurozpravy.cz/veda/230571-v-cesku-vyroste-unikatni-laborator-ktera-umozni-vytvorit-plazma/
https://veda-a-technika.eurozpravy.cz/veda/230571-v-cesku-vyroste-unikatni-laborator-ktera-umozni-vytvorit-plazma/
http://ceskavedadosveta.cz/novy-tokamak-dostane-temer-800-milionu-korun-a-zajem-maji-i-americane/
http://ceskavedadosveta.cz/novy-tokamak-dostane-temer-800-milionu-korun-a-zajem-maji-i-americane/
https://domaci.ihned.cz/c1-66200810-cesti-vedci-ziskaji-na-tokamak-osm-set-milionu-korun-zarizeni-slouzi-k-vyzkumu-jaderne-fuze
https://domaci.ihned.cz/c1-66200810-cesti-vedci-ziskaji-na-tokamak-osm-set-milionu-korun-zarizeni-slouzi-k-vyzkumu-jaderne-fuze
http://www.avcr.cz/cs/pro-media/aktuality/Novy-tokamak-dostane-temer-800-milionu-korun-a-zajem-maji-i-Americane/
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/en/2018/07/the-new-challenge-for-fusion-research-the-compass-u-tokamak/
http://www.avcr.cz/cs/pro-media/aktuality/Cesti-vedci-zahajuji-vyrobu-unikatnich-senzoru-pro-termojaderny-reaktor/
http://prehravac.rozhlas.cz/audio/3976981

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2018 UFP AV CR, v. v. i.

2.9 Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

UFP je soudasti fady mezinarodnich projektl, jeho vyzkumni pracovnici jsou
feSiteli/spolufesiteli mnoha tuzemskych grantovych projektd a jsou c&leny ¢&etnych
mezinarodnich organizaci a vyborl. PFehled projektl, C¢&lenstvi v mezinarodnich
organizacich a také seznam akci s mezinarodni ugasti, které UFP v roce 2018 organizovalo
Ci spoluorganizovalo, jsou uvedeny v tabulkach a prehledech nize.

2.9.1 Projekty ramcovych programu EU

Reference Algorithms and Metrology on Aspherical and Freeform Lenses

Druh spoluprace: Horizont 2020 - Mezinarodni projekt EMPIR

Koordinator: Laboratoire National de Métrologie et d'Essais

Resitel: Ing. Vit Lédl, Ph.D.

Rok zahajeni: 2016

Rok ukoné&eni: 2019

Implementation of activities described in the Roadmap to Fusion during Horizon 2020 through
a Joint programme of the members of the EUROfusion consortium

Druh spoluprace: Horizont 2020

Koordinator: Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik

Resitel: Ing. Pavol Pavlo, CSc.

Rok zahajeni: 2014

Rok ukoné&eni: 2020

The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures — LASERLAB-EUROPE
Druh spoluprace: Horizont 2020

Koordinator: FZU AV CR

Resitel: Ing. Libor Juha, CSc.

Rok zahajeni: 2015

Rok ukonc&eni: 2019

2.9.2 Mezinarodni projekty - ostatni

Druh spolupréace: ITER Agreement

Nazev: Development and fabrication of steady-state ex-vessel magnetic sensors
Koordinator: ITER Organization

Resitel: Ing. Ivan Duran, Ph.D.

Rok zahajeni: 2016

Rok ukonc&eni: 2019

2.9.3 Piehled aktualnich grantovych projektu

Multidisciplinarni vyzkumné centrum modernich materialt
Obdobi: 2014 — 2018

Identifikacni kod: GB14-36566G

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Moderni optické systémy a technologie

Obdobi: 2014 — 2018
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Identifikacni kod: LO1206
Resitel: Ing. Vit Lédl, Ph.D.

Centrum vyzkumu povrchovych uprav
Obdobi: 2015 — 2019

IdentifikaCni kod: TE02000011

Resitel: Ing. Tomas Chraska, Ph.D.

Project ID 633053 - EUROfusion
Obdobi: 2015 - 2018

Identifikaéni kéd: 8D15001
Resitel: Ing. Pavol Pavlo, CSc.

Studium zonalnich toku a alfvénovskych médu v plazmatu tokamaku COMPASS
Obdobi: 2016 — 2018

Identifikacni kod: GA16-25074S

Resitel: Ing. Martin Hron, Ph.D.

Fyzikalni podstata kontroly okrajovych nestabilit v tokamacich
Obdobi: 2016 — 2018

Identifikacni kdd: GA16-24724S

Resitel: Dr. Miglena Dimitrova

Nanocellulose Reinforced Composites for Advanced Earthquake-proof Construction Technology
(nCEL-CONST)

Obdobi: 2016 — 2018

Identifikacni kdd: KONNECT-009

Resitel: RNDr. Milan Simek, Ph.D.

Laserova procesni optika nové generace
Obdobi: 2016 — 2019

Identifikacni kod: FV10071

Resitel: Ing. Vit Lédl, Ph.D.

Redukce lokalizovanych tepelnych tokt v divertoru tokamaku COMPASS za pomoci aktivnich
technik

Obdobi: 2016 — 2018

Identifikaéni kéd: GA16-14228S

Resitel: Mgr. Michael Komm, Ph.D.

Stabilita rozhrani pokrocilych wolframovych materialGi za vysokych teplot
Obdobi: 2017 - 2019

Identifikacni kod: GA17-23154S

Resitel: Ing. Jifi Matgjicek, Ph.D.

Vliv defektl na vlastnosti biokompatibilnich slitin s vysokou entropii
Obdobi: 2017 — 2019

Identifikaéni kod: GA17-17016S

Resitel: RNDr. Franti$ek Lukag, Ph.D.

Koherentni kédovani excitace pro vyuziti komprimovaného snimani v laserové spektroskopii
Obdobi: 2017 - 2019

Identifikacni kéd: GJ17-26284Y

Resitel: RNDr. Karel Zidek, Ph.D.

Rozklad perfluorovanych slouc¢enin a fluorovanych latek ztencujicich ozénovou vrstvu v proudu
termického plazmatu

Obdobi: 2017 — 2019

Identifikaéni kod: GC17-10246J

Resitel: Mgr. Oldfich Zivny, Ph.D.

Disperzné zpevnéné vysoce entropickeé slitiny pro pouziti za extrémnich podminek
Obdobi: 2017 — 2019
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Identifikacni kéd: GA17-23964S

Resitel: Ing. Jifi Matg&jicek, Ph.D.

Vyvoj a testovani spoji wolfram-ocel pro DEMO

Obdobi: 2017 — 2018

Identifikacni kéd: AWP17-ENR-FZJ-01

Resitel: Ing. Jifi Matgjicek, Ph.D.

Experimentalni studium akustickych vlastnosti vysokonapét'ového elektrického vyboje pod vodou
Obdobi: 2018 — 2020

Identifikacni kéd: GA18-12386S

Resitel: Ing. Vitaliy Stelmashuk, Ph.D.

Zakladni mechanismy nanosekundového vyboje v kapalné vodé
Obdobi: 2018 — 2020

Identifikacni kdd: GA18-04676S

Resitel: RNDr. Milan Simek, Ph.D.

Vyvoj Kulového kohoutu TOP ENTRY — KK8TE

Obdobi: 2018 — 2020

IdentifikaCni kod: FV30058

Resitel: doc. Ing. Pavel Ctibor, Ph.D.

Vyvoj plazmového laserového zesilovace v oboru mékkého rentgenového zareni jako nastroj ke
studiu povrchu kovi a dielektrik pfi pasobeni silnych elektrickych poli
Obdobi: 2018 — 2020

Identifikacni kod: GA18-27340S

Resitel: Ing. Michaela Kozlova, Ph.D.

Radiacni procesy generované ubihajicimi elektrony v tokamacich
Obdobi: 2018 — 2020

Identifikacni koéd: : GA18-02482S

Resitel: doc. RNDr. Jan Mlyna¥, Ph.D.

Vyzkum v ramci Mezinarodniho centra hustého magnetizovaného plazmatu
Obdobi: 2018 — 2020

Identifikaéni kéd: : LTT17015

Resitel: RNDr. Karel Kolagek, CSc.

Samopasivaéni wolframové slitiny

Obdobi: 2018

Identifikacni kod: : MAT-3.1.1-T005

Resitel: Ing. Jifi Matgjicek, Ph.D.

2.9.4 Projekty operaénich programu

V roce 2018 probihala realizace ¢ty projektti v ramci Opera¢niho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani (OP VVV), jehoz garantem je Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy. NejvyznaméjSim z nich je projekt COMPASS-U: Tokamak pro Spickovy
vyzkum jaderné fluze. Prehled vSech téchto projektt je uveden na webovych strankach
UFP a také v tabulce nize.

Centrum TOPTEC v Turnové realizuje 2 projekty z Operaéniho programu Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost (OP PIK), jehoz garantem je Ministerstvo primyslu
a obchodu CR. Jedna se o projekty: Vyvoj asférického objektivu pro interferometricka
méfeni — IFAO (2017-2019) a Minimalizace vzniku a odstranéni "Strednich
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prostorovych frekvenci" povrchovych struktur pfi vyrobé asférickych a free form
optickych ploch — MidFree (2017-2019). Podrobnosti o projektech jsou uvedeny na
internetovych strankach Centra TOPTEC. Dale v roce 2018 zapocalo Centrum TOPTEC
s realizaci projektu ,,Partnerstvi pro excelenci v superpresné optice v ramci vyzvy OP
VVV Dlouhodoba mezisektorova spoluprace, vyhlaSené Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a télovychovy a podalo projekt s nazvem , Technologie CNC opracovani tvarové
a rozmérové komplikovanych vyrobkl ze skla“ do vyzvy v ramci programu podpory
APLIKACE (OP PIK).

Podrobnosti o projektech realizovanych v ramci OP VVV jsou uvedeny v piehledu nize.
Projekt Centra TOPTEC tabulka nize nezahrnuje.

COMPASS VI — Vyzkum (COMPASS-RI)

Vedouci projektu: Mgr. Michael Komm, Ph.D. (Oddéleni tokamak)

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registracni €islo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001551

Termin realizace projektu: 1. 7. 2017 - 30. 6. 2021

Celkové zplsobilé vydaje projektu: 38 833 483, 76 K¢

Prispévek EU: 27 707 690,65 K¢

Narodni verejné zdroje: 9 184 118, 91 K&

Anotace: Projekt COMPASS RI pfedstavuje zasadni rozSifeni moznosti vyuziti stavajici infrastruktury -
tokamaku COMPASS. Hlavni &asti projektu je zvySeni vykonu systému dodateéného ohfevu (formou
neutralnich svazku) - ze soucasnych 0.6 MW na 1.6 MW. Diky tomu bude mozné studovat rezim tzv.
Caste€ného detachmentu a dale dosahnout rezimu vysokého udrzeni s okrajovymi nestabilitami tzv. ELMy
typu | se stabilni frekvenci. Studium fyziky obou téchto reziml je klicové pro vyvoj budoucich
termojadernych reaktora.

Vyzkum hustého plazmatu na VI PALS (PALS-RI)

Vedouci projektu: Ing. Libor Juha, CSc. (Oddéleni laserového plazmatu)

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registracni Cislo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001552

Termin realizace projektu: 1. 1. 2017 - 31. 12. 2020

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 20 000 000,00 K¢&

Prispévek EU: 14 270 000,00 K¢&

Narodni verejné zdroje: 4 730 000,00 K&

Anotace: Projekt kombinuje v riznych geometriich a pfi nejlep§im dosazitelném ¢asovani kratkovinné

a dlouhovinné laserové svazky dostupné v infrastruktufe PALS pro potfeby pokrocilého vyzkumu hustého
plazmatu vyznamného pro inercialni fuzi, vykonovou fotoniku (plazmové zdroje energetického zafeni

a Castic) a astrofyziku. Vyuziva komparativnich vyhod jodového fotodisociaéniho laserového systému
(v€etné velmi uzké spektralni ¢ary atomarniho jédu) a jim pohanénych sekundarnich zdroju zafeni a ¢astic.
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COMPASS-U: Tokamak pro Spi¢kovy vyzkum jaderné fize (COMPASS-U)

Vedouci projektu: RNDr. Radomir Panek, Ph.D. (Oddé&leni tokamak)

Vyzva: Excelentni vyzkum

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registracni ¢islo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000768

Termin realizace projektu: 1. 10. 2017 - 31. 10. 2022

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 797 018 442,46 K¢

Prispévek EU: 568 672 658,69 K&

Narodni vefejné zdroje: 188 494 861,64 K&

Anotace: Hlavnim cilem projektu je vyznamné vylepSeni tokamaku COMPASS na unikatni zafizeni, které
momentalné chybi v evropském fuznim programu (i celosvétové). Jedna se o flexibilni tokamak
provozovany na vysokém magnetickém poli a pfi vysoké hustoté plazmatu, schopny fesit mnohé
z nedavno identifikovanych kli¢ovych mezer ve fyzice odvodu energie ve fuznich reaktorech, jakozto

i zkoumat inovativni geometrie divertoru a pokrocilé rezimy udrzeni, klicové pro tokamaky ITER

a DEMO.

Mobilita — UFP

Vedouci projektu: RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Vyzva: Mezinarodni mobilita vyzkumnych pracovnikl

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.16.27 Rozvoj vysokych kol a lidskych zdrojti pro vyzkum

a vyvoj

Registracni cislo projektu: CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_027/0008354

Termin realizace projektu: 1. 11. 2017 - 28. 2. 2019

Celkové zpusobilé vydaje projektu: 3 970 326,00 K¢

Prispévek EU: 198 516,31 K¢&

Narodni verejné zdroje: 3 771 809,69 K&

Anotace: Cilem projektu je realizace mobilit vyzkumnych pracovnikd ze zahraniéi na pracovistich Ustavu
fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (UFP) se zamé&fenim na sdileni zku$enosti zahraniénich expert(i s pracovniky
UFP v oblastech vyzkumu ddleZitych pro dal$i rozvoj Ustavu. Realizaci mobilit dojde k preneseni
specifického know-how a kompetenci v oblasti jak zakladniho, tak i aplikovaného vyzkumu plazmatu ze
$pitkovych zahraniénich laboratofi do UFP. Zahraniéni zkuSenosti spolu se stavajicimi znalostmi diky
komplementarnimu charakteru odborného zaméfeni pfispéji k dosazeni védeckych vysledk( s vysSi
kvalitou a také umozni rozsitit stavajici oblasti vyzkumu v UFP na nové a spoledensky aktualni problémy.
Tato spoluprace rovnéz umozni navazani novych kontaktll se Spi¢kovymi pracovisti v zahranici, v ramci
kterych bude moci byt v budoucnu jesté vice prohloubena spoluprace a sdileni zkuSenosti.

2.9.5 Clenstvi v mezinarodnich organech souvisejicich s éinnosti ve védé
a vyzkumu

PFehled &lenstvi pracovnikil UFP v mezinarodnich organech, které jsou &inné ve védé
a vyzkumu za rok 2018 poskytuje tabulka nize.

Védecky Mezinarodni organizace Funkce Funkéni
pracovnik obdobi
Ing. Petr Lukes, Institute of Electrical and Clen 2017 - dosud
Ph.D. Electronics Engineers (IEEE)
RNDr. Petra International Scientific Commitee Clenka védeckého vyboru 2015 - dosud
Bilkova, Ph.D. for the Laser Aided Plasma

Diagnostics Conference
Dr. Renaud ITER Organization Poradce fyzikalnich aktivit 2013 - dosud
Dejarnac pro design ITERu
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CSc.

Dr. Renaud EUROfusion Consortium Clen Project Board of WP 2016 - dosud
Dejarnac PFC
Ing. Martin Hron, International Organizing Committee | Clen organizaéniho vyboru | 2017 - dosud
Ph.D. of Symposium on Fusion

Technology
Mgr. Jan Horacgek, | ITER Organization Poradce fyzikalnich aktivit 2013 - dosud
Ph.D. pro design ITERu
doc. RNDr. Milan | International Plasma Chemistry Clen Fidiciho vyboru 2011 - dosud
Hrabovsky, CSc. Society
RNDr. Karel International Centre for Dense Clen 2005 - dosud
Kolacek, CSc. Magnetised Plasma
RNDr. Karel Foundation "Support for Pfedseda 2014 - dosud
Kolacek, CSc. International Center for Dense

Magnetized Plasma"
doc. RNDr. Jan International Union of Pure and Komise pro fyziku plazmatu | 2011 - dosud
Mlynaf, Ph.D. Applied Physics
doc. RNDr. Jan The European Fusion Education Clen Fidiciho vyboru 2012 - dosud
Miynaf, Ph.D. Network, FuseNet
doc. RNDr. Jan European Physical Society Clen pracovni skupiny 2008 - dosud
Mlyna¥, Ph.D. Energetika
RNDr. Radomir EURATOM Programme Committee | Delegat CR 2014 - dosud
Panek, Ph.D. - configuration Fusion
RNDr. Radomir CEA Cadarache, Francie Clen Ridiciho vyboru 2014 - dosud
Panek, Ph.D. projektu WEST
RNDr. Radomir Symphosium on Plasma Physics Clen programového vyboru | 2015 - dosud
Panek, Ph.D. nad Technology
Ing. Pavol Pavlo, Joint European Undertaking for Clen Fidiciho vyboru 2007 - dosud
CSc. ITER and Development of Fusion

Energy (Fusion for Energy)
Ing. Pavol Pavlo, | EURATOM Clen Science and 2017 - dosud
CSc. Technology Committee
Ing. Pavol Pavlo, EUROfusion Consortium Clen General Assembly 2014 - dosud

2.9.6 Aktivity s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo

V roce 2018 poradal UFP celou fadu mezinarodnich akci. PFehled je uveden nize.

EUROfusion IT Group meeting

Misto a datum konani: Praha, 16. - 17. ledna 2018

Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR; Oddéleni Tokamak

FuseCOM Annual Meeting 2018

Misto a datum konani: Praha, 14. - 16. kvétna 2018

Hlavni poradatel a dal$i spolupofadatelé: Ustav fyziky plazmatu AV CR, EUROfusion

Consortium
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e
FuseCOM Annual Meeting 2018

28. Symposium o fyzice a technice plazmatu

Misto a datum konani: Praha, 18. - 21. ¢ervna 2018
Hlavni pofadatel a dalsi spolupofadatelé: Ceské vysoké ugeni technické v Praze (Fakulta
elektrotechnicka), Ustav fyziky plazmatu; Oddéleni Tokamak

6t Runaway Electron Meeting 2018

Misto a datum konani: Praha, 28. - 30. dervnha 2018
Hlavni pofadatel a dalsi spolupofadatelé: Ceské vysoké ugeni technické v Praze (Fakulta
jaderna a fyzikalné inzenyrska), Ustav fyziky plazmatu; Oddéleni Tokamak

EPS Conference on Plasma Physics 2018

Misto a datum konani: Praha, 2. - 6. Cervence 2018

Hlavni pofadatel a dal$i spolupofadatelé: Fyzikalni ustav, Ustav fyziky plazmatu; Oddé&leni
Tokamak, Oddéleni laserového plazmatu, Ceské vysoké uéeni technické v Praze (Fakulta
jaderna a fyzikalné inzenyrska)
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EPS Conference on Plasma Physics 2018

Workshop on Electric Fields, Turbulence and Self-Organisation in Magnetized
Plasmas (EFTSOMP 2018)

Misto a datum konani: Praha, 9. - 10. €ervence 2018

Hlavni pofadatel a dalsi spolupofadatelé: Ustav fyziky plazmatu; Oddéleni Tokamak, Max-
Planck-Institut fur Plasmaphysik, Garching

e
== ] e
o USTAV FYZIKY PLAZMATU AVCR, v.V. i ?_ f

IPP INSTITUTE OF PLASMA PHYSICS ASCR, vv.1. —_—

EFTSOMP 2018

WPCD code camp

Misto a datum konani: Praha, 9. - 20. éervence 2018
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu; Oddéleni Tokamak
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SUMTRAIC 2018

Misto a datum konani: Praha, 27. srpna - 7. zafi 2018

Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu; Oddéleni Tokamak

15t International Bioelectrics Symposium (BIOELECTRICS 2018)

Misto a datum konani: Praha, 23. - 26. zari 2018
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu; Oddéleni impulsnich plazmovych systému

L2

BIOELECTRICS 2018

Mezinarodni Workshop ,,Hranice XUV optiky a jeji aplikace*

Misto a datum konani: Dolni Bfezany, 12. fijna 2018
Hlavni poradatel: Ustav pfistrojové techniky AV CR
Spoluporadatel: Ustav fyziky plazmatu, Oddé&leni impulsnich plazmovych systému

10t" COMPASS Programmatic Conference + International Board of Advisors (IBA)

Misto a datum konani: Praha, 29. - 30. listopadu 2018
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu; Oddéleni Tokamak

EMTRAIC 2018

Misto a datum konani: Praha, 3. - 14. prosince 2018
Hlavni pofadatel: Ustav fyziky plazmatu; Oddéleni Tokamak

41


http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/impulsni_plazmove_systemy/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/

Vyroéni zprava o éinnosti a hospodaieni za rok 2018 UFP AV CR, v. v. i.

2.9.7 Vyznamné navstévy

V roce 2018 navstivila UFP Fada vyznamnych osobnosti. Mezi nejvyznamj&si patfila
navstéva jeho excelence Seoung-Hyun Moona, velvyslance Korejské republiky v Ceské
republice a pfedsedkyné AV CR, prof. RNDr. Evy Zazimalové, CSc.

Navstéva velvyslance Korejské republiky v CR

UFP navstivil dne 18. ledna jeho excelence Seoung-Hyun Moon, velvyslanec Korejské
republiky v Ceské republice. Velvyslanec si v doprovodu feditele RNDr. Radomira Panka,
Ph.D. prohlédl kliové vyzkumné infrastruktury UFP — Badatelské centrum PALS a Tokamak
COMPASS. Hovoril také s vedenim UFP o vzajemné spolupraci obou zemi na poli vyzkumu.

=

e

Korejsky velvyslanec na prohlidce Badatelského centra PALS

Navstéva predsedykné AV CR

Dne 4. kvétna 2018 UFP navstivila v ramci svého turné piedsedkyn& AV CR prof. RNDr.
Eva Zazimalova, CSc. Spolu sni se navstévy zucastnili i mistopfedseda a Clen
predsednictva Akademické rady prof. Jan Ridky, DrSc., élenka pfedsednictva Akademické
rady JUDr. Lenka Vostra, Ph.D. a tajemnice sekretariatu védni oblasti véd o neZivé pfirodé
Mgr. Ilva Raitermanova. Reditel ustavu RNDr. Radomir Panek, Ph.D. nejprve struéné
predstavil vyzkumnou ¢innost jednotlivych oddéleni ustavu a hlavni cile sméfovani ustavu
a poté se ve své prezentaci zaméfil na zavéry hodnoceni ustavu a jak s nimi Ustav naklada.
Pfedstavil také budouci planované velké projekty, z nichz nejvyznamnéjsi je projekt
COMPASS-U zaméfeny na konstrukci nového tokamaku, ktery bude pfedstavovat svétové
unikatni kombinaci vlastnosti: kompaktni tokamak stfedni velikosti pracujici s vysokym
magnetickym polem a vysokou hustotou plazmatu jako tokamaky ITER a DEMO.
Predsedkyné& AV CR si prohlédla véechna vyzkumna oddéleni ustavu a jejich vyzkumnou
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infrastrukturu. Jednotlivi vedouci oddéleni ji rovnéz predstavili struéné svou vyzkumnou
¢innost a vyznamné vysledky i publikace.

I v i

Pfedsedkyné AV CR si prohlizi Tokamak COMPASS

43



Vyroéni zprava o €innosti a hospodareni za rok 2018

2.10 Dvoustranné mezinarodni dohody

UFP AV CR, v. v. i.

Pfehled dvoustrannych mezinarodnich dohod k 31. 12. 2018 uvadi tabulka nize.

Dvoustranné mezinarodni dohody

Od roku | Organizace Zems Formaln’l podklad a/nebo téma
spoluprace
2018 University of Wisconsin USA Diagnostika na principu Thomsonova
rozptylu
Institute of Nuclear Physics,
2018 Polish Academy of Sciences, | o, 1o COMPASS - Upgrade
Krakov
Culham Center for Fusion Spojené
2018 Energy (CCFE) Kralovstyi COMPASS - Upgrade
Institute of Plasma Physics .
2018 (IPP) Garching Némecko COMPASS - Upgrade
2017 Institute of Fluid Science, Japonsko Vyzkum a modelovani procesU v termickém
Tohoku University, Sendai P plazmatu, plazmova gazifikace latek
2017 Na.tlor.1al Taiwan University, Taiwan Destru.kcg fluorovanych sloucenin
Taipei v termickém plazmatu
INER — Institute of Nuclear , Destrukce a gazifikace latek v termickém
2017 . Taiwan
Energy Research, Taipei plazmatu
2017 Institute of Heat and Mass Ukrajina Vyzkum f)blou.k.ovych 9eneratoru plazmatu,
Transfer plazmova gazifikace latek
CERN - The European Optics, Special L|ght Bfaam Qenergtlon and
o 5 Interferometry Applications lincluding the
2016 Organization for Nuclear Svycarsko
Development of A 3D Interferometry
Research .
Measurement Systém
Poznan University of Apllkpvany vyzkum v oblasti techmckeI fyzlky
2009 Polsko — fyzika a technologie galvanomagnetickych
Technology \
senzorU
2009 FRONIUS International GmbH Rakousko Zlepsen ucmn(?st| fezacich stroju
s paroplazmovym obloukem
A. F. IOFFE Physical —
2009 Technical Inst. 9f the Russian Rusko Dohoga’o seqlupram v oblasti diagnostiky
Academy of Sciences, St. neutralnich ¢astic
Petersburg
Usikov Institute for
2009 Radiophysics and Electronics; Ukrajina Dohoda o partnerském projektu
Science and Technology Center
Center for Energy Research, Memorandum o porozuméni; energeticky
2008 | University of California, San USA , P » GNSIGSHEEY
. vyzkum
Diego
Regional Innovation Centre for
2008 Environmental Technology of Korea Dohoda o akademické vyméné
Thermal Plasma, Inha Univers.
2008 Budkgr Institute of Nuclear Rusko Spoluprace v oblasti fyziky a diagnostiky
Physics RAS plazmatu
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2008 Andrgnlkashyl!l Institute of Gruzie Spolecn.y vyzk'un? v oblasti fyziky plazmatu
Physics, Thilisi a termojaderné fuze
2006 Cen.tro de Fusgo NL’JcIe.ar, Portugalsko RamCO\{a smlo.uva o] §polup'>ra0| zejména
Instituto Superior Técnico v oblasti termojaderného vyzkumu
Inst. of Problems of
2006 Electrophysics, Russ. Acad. of Rusko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Sciences RAN, St. Petersburg
Princeton Plasma Physics
2005 Laboratory (Operated by USA Vyména pracovniku
Princeton University)
2004 Russian Resegrch Center Rusko Spoluprace v oblasti termojaderného
Kurchatov Institute vyzkumu
Memorandum o porozumeéni; posileni
2004 Ghent University Belgie védecké vymény a spoluprace na
spole¢nych projektech
2004 EnviTech Belgie Plazm?chemlcky reaktor pro likvidaci
odpadu
Spoluprace ve vyzkumu vyuziti impulsnich
2004 Florida State University USA vybojl k degradaci organickych latek ve
vodé
Kazdoro¢ni staze studentd UniLim v ustavu,
2004 University of Limoges Francie spoluprace na pfipravé a vyhodnocovani
plazmové nanasenych vrstev
Bonch — Bruyevich State
University of Védecka a technicka spoluprace v oblasti
2003 — Rusko . . .
Telecommunications, St. interakce plazmatu se sténou v tokamacich
Petersburg
The Szewalski Institute of Fluid-
2003 Flow Machinery, Polish Acad. Polsko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Sci., Gdansk
. : .. Védecka spoluprace, spolecné projekty,
2002 Sumy State Universtity Ukrajina o e .,
vyména védcu a studentud
2002 Warsaw Polytechnique, Polsko Spoluprace v oblasti hustého plazmatu
Warsaw
Lafarge Braas Technical C . Lo . .
2001 Centers Ltd. of Sussex, Manon srgtl):f/r:vi szc:(rlzr;):]szavt,jo:.c;da, kratkodobé projekty
Business Park y ol
2001 Institute of Plasma Physics and Polsko Provadéni védeckého vyzkumu, vyména
Laser Microfusion, Warsaw védcu a vychova mladych védcl a studenta.
Institute of Fluid Science, Akaderr-uclfa vymena: s’polec.ne PrOJekty
2000 . : . Japonsko (numerické modelovani termického
Tohoku University, Sendai
plazmatu)
Centre de Recherches en
Physique des Plasmas, Ecole 5 . . « . .
2000 . s Svycarsko Réamcova smlouva o védecké spolupraci
Polytechnique Fédeérale de
Lausanne
Tampere University of . . . . ) -
2000 Finsko Ramcova dohoda o védecké spolupraci
Technology
Centro Sviluppo Materiali SpA, . Mfamorandum © pclarozume’nl; priprava
1999 Italie a implementace vyzkumnych
Roma . D
a technologickych projektl
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Memorandum o porozumeéni; vyvoj v oblasti

1999 LK Plasma of Canada Kanada . X , I
vyzkumu primyslovych aplikaci plazmatu

Centre de Physique des

Plasmas et Applications, . Spoluprace v diagnostice nerovnovazného
. . . Francie

Université Paul Sabatier, plazmatu

Toulouse

1999

2.11 Spoluprace s vysokymi skolami
Pedagogicka ¢innost a vychova studentu

Pracovnici ustavu se v r. 2018 podileli na €innosti Fady vysokych Skol a to zejména vedenim
bakalafskych a diplomovych praci, pfednaskami, spoleCnymi védeckymi projekty,
publikacemi, €lenstvim v riznych organech vysokych Skol. Dale vykonavali funkce Skolitell
a Skolitelll — specialist(l fady doktorandd. UFP ma spoluakreditace pro doktorské studijni
programy (DSP), a spolupracuje s vysokymi Skolami i na realizaci bakalarskych

a magisterskych studijnich programu.

Pocet Pocet Pocet nové
Vychova postgradualnich studentu absolventu studentu prijatych
vr.2018 k 31.12. 2018 vr. 2018
Celkovy pocet doktorand 11 44 16
z toho pocet doktorand(i ze zahranici 0 6 2
Vychova pregradualnich studentt
Celkovy pocet pregradualnich studentt podilejicich se na védecké ¢innosti pracovisté 29

Pedagogicka éinnost zaméstnancui pracovisté Letni semestr | Zimni semestr
2016/17 2017/18

Celkovy podet odpfednasenych hodin na VS v programech

bakalafskych/magisterskych/doktorskych 286 | 270| 66| 236| 251 40

Pocet semestralnich cykll pfednasek/seminarid/cviceni

v bakalafskych programech 7 1 4 7 1 35

Pocet semestralnich cykll pfednasek/seminari/cviceni

v magisterskych programech 19 21 20 11 3 7

Pocet pracovnik( Gstavu pasobicich na VS v programech

bakalafskych/magisterskych/doktorskych 11 13| 12 11 12 11

Védecké a védecko-pedagogické Védecka hodnost nebo titul vedeCK:;Z?‘Zas?OQICKa

hodnosti zamestnancu pracovisté I o hee T csc., Ph.D., Dr. Profesor docent

Pocet k 31. 12. 2018 5 1 94 2 10

z toho udéleno v roce 2018 0 0 11 0 1
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Csa e g . f i Skolni rok
Vzdélavani stiredoskolské mladeze 2016/17 201718
Pocet odpfednasenych hodin 138 20
Pocet vypracovanych praci 1 2
Pocet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi 0 0

Vyucované predmeéty

Pracovnici UFP vyuéuji fadu pregraduélnich (magisterskych a bakalaiskych) a doktorskych
pfedmétd na Ceskych vysokych Skolach. Souhrnny pfehled za rok 2018 je uveden
v nasledujicich tabulkach.

Vyucéované predmeéty - bakalarské a magisterské studium

Ceské vysoké
uceni
technické

v Praze

Fakulta jaderna

Vysoka Skola | Fakulta Studijni obor Predmét
Aplikace pfirodnich Zkous$eni a zpracovani kov( a slitin
véd/Diagnostika Uvod do inZenyrstvi
materiald Fyzikalni metalurgie

Nekovové materialy

Aplikace pfirodnich véd/
Fyzika a technika
termojaderné fuze

Nauka o materialech pro jaderné reaktory

Technika termojadernych zafizeni

Diagnostika horkého plazmatu

Uvod do termojaderné fuze

Fyzika tokamaku

Pince

Zaklady elektrodynamiky

ITER

a tyzik’élnéj Jaderné chemické Uvod do fotochemie a fotobiologie
inzenyrska inZzenyrstvi Teoretické zaklady radiaéni chemie
Aplikace pfirodnich Zaklady elektrodynamiky
véd/Informaticka fyzika Laserové plazma jako zdroj zafeni
a Castic
Zaklady optiky
Aplikace pfirodnich Zaklady optiky
véd/Fyzikalni elektronika | Zaklady elektrodynamiky
Aplikace pfirodnich Zaklady optiky
véd/Laserovéa a
pfistrojova technika Zaklady elektrodynamiky
Aplikace pfirodnich Uvod do fotochemie a fotobiologie
véd/Jaderna chemie Teoretické zaklady radiaéni chemie
Elektrotechnika,
energetika Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
a management/
Fakulta Aplikovana

elektrotechnicka

elektrotechnika

Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku

Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku

Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
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Ceské vysoké
uceni
technické

Elektrotechnika,
energetika

a management/

Elektrotechnika

a managemenet

Vykonnové soudastky a technologie

Primyslova elektrotechnika

Nanotechnology

Materials for Power Electrical Engineering

Technologies in Electrical Engineering

Kybernetika a
robotika/Robotika

Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku

Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku

Kybernetika
a robotika/Sensory
a pfistrojova technika

Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku

Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku

Kybernetika a

Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku

robotika/Systémy
v Praze a Fizeni Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
Komunlka.ce, multimedia Oteviena informatika
a elektronika
. Jaderna energetikca ‘£
Fakulta strojni e Jaderna fuze
zafizeni
7 —
Elektrotechnika pracovani ?brazu ———
. . Bezdotykové metody méfeni
a informatika -
Fotonika
Zpracovani obrazu
Technologie optické vyroby
Fyzika 1
Fyzika 2
Fakulta Fyzika 3
mechatroniky, Optické vlastnosti krystalt
Technicka informatiky . . Uvod do tenkych vrstev v optice
) ; Aplikované védy - —— Y]
univerzita a L Zaklady optickych méfeni
. . . . VvV inzenyrstvi .
v Liberci mezioborovych Uvod do studia materiald
studii Vybrané kapitoly z optiky
Snimani a zpracovani obrazu
Zaklady navrhovani optickych soustav
Metamaterialy
Akustika a elektroakustika
Laserové technologie
Ustav
zdravotnickych Biomedicinska technika | Lasery a vlaknova optika
studii
i [ Optika a optoelektronika | Rentgenové lasery a rentgenova optika
Univerzita Matematicko- p p ’ g . Yy g p
Karlova oo e Zaklady teorie plazmatu
fyzikalni fakulta | Teoreticka fyzika - -
v Praze Teorie vysokoteplotniho plazmatu
. . Fakulta
Univerzita matematik
Komenského v . N Fyzika Zaklady vysokoteplotniho plazmatu
. Y fyziky a
Bratislavé . .
informatiky
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Ceské vysoké
uceni technické
v Praze

Fakulta jaderna a fyzikalné
inZenyrska

Vysoka Skola Fakulta Studijni obor Predmét
Stavba a vlastnosti Vybrané partie z fyzikalni
materiald metalurgie

Jaderna chemie

Fotochemie a radiaéni chemie

Fyzikalni inzenyrstvi

Statni komise, praktika, zajisténi
expertniho vyzkumu

Aplikace pfirodnich
véd

Fotochemie a radiacni chemie

Fuzni reaktorova technika

Jaderné inzenyrstvi

Fyzika termojadernych reaktor(

Fakulta elektrotechnicka

Fyzika plazmatu

Diagnostika plazmatu

Fakulta biomedicinského
inzenyrstvi

Biomedicinska
a klinicka technika

Dizertacni prace

Univerzita
Karlova v Praze

Matematicko-fyzikalni
fakulta

Fyzika plazmatu a
ionizovanych
prostfedi

Vedeni praci, u€ebni texty

Diagnostika plazmatu

Fyzika plazmatu a
ionizovanych
prostredi

Fyzika

Fakulta pfirodovédecka

Analyticka chemie

Dizertacéni prace

Technicka
univerzita
v Liberci

Fakulta pfirodovédné-
humanitni a pedagogicka

Aplikované védy
Vv inZenyrstvi

Vybrané kapitoly z optiky
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3. Jina ¢innost

3.1 Vynalezy, patenty a uzitné vzory v roce 2018

V roce 2018 vyzkumni pracovnici UFP podali jednu pfihlaku uzitného vzoru, byla podana
jedna mezinarodni pfihlaska patentu. Zameéstnanci ustavu také spolupracovali na nékolika
projektech s partnery z aplikac¢ni sféry. Pfehled je uveden nize.

Nazev Pocet Délené Licence |Délené
PFihlasky vynalezd podané v CR 1 1 - -

Patenty udélené v CR - - - B

Uzitné vzory podané v CR

Uzitné vzory zapsané v CR
Mezinarodni systém "PCT" - mezinarodni pfihlaska "PCT"

[EE R NN
1
1
1

Vynalezy, patenty a uzitné vzory

Mechanismus pro fixaci a polohovani optickych prvki

Kategorie: uzitny vzor

Kontakt: prof. doc. Pavel Mokry, Ing. Ph.D., mokry@ipp.cas.cz, +420 487 953 903

Popis: Bylo vyvinuto technické feSeni elektronického polohovani optickych elementu v optickych
systémech, které zaroven izoluje opticky element od vibraci.

Vyuziti: V konstrukci elektronicky justovatelnych optickych systémech

Hospodaiské smlouvy

Zadavatel Nazev Anotace Uplatnéni

ELCOM a.s. Vyvoj a realizace Na zakladé vysledkud a zpétné Automobilovy primysl;
Sirokouhlého vazby firmy ELCOM byl automatizace vyroby.
asférického upgradovan Sirokouhly asféricky

dublet pro ucel automatizované
kontroly automobilovych
svétlometl. V ramci vysledku

objektivu druhé
generace pro ucely

kontroly byly realizovany dva prototypy.
automobilovych
svétlometd

ELTODO Opticky element Opticky element pro dopravni Doprava; snizeni
pro dopravni informaéni tabule. ekologické zatéze.
tabule 2G25 varE.

ELTODO Opticky element Opticky element pro dopravni Doprava; snizeni
pro dopravni informacni tabule. ekologické zatéze.
tabule 2G25 varB.

ELTODO Opticky element Opticky element pro dopravni Doprava; snizeni
pro dopravni informacni tabule. ekologické zatéze.

tabule 2G25 varA.
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UJP PRAHA as.

Ochranny nastfik
prototypovych
dilct stiniciho
bloku

Hybridni vodou stabilizovany
plazmovy hofak byl pouZzit

k vytvofeni specialniho
ochranného nastfiku na
prototypovych dil€ich stiniciho
bloku.

Vysledky pfevzaty pro
dalsiVaV apro
testovani.

COMTES FHT a.s.

Fazové slozeni
koroznich produktt
na oceli

Fazové analyzy zkorodovanych
ocelovych povrcha byly
provedeny pomoci rentgenové
difrakce s Rietvedlovskym
zpfesnénim.

Uprava postuptl ve
spolec€nosti.

KAVALIERGLASS,
a.s.

Ochranné
keramické nastfiky
pro komponenty
sklarskych peci

Vyvinuty keramickeé, tj.
pfedevsim korundové, ochranné
nastfiky pro kliCové komponenty
sklarskych peci jako jsou
napfiklad hfidele
molybdenovych michadel.

Ve vyrobé spole¢nosti.

Odborné expertizy

Komplexni analyza vzorkl s povrchovymi tpravami

Prijemce/zadavatel: chranéno smlouvou o utajeni
Popis vysledku: Vyzkumna zprava shrnujici vysledky z rozsahlych studii struktury,

mikrostruktury, tvrdosti a vybranych funkénich vlastnosti souboru vzorkd s povrchovymi

Upravami.

Fazové slozeni zarové strikanych povlakl po koroznich testech

Pfijemce/zadavatel: VZU Plzefi s.r.o
Popis vysledku: Expertni zprava popisuje identifikaci krystalickych fazi a jejich
kvantitativni zastoupeni. Povrch vzorku byl zméfen na praskovem rentgenovém

difraktometru.
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3.2 Popularizace

UFP AV CR kazdym rokem rozsifuje spektrum svych popularizaénich aktivit, které pfiblizuji
jeho vyzkumnou €innost a vysledky vefejnosti. Popularizacni a propagacni akce si kladly za
cil oslovit odbornou i Sirokou vefejnost, ale zejména probudit zajem mladych lidi o obor
fyziky plazmatu a rozsifit jejich povédomi o vyzkumu jaderné fuze. V roce 2018 probéhla
fada popularizaénich akci, které podnécovaly zajem u vSech vé&kovych kategorii. Rada
z nich se konala vramci aktivit vyzkumného programu Strategie AV21 ,Systémy pro
jadernou energetiku®.

Medialni vystupy

Pracovnici UFP poskytli Fadu rozhovor( do televize, rozhlasu a také do ti§ténych médii. Mezi

Vigwviiv s

obrazek) s feditelem UFP dne 24. srpna 2018 pro MF DNES, ktery se tykal projektu
COMPASS-U.

Tokamak

Entram taptiola ¥ Dby brei

Infografika k rozhovoru s feditelem UFP v MF DNES o projektu COMPASS-U

On-line €lanky a reportaze

Studio 6 CT 24: Vystava o jaderné energetice na Tydnu védy a techniky 2018 (5. 11. 2018), éas 34:55
Idnes.cz: Cesti védci postavi tokamak, ktery bude vyrabét energii jako Slunce (2. 9. 2018)

Aktualné.cz: Cesti védci stfili laserem do meteoritu. Chtéji nasimulovat jeho priilet atmosférou (27. 8. 2018)
Védavyzkum.cz: Cesky fuzni reaktor prevezme $tafetu od Ameri¢ant (27. 8. 2018)

MF DNES: Spoutané Slunce: Cesti védci se pokusi prakticky vyuZit jadernou fuzi (24. 8. 2018)
Oenergetice.cz: Cesky fuzni reaktor prevezme $tafetu od Ameri¢ant (21. 8. 2018)

Védavyzkum.cz: Novy tokamak dostane témér 800 miliond korun a zajem maiji i Ameri¢ané (24. 7. 2018)
EuroZpravy.cz: Cesti védci ziskaji na tokamak osm set miliont korun. Zafizeni slouZi k vyzkumu jaderné fuze

(24.7.2018)

Ceskavédadosvéta.cz: Novy tokamak dostane téméF 800 milionti korun a zajem maji i Ameri¢ané (24. 7. 2018)
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lhned. cz: Cesti védci ziskaji na tokamak osm set milionti korun. Zafizeni slouzi k vyzkumu jaderné flze (24.
7.2018)

Akademie véd CR: Novy tokamak dostane témé&r 800 miliont korun a zajem maji i Ameri¢ané (20. 7. 2018)
Vyzkumné infrastruktury: Nova vyzva pro vyzkum termojaderné fuze - tokamak COMPASS-U (19. 7. 2018)
Véda CT 24: Cesti védci stiili laserem do meteoritt. Cht&ji odhalit sloZeni padajicich hvézd (14. 7. 2018)
Cesky védec zjistil, jak pfesné se méni energie pfi fotosynéze (24. 5. 2018)

Uzasny uspéch: Cesky védec pfigel na kloub fotosyntéze (21. 5. 2018)

Chybéjici informace o fotosyntéze odhaluji lasery (21. 5. 2018)

Predsedkyné si prohlédla unikatni zafizeni tokamak (11. 5. 2018)

NejBusiness.cz: Zahajeni vyroby Hallovych senzorl (12. 2. 2018)

Sciencemag.cz: Jak sledovat plazma v termojaderném reaktoru (8. 2. 2018)

Akademie véd CR: Cesti védci zahajuji vyrobu unikatnich senzori pro termojaderny reaktor (7. 2. 2018)
Cesky rozhlas Dvojka Meteor: Energie budoucnosti piekona uhli (3. 2. 2018)

Prednasky a exkurze pro studenty strednich a vysokych skol a vefrejnost

Tyden védy a techniky 2018

Ve dnech 9. a 10. listopadu probé&hly tradiéni dny otevienych dvefi UFP v Praze a Turnové.
Navstévnici si mohli prohlédnout kompletni vyzkumnou infrastrukturu UFP v Praze
a v Turnové a byl jim poskytnut odborny vyklad. V ramci Tydne védy a techniky 2018
probéhlo i nékolik popularizacnich prfednasek a také se uskutecnila interaktivni vystava
o jaderné energetice v sidle AV CR na Narodni v Praze 1.

IERREEN

Den otevienych dvefi 2018, pFednééka Ing. Slavomira Entlera, Ph.D.
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Interaktivni vystava o jaderné energetice v sidle AV CR

Vzdélavaci prednasky v ramci Tydne védy a techniky 2018

e ,Historie tokamaku a vyzkum termojaderné fuze“ - Mgr. Jan Horacek, Ph.D.
Misto a datum konani: Praha, 8. listopadu 2018

e ,,Aktualni vyzkumna témata UFP* - Ing. Slavomir Entler, Ph.D.
Misto a datum konani: Praha, 9. listopadu 2018

Den firem pro fyziku 2018

UFP se také predstavil na Dni firem pro fyziku 2018, veletrhu pracovnich ptileZitosti, ktery
byl zacilen na studenty a absolventy fyzikalnich a pfibuznych technickych oborud. Pravidelné
setkani fyzikalné zamérenych firem a ustavl, které zde predstavuji moznosti uplatnéni
studentlim a absolventim, se uskutecnilo v Utery 24. dubna v prostorach MFF UK v Praze.
Akce se zucCastnily technicky zamérfené spolecnosti, spoleCnosti s vlastnim aplikovanym
V&V i tstavy AV CR. Zaméstnavatelé se zde mohli prezentovat formou stanku a prednasek.

Veletrh védy 2018

Ustav fyziky plazmatu AV CR tradi¢né predstavil ve dnech 7. — 9. &ervna 2018 svou
vyzkumnou &innost na nejvétsim védeckém festivalu v CR. Navstévnici mohli prohlédnout
tokamak COMPASS-U pomoci virtualni reality. Seznamit se mohli s ukazkami vybranych
material(,, které vyvijime a studujeme a vyzkouSet si bylo mozné také zafizeni pro
demonstraci depozice nastfiku. Interaktivni €ast expozice doplnily ukazky specialnich
nastfikl a ukazky zajimavych fotografii z elektronového mikroskopu. Principy optiky
a proces naparovani predvedli nasi vyzkumnici z Centra TOPTEC. Dale si mohli navstévnici
vyzkousSet pokusy s lasery - demonstrace sily laseru a vizualizace proudéni vzduchu.
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Expozice UFP na Veletrhu védy 2018 v PVA EXPO Letiany

DalsSi popularizaéni akce

¢ Instalace stalé expozice stavebnice tokamaku

Fakulta strojni CVUT v Praze; IQlandia Science Centrum Liberec

¢ Pfednaska , Jaderna energetika“ — RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
Z0O CSOP Nasavrky, 27. 3. 2018

e Prezentace vyzkumnych vysledkii na socialnich sitich Youtube, Facebook
a Twitter

Na socialni sité jsou pravidelné umistovana videa a aktuality o vysledcich vyzkumu
na UFP a také sdileny informace z ostatnich stranek (napf. AV CR, projektu ITER,...)
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4. Ekonomicka cast

4.1 Pfedpokladany vyvoj éinnosti pracovisté

Vyzkumna &innost UFP je zabezpedovana vramci rozsahlé mezinarodni spoluprace
s pfednimi svétovymi laboratofemi.

Ustav také provozuje dvé velké narodni infrastruktury: Tokamak COMPASS a terawattové
laserové zafizeni Prague Asterix Laser System (PALS). Tyto infrastruktury jsou
podporovany MSMT.

e Tokamak COMPASS - podpora ze strany MSMT je poskytovana v obdobi
2016 - 2019

o Badatelské centrum PALS — podpora ze strany MSMT byla stanovena na obdobi
2016 — 2019

Ustav takeé realizuje fadu projekt(i z Operaénich programdi, vice o t&chto projektech je
uvedeno v podkapitole 2.9.4.

4.2 Financ¢ni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodéfFského postaveni UFP

Podrobné informace o hospodareni UFP v roce 2018 jsou uvedeny v Pfiloze ¢&. 3.

4.3 Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Ustav dba na to, aby jeho &innosti nebylo naru$eno Zivotni prostfedi v jeho arealu ani v jeho
blizkém okoli. Zejména je peclivé sledovano nakladani s chemickymi latkami, kterych neni
skladovano vice, nez je nezbytné nutno. Ustav zajistuje jejich ekologickou likvidaci a dale
je vramci ustavu zajisStovano tfidéni odpadu do specialnich nadob. Od roku 2017 je také
UFP sougasti projektu Zelena firma, jehoZ cilem je ochrana Zivotniho prostfedi a eliminace
negativniho dopadu lidskych cinnosti pomoci efektivhiho zabezpecéeni zpétného odbéru
a efektivni recyklace odpadu elektrickych a elektronickych zafizeni. Projekt je zaméfen na
sbér firemnich vyslouZilych elektrozafizeni a baterii. V sou€asné dobé se projektu ucastni
vice nez 2090 firem.

4.4 Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu
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S odborovou organizaci je uzaviena nova kolektivni smlouva na obdobi 10/2018 — 09/2021.
Znacna pozornost je vénovana bezpec€nosti a ochrané zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni
ochrané (PO). Pravidelné& jsou realizovana $koleni z oblasti BOZP a PO. Ustav podporuje
také stravovani svych zaméstnanci. Zaméstnanci také mohou Cerpat prispévky ze
socialniho fondu a je jim k dispozici rovnéz rekreacni a Skolici objekt ,Chata Plazmat"
v Krusnych horach.

Rekreacni a skolici stfedisko ,Chata Plazmat®
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5. Prilohy

€. 1 — Publikace

€. 2 — Vyrocni zprava o poskytovani informaci

€. 3 — Zprava nezavislého auditora k ucetni zavérce za rok konc¢ici dne 31.12. 2018
€. 4 — Rozvaha, vykaz zisku a ztrat, priloha k u¢etni zavérce
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Vyroéni zprava podle zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném pristupu k informacim

Vyro€ni zprava podle zakona €. 106/1999 Sb.,
o svobodném pfistupu k informacim
za rok 2018

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8

VYROCNI ZPRAVA
dle zakona ¢&. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
za rok 2018

V souladu s ustanovenim § 18 zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
(dale jen zakon), vydava Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i., nasledujici Viyro&ni zpréavu o
poskytovani informaci za rok 2018.

Vyro€ni zprava se zvefejiiuje na adrese: hitp: wwi . ipp.cas ¢z 0-Uip v TOCni-2proyy
Obdobi od 1. 1. 2018 do 31. 12. 2018:

a) Pocet podanych Zadosti o informace
- Zadné

b) Potet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti
- Zadné

c) Potet padanych odvolani proti rozhodnuti
- Zadna

d) Opis podstatnych &asti kaZdého rozsudku soudu
- Zadny rozsudek nebyl vynesen

e) Potet stiznosti podanych podie § 16a
- Zadna stiznost nebyla podana

f) Dalsi informace vztahujici se k uplatfiovani zakona
- Zadné

\/ Praze dne 31. ledna 2019 doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
Reditel UFP AV CR
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Vyroéni zprava o éinnosti a hospodareni za rok 2018 UFP AV CR, v. v. i.

Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

Nazev organizace:  Ustav fyziky plazmatu AV €R, v.v.i.
Sidlo organizace: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8
Identifikaéni &islo: 61388021

Prévni forma: vefejna vyzkumna instituce

Vyrok auditora

Provedii jsme audit pfilozené Géetni zavérky organizace Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.l..
(dale takeé Organizace") sestavené na zakladé Geskych uéetnich pfedpisi, kiera se sklada z
rozvahy k 31. prosinci 2018, vykazu zisku a ztraty, za rok koné&icl 31. prosince 2018 a pfilohy
této uletni zavérky, ktera obsahuje popis pouZitych podstatnych G(Eetnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v pfiloze této GEetni zavérky.

Podle naseho ndazoru Gcetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2018 a nakladid a vynosi a vysledku jejiho hospodaFeni za rok
koncici 31. prosince 2018 v souladu s Eeskymi G&etnimi pfedpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditor Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné
doplnéne a upravené souvise|icimi aplikatnimi doloZkami. Nase odpovédnost stanovena témito
predpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit G&etni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditord Ceské
republiky jsme na Organizacl nezavisli a spinili jsme | dal§i etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych pfedpisi. Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji
dostatecny a vhodny zaklad pro vyjadfeni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpriavé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené ve
vyroéni zpravé mimo Getni zadvérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutami orgén Organizace.

Nas vyrok k Ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je vEak sougasti
nasich povinnosti souvisejicich s ovéfenim (8etn] zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve wvyznamném (materiainim)
nesouladu s GCetni zdvérkou & s nadimi znalostmi o UEetni jednotce ziskanymi b&hem
ovéfovani ugetni zavérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materiding)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve viech vyznamnych (materialnich)
ohledech vypracovany v souladu s prisludnymi pravnimi pfedpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace spliiuji poZadavky pravnich pfedpisti na formaini naleZitosti a
postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), 1j. zda pfipadné
nedodrZeni uvedenych poZadavkl by bylo zplsobilé ovlivnit Usudek é&indny na zakladé
ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupl, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, Ze

= ostaini informace, které popisuji skuteénosti, je2 jsou téZ pfedmétem zobrazenl v Géetni
zavérce, jsou ve vSech vyznamnych (materidinich) ohledech v souladu s GUéetni zavérkou a

= ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.
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Dale jsme povinni uvést, zda na zéklad® poznatk(i a povédomi o Organizaci, k nim2 jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatn/ informace necbsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V rdmci uvedenych postupi jsme v obdrZenych ostatnich informacich 2adné
vyznamné (materidini) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutirniho organu Organizace za Géetni zavérku

Statutarni orgén Organizace odpovida za sestaveni ucetni zAvérky podavajicl vémy a poctivy
obraz vsouladu s Eeskymi GCetnimi pfedpisy, a za takovy vnitfni kontrolnl systém, ktery
povaiuje za nezbyiny pro sestaveni Ufeini zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materiaini) nespravnosti zplisobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovéni UCetni zévérky je statutdrni organ Organizace povinnen posoudit, zda je
Organizace schopna nepfetrZité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze G&etni zavérky
zaleZitosti tykajici se jejiho nepfetrZitého trvani a pouZiti pfedpokladu nepfetrZitého trvani pfi
sestaven( Ofetni zavérky, s vyjimkou pfipadd, kdy statutdmi organ planuje zru$en! Organizace
nebo ukonéeni jejl Sinnosti, resp. kdy nema jinou redlnou moZnost nez tak uginit.

Za dohled nad procesem dcetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida statutarni orgén.
Odpovédnost auditora za audit G&etni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, e (Eetni zavirka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materiaini) nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora
obsahujici na8 vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné& neni zarukou, 7e
audit provedeny v souladu s vy$e uvedenymi pfedpisy ve vSech pfipadech v Géetn| zavérce
odhali pfipadnou existujici viznamnou (materidlni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v
disledku podvod( nebo chyb a povaZuji se za vyznamné (materidini), pokud lze reslnd
predpokladat, Ze by jednollivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicks rozhodnuti, klera
uZivatelé uetni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

P provadéni auditu v souladu s vy3e uvedenymi pfedpisy je na&i povinnostf uplatfiovat bhem

celeho auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Déle je nai povinnosti:

 Identifikovat a wvyhodnotit rizika vyznamné (materidini) nespravnosti (Zetn z&vérky
zplisobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na
tato rizika a ziskat dostateZné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zaklad& mohli
vyjadfit vyrok. Riziko, Z2e neodhalime vyznamnou (materidinf) nespravnost, k niz do3lo v
disledku podvodu, je v&tsi neZ riziko neodhaleni vyznamné (materidini) nesprévnosti
zpisobené chybou, protoZe soucasti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani,
umysina opomenuti, nepravdivd prohld3eni nebo obchézeni wnitfnich kontrol vedeni
Organizace.

* Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na Gginnost jejiho vnitfniho kontralntho systému.

« Posoudit vhodnost pouZitych ugetnich pravidel, pfiméfenost provedenych téetnich odhadu a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze (&etni zavérky.

« Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepfetrZitého trvan! pfi sestaveni GEetni Zavérky
statutdrim organem a to, zda s ohledem na shromaZdéné dikazni informace existuje
vyznamna (materidini) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepfetrZité trvat. Jestlize dojdeme k zévéru, Ze
takova vyznamna (materidin() nejistota existuje, je na&i povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze (&etnl zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostateiné, vyjadfit modifikovany vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepfetrZité trvat vychazeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nadi
zpravy. Nicméné budouci udélosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrat(
schopnost nepfelrzité trvat.

= Vyhodnotit celkovou prezentaci, clenéni a obsah Uetni zdvérky, véetné pfilohy, a déle to,
zda UCetnl zavérka zobrazuje podkiadové transakce a udalosti zplsobem, ktery vede k
vE&rnému zobrazeni.
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Nasi povinnosti je informovat statutarni organe o planovaném rozsahu a naéasovani auditu a o
vyznamnych zji§ténfch, kterd jsme v jeho prib&hu uéinili, véetn& Zjisténych vyznamnych
nedostatkd ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 7. kvétna 2019

Auditorska spoleénost; Auditor, ktery byl auditorskou spole&nosti
ur&en jako odpovédny za provedeni
auditu jménem auditorské spole&nosti:

VGD - AUDI s.r‘\p. Ing. Radka Fiserova
evidenéni €. 271 | evidenénl &. 2000
Bélehradska 18, 140 00 Prahé\ 4
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Rozvaha, vykaz zisku a ztraty, priloha u€etni uzavérky v plném rozsahu za rok 2018

Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. K&)
sestavena die vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpish

k 31. 12. 2018

(v tis. KE&)
Nazev uetni jednotky:
Ustav fyziky plazmatu AV ER, v. v. i.
Sidlo: Za Slovankou 1762/3, 182 00 Praha 8
o 61388021
Nazev SU | ais. Stav
iad. | Stav k 01.01.18 Stavk31.12.18 |
A Dlouhodoby majetek celkem B50 727 B25 651
I. Diouhodoby nehmotny majetek celkem o1 1 20 238 20 495
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoie 012 |2
2. |Software 013 3 17 2232 17 762
3. |Ocenitelnd prava 014 4
4. |Drobny diouhodoby nehmotny majetek D18 5 2 916 2633
5. |Ostatni diouhodoby nehmotny’r majetek 019 6 100 100
6. |Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7
7. [Poskytnutd zilohy na diouhodoby nehmatny majetek 051 8
II. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03 |9 1302 734 1352178
1. |Pozemky 031 |10 5155 5155
2. |uUmélecka dila, predméty, sbirky 032 11
3. |Stavby 021 12 327 956 329 395)
4. |Hmotné movité vici a jejich soubary 022 13 941 014 978 891
5. |Péstitelské celky trvalych porostl 025 14
6. |Dospéld zvifata a jejich skupiny 026 15
7. |Drobny diouhodoby hmotny majetek 028 16 14 209 13 449
8. |Ostatni dlouhadoby hmetny majetek 029 17
9. |Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 14 400 25 202
10. |Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 86|
III. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 20
1. |Podily - avladana nebo ovlddajici osoba 061 21
2. |Podily - podstatny viiv 062 22
3. |Dluhové cenné paplry 063 23
4. |Zapfijky organizacnim slozkam 066 |24
5. |Ostatni diouhodobé zapljeky 067 25
6. |Ostatni diouhodoby finanéni majetek 069 26
[~ [TV | [Oprévky k diouhodobému majetku celkem 07 - 0828 -472 245 -547 022
1. |Opréavky k nehmotnym vysledkiim vyzkumu a vyvoje 072 29
2. |Opraviy k softwaru 073 30 -11 560 -13 407
3. |Opravky k ocenitelnym pravim 074 31
4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku|078 32 -2 916 -2 633
5. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku |079 33 =77 -97|
6. |Opravky ke stavbém 081 34 -82 658k -89 239
7. |Opravky k samastatnym hmetnym movitym viécern a soubg 082 35 =360 B25 -428 197
8. |Opravky k péstitelskym celkiim trvalych porostd 085 36
9. |Opravky k zékladnimu stadu a taznym zvitatim 086 37
10.|Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku  |088 3n -14 209 -13 449
11.|Opravky k estatnimu dlouhodabému hmotnému majetku | 089 39
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B. Kratkodoby majetek celkem [ 40 111 303 215842 |
: & Zasaby celkem 11-13 (41 1543 4 000
1. |Materidl na skladé 112 42 1138 1 026
2. |Material na cesté 111,1143
3. |Nedokondena vyroba 121 44 405 2974
4. |Polotovary viastni vyraoby 122 45
5. |Wyrobky 123 |46 |
6. |Miadd a ostatni zvifata a jejich skupiny 124 47
7. |Zboki na skladé a v prodejnach 132 48
8. |Zboii na cesté 131,13c49
9. |Poskytnuté zalohy na zésoby 50
1I. Pohledavky celkem 31-39 |51 7 595 43973
1. |Odbératelé 311 52 3955 3 875
2. [Sménky k inkasu 312 53
3. |Pohledavky za eskontovane cenné papiry 313 54
4. |Poskytnuté provoznl zalohy 314 55 920/ 883
5. |Ostatni pohledavky 316 56 40| 44
6. |Pohledavky z a zaméstnanci 335 57 142 126
7. |Pohledévky z institucerni socidlniho zabezpecenl a VZP 336 58
8. |Dan z pfijma 341 59 414]
9. |Ostatni pfimé dané 342 60
10. |Daf z pFidané hodnoty 343 61
11. |Ostatni dané a poplatky 345 62
12. Néroky na dotace a ostatni zdi¢tovani se stdtnim rozpottern| 346 63 11 033
13, Naroky na dotace a ostatni za&tovani s rozpottem organi Ujx 64
14, |Pohleddvky za spoleéniky sdruZenymi ve spolecnosti 358 65
1L5. | Pohledavky z pevnych terminovych operaci 373 66
16. |Pohleddvky z vydanych diuhopisti 375 67
17.|Jiné pohleddvky 378 68 9
18. |Dohadné &ty aktivni 388 689 2115 28 012
19.|Opravna polozka k pohledavkém 391 70
III. | Kratkodoby finanéni majetek celkem 21-2671 100 133 165 443
1. |PenéZni prostfedky v pokiadné 211 72 74 270
2. |Ceniny 212 73 203 281
3. |PenéZni prostfedky na tctech 221 74 99 856 164 892
4. |Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75
5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 76
6. |Ostatni cenné papiry 254 78
7. |Penize na cesté 262 79
Iv. Jina aktiva celkem 38 81 2032 2426
1. |Naklady pfistich obdobi 381 82 2032 2 426]
2. |PHjmy piistich obdobi 385 |83
A+B Aktiva celkem 85 962 030 1041 493
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A Viastni zdroje celkem 86 930 B70 909 147 |
JIméni celkem 90-92 | B7 928 582 905 064
1. |Vlastni jméni a01 a8 850 726) 825 565
2. |Fondy 91 89 77 856 79 499
3. |Ocefovaci rozdily z precenéni finanéniho majetku a zdvazk921 90
I1. Vysledek hospodareni celkem 93-96 | 91 2288 4083
1. |Uget vysledku hospodafent 963 92 4083
2. |Vysledek hospodaieni ve schvalovacim fizeni 931 93 2 288
3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztréta minulych let 932 94
B. Cizi zdroje celkem 95 31 160 132 346
I. Rezervy celkem 94 96
1. |Rezerwy 941 97
II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 | 98
L. |Dlouhodobé (véry 951 99
2. |Vydané diuhopisy 953 100
3. |Zévazky z prondjmu 954 101
4. |Pfijaté dlouhodobé zdlohy 952 102
5. |Dlouhodobé sménky k dhradé X 103
6. |Dohadné Géty pasivni 389 104
7. |Ostatni diouhodobé zavazky 958 105
II1. Kratkodobé zavazky celkem 28-38 (106 31 153 132 339
1. |Dodavatelé 321 107 5 594 1322
2. |Sménky k dhrade 322 108
3. |PHjaté zélohy 324 109 4
4, |Ostatni zavazky 325 110
5. |Zaméstnanci 331 111 5993 7592
6. |Ostatni zavazky viiéi zaméstnancim 333 112 835 882
7. |Zavazky k institucim socidIniho zabezpedeni a VZP 336 113 3462 4 449
8. |Danf z pFijmi 341 114 132
9. |Ostatni piimé dané 342 115 1045 1449
10.|Daf z pfidané hodnoty 343 116 362 24
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117 1 1
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoétu 347 118 11 784 114 546
13.|2&vazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119
14.|Zéavazky z upsanych nesplacenych cennych papirii a podili |367 120
15.|Zavazky ke spoleénikiim sdrufenym ve spole¢nosti 368 121
16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122
17.Jiné zavazky 379 123 150, 177
1B. |Kratkodobé Ovéry 231 124
19. |Eskontnl dvéry 282 125
20.|Vydané krétkodobé diuhopisy 283 126
21, |Viastni dluhopisy 284 127
22.|Dohadné Gty pasivni 389 128 1927 1761
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vipomoci 289 129
v, Jina pasiva celkem 38 130 7 7
1. |Vydaje pfidtich obdobi 383 131
2. _|V¥nosy pfistich obdabi 384 132 7 7
+B Pasiva celkem 134 962 030 1041 453
Predmért Cinnosti: wvédecky vyzkum Datum Seftﬁ“ﬂff : 25, 01,2019 7
Rozvahovy den: 31. 12, 2018 v / o~ /_’/
7L Y il
Ing. Markeéta Hrubcovd doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
podpis a jméne podpls a jméno
sestavil odpovédné osoby
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Ztizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
(v tis. K&)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdé&jich pedpisl

k 31.12. 2018

(v tls, K&)
Mazev (éatni jadnotky:
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
Sidlo: Za Slovankou 17682/3, 182 00 Praha 8
1C: 61389021
Nazev gis. Cinnost
ukazatele su Fad. hlavnl jind Celkem
1 2 3
A, Naldady 1 306 182 55 306 237
I. Spotiebované ndkupy celkem 50+51 2 59 894 32 59 926
1. |Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych latek 501-503 | 3 28 295 144 28 309
2. |Prodang zboZi 504 4
3. |Opravy a udrovanl 511 5 2 816 2 814
4, |Naklady na cestovne 512 & 6978 14 6992
5. |Naklady na reprezentaci 513 7 536 2 538
6. |Ostatni sluzby 518, 514| § 21 269 2 21271
II. Zmény stavu zasob vlastni Einnosti a aktivace 56+57 9 -3 632 -3 632
7. |2Zména stavu zasob vlastni Cinnosti 56 10 -2 569 -2 569
8. |Aktivace materidlu, zbo¥i a vnitreorganizacnich sluzeb 571,572 11 -1 015 -1 015
9. |Aktivazce diouhodobého majetku 573, 574 12 -48] -48
III. Osobni naklady 52 ! i3] 161 370 23 161 3593
10. |Mzdové naklady 521,3 | 14 117 415| 17 117 432
11, |Zakenné socidini pojisténi 524 15 39 362 6| 39 368
12. |Ostatni socidlni pojigtén 525 16
13. |Zakenné socidini ndklady 527 17| 4 593 4 593
14. |Ostatni socidlni naklady 528 18]
V. Dané a poplatky 53 19| 57 57
15. |Dané a poplatky 53 20 57 57
V. Ostatni nakiady 54 21 10 554 10 554
16. |Smluvni pokuty, droky z prodleni, estatni pokuty a pendle !541, 542| 22 231 231
17. | Odpis nedobytné pohleddvky {543 23
18, |Nakladové aroky 544 24
19, |Kurzové ztraty 545 25 213 213
20. |Dary 546 26) |___ i
21. |Manka a Skody 548 27 16 16|
22. |Jiné ostatni naklady 547, 549| 28] 10 094 10 094
VL Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr.poloZek 55 29 77 511 77 511
23. |Cdpisy dlcuhodobého majetku 551 30 77 511 77 511
24, |Prodany dlouhodoby majetek 552 31 '
25. |Prodané cenné pa_pl'ry a padily 553 32
26. | Prodany materid! 554 33|
27. | Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloZek 556, 559 34|
VIL. Poskytnuté prispévky 58 38|
28. |Poskytmuté clenské pfispévky a prispévky ziictované mezi organizadn| 581 39
VIIL.  |Daf z pHjmé 59 40 428 a8
|29. |pai 2 ptiimi 59 41 423' 428

78



Vyroéni zprava o €innosti a hospodareni za rok 2018

UFP AV CR,

79

Nazev su dis. Cinnost
ukazatele Fad. hlavnl jind Celkem
1 2 3
B. Vynosy 1 310 044 276 310 320
1. Provozni dotace a9 2 194 799| 194 799
1. |Provozni dotace o 691 3 194 799 194 799
II. Prijaté prispévky 68 6
2. |Prijaté piispvky zGEtované mezi organizaénimi slo¥kami 7
3. |piijaté prispévky (dary) 681 8
4. |Pfijaté Elenske piispévky 682 9
III. Triby za viastni vykony a za zboZi 60 11 16 434| 27 16 710
. Ostatni vinosy 64 16 98 806 98 806
5. |Smiuvni pokuty, droky z prodleni, ostatn pokuty a pendle 641, 642 17
6. |Platby za odepsané pohleddvky 643 18
7. |Vynosové Groky 644 19 10 10
8. |Kurzové zisky 645 20, 157 157
9. |(Zaétovéni fonddl 648 21 19 800 15 800|
10. |Jiné ostatni vynasy 649 22| 78 839 78 839
V. Triby z prodeje majetku 65 24 5 5
11. (Triby z prodeje DNM a DHM 651 25] 5| 5
12, |Triby z pradeje cennych papird a podild 653 265,
13. |Tizby z prodeje materldiu 654 27
14, |Vynosy z krétkodobého finanéniho majethku 655 28|
15, |Vynosy z diouhodobého finanéniho majetku 657
c. Vysledek hospodafeni pfed zdan&nim 38| 4290 221 4511
D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 40] 3 862 221 4083
Predmét Cinnosti: vedecky vyzkum Datum /;esﬁv?r;;l: 25. 01 2019 ¥
Rozvahovy den: 31,12 2018 I(' s 6-47 Z
Z—t{ﬁ/ e \ :",: N =
Ing. Markéta Hrubcovd dac. RNDr. Radomir Pdnek, Fh.D,
podpis a jméne T podpis & jméne
sestavi odpovedné osoby

V. V. i.
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Ustav fyziky plazmatu AV CRv. v. i.

Priloha uéetni uzavérky v plném rozsahu za 2018

1. Obecné udaje

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (dale jen UFP)
Sidlo: Za Slovankou 1782/3, Praha 8, PSC 182 00
IC: 613 89 021

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Hlavni ¢innost: pfedmétem hlavni &innosti UFP je védecky vyzkum vysokoteplotniho plazmatu a
jaderné fuze, laserového plazmatu, nizkoteplotniho plazmatu a plazmové chemie,
materidlového inZenyrstvi a optické diagnostiky. Svou &innosti UFP pfispiva ke
zvySovani urovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledk( védeckého vyzkumu
v praxi. Ziskava, zpracovava a rozSifuje védecké informace, vydava védecké
publikace a poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuéeni. Ve spolupraci
s vysokymi Skolami uskutecfiuje doktorské studium a vychovava védecké
pracovniky. V ramci pfedmétu své ¢innosti rozviji mezinarodni spolupréci, véetné
organizovani spole¢ného vyzkumu se zahraniénimi partnery, pfijimani a vysilani
pracovnikd, vymény védeckych poznatku a pfipravy spoleénych publikaci. Pofada
védecka setkani, konference a seminafe, v&etn& mezinarodnich, a zajistuje
infrastrukturu pro svilj vyzkum. Ukoly realizuje samostatné ive spolupram
s vysokymi $kolami a dal$imi védeckymi a odbornymi institucemi vefejného i
soukromého sektoru.

Jina Cinnost:  vyvoj, vyroba a servis optickych prvki a pfistrojﬁ, sluzby v oblasti materialového
inZenyrstvi. Podminky této Cinnosti uréuji pfislusna podnikatelska opravnéni a
zakon o vefejnych vyzkumnych institucich. Rozsah jiné &innosti nesmi presahnout
20 % pracovni kapacity UFP.

Dalsi éinnost:  neni

Datum vzniku: 1. 1. 2007 zapisem do Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci na Ministerstvu
Skolstvi, mladeze a t&lovychovy Ceské republiky. Vefejna vyzkumna instituce
vznikla ze statni pfispévkové organizace Ustavu fyziky plazmatu AV CR.

Zakladatel (zfizovatel): Akademie véd Ceské republiky-organisaéni slozka statu, IC 60165171 se
sidlem v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Vy$e vkladu do vlastniho jméni zapsana do rejstfiku: neni

Zmény a dodatky v rejstiiku v uplynulém tcetnim obdobi: nebyly Zadné zmény

Organizaéni struktura instituce: Ustav je organizaéné roz&len&n na vedeni Ustavu, vyzkumna
oddéleni, utvary podpory a servisni Utvary. Poget vyzkumnych oddéleni, stejné
jako déleni servisnich Gtvarl, uréuje feditel Ustavu po projednani v Radé
pracovisté. Podrobné organizaéni uspofadani UFP upravuje jeho organizaéni fad,
ktery vydava feditel po schvaleni radou pracovisté.

Organy instituce: feditel, Rada pracovisté, Dozorti rada a poradni organy Jmenované feditelem -
gremlum feditele a stalé komise. Reditel je statutarnim organem UFP a je
opravnény jednat jménem UFP.

Ugetnim obdobim je kalendaini rok.

Odmeéna auditora za povinny audit Uéetni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské za rok
2018 ¢&inila bez DPH 90 tis. K&.

Pfiloha ucetni zavérky za rok 2018
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2. Primérny potet zaméstnancii:
K 31. 12. 2018 byl pramérny pocet (pfepotteny) zaméstnanci 194 z toho fidicich: 11
Osobni naklady (tis. K¢)

2018 Pocet Mzdové Socialni a zdrav. Ost. soc. |
, zameéstnancu  naklady | pojisténi | naklady |
Zaméstnanci 183 105767 | 35535
| Vedouci [ maan
I_Pracovnici r 11 11 665 | 3833
S S— : |
| Celkem 194 117 432 39 368 | 4 593

Osobni naklady celkem: 161 393 tis. K&

2.1. VySe odmén, ziloh, pujéek a ostatnich pinéni_poskytnutych &lenim
statutarnich, dozoréich a fidicich organu:

Za rok 2018 bylo zalétovano celkem 310 tis. K&.

3. Ucast glenu_statutarnich, kontrolnich nebo jinych organd uéetni jednotky
uréenych statutem, stanovami nebo jinou zfizovaci listinou a jejich rodinnych
prisluSniki v osobach, s nimiZz aéetni jednotka uzaviela za vykazované aé&etni
obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vztahy.

Reditel Instituce, &lenové Rady pracovistd ani &lenové Dozordi rady nebyli ve stfetu zajml
ve smyslu §30, odst. (1), pismeno r) vyhiadky ¢. 504/2002 Sb., coz doloZili éestnym prohlagenim.

4. Informace o pouZitych Uéetnich metodach, obecnych Géetnich zasadach a
zpusobech ocenovani

4.1 Zplisoby oceiiovani:

Hmotny a nehmotny majetek: pofizovacimi cenami

Material na skladé: je uétovan v pofizovacich cenach. Pofizovaci cena zahrnuje cenu pofizent,
celni poplatky, skladovaci poplatky, balné, pfepravné apod.

Material je ocefiovan metodou vaZzeného praméru. PFi u&tovani se pouziva metoda A dle
Ceského (& standardu &.410 dle zak. 563/1991 Sb. o U&etnictvi a vyhl. 504/2002 Sb..
Vyskladnéni zasob se oceriuje v cendch, v nichz jsou zasoby ocenény na skladé.
Nedokongena vyroba: je ocefiovana ve vysi pfimych nakladl, pfimych mezd a vyrobni reZie
Zasoby vytvorené vlastni &innosti: nebyly vytvafeny.
Hmotny a nehmotny majetek vytvofeny viastni innosti: vlastnimi naklady.
Vlastnimi naklady se rozumi naklady v&cné, osobni a vyrobni rezie.
Cenné papiry a majetkové Uéasti: instituce nevlastni.

4.2 Zphsob stanoveni reprodukéni ceny u majetku:

Ocenéni majetku reprodukéni cenou nebylo v Géetnim obdobi pouzito.

4.3 Druhy vedlejsich pofizovacich nakladd, které se obvykle zahrnuji do pofizovacich cen
zasaob

Prepravné, bainé, clo, celni poplatky.

Priloha Géetni zavérky za rok 2018
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4.4 Zmény zpasobu ocefiovani, postupu odpisovani, postupli Gétovani atd. proti
predchazejicimu Géetnimu obdobi

V roce 2018 doslo ke zméné doby odepisovani u nékterého dlouhodobého hmotného majetku za
Ucelem zpresnéni vérného obrazu opotfebeni tohoto majetku.

Nové pofizeny a zafazeny majetek je odepisovan padle odpisovych sazeb uvedneych v odst. 4.6,
které jsou platné od roku 2017,

Instituce v roce 2018 postupuje dle vyhlasky 504/2002 Sb.

4.5 Zpisob stanoveni opravnych polozek
Opravné polozky nebyly vytvareny.

4.6 Zpasob stanoveni odpisovych plani pro Géetni odpisy
Majetek je odpisovan rovnomérné a pouzité odpisové sazby jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Druh majetku Doba odepisovani v letech Roéni odpisova sazba v %

‘Budovy, stavby 50 2

Vypocetni technika ] | 5 20

Ostatni stroje a zafizeni do 15 6,67
31.12.2016 - = —
Ostatni stroje a zafizeni zafazené | 5-20 20-5
| od 1.1.2017 - | : )

Ostatni stroje, pristroje a zafizeni | 20 5

hrazene z vlastnich zdrojg =~~~ |

Dopravni prostfedky 6 ' 16,67
Dlouhodoby nehmotny majetek | 5 20

4.7 Zpisob uplatnény pfi pfepoétu Gidaji v cizich ménach na éeskou ménu

Instituce pouziva k ocenéni majetku a zavazku v zahraniéni mén& kurz CNB. Pro prepodet
zahrani¢nich mén EUR, USD, GBP na &eskou ménu je pouZivan pevny kurz stanoveny dle kurzu
CNB k 1.1. daného roku. V piipadé pfepoctu ostatnich cizich mén pouZivd denni kurz. V prib&hu
roku se uctuje pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach.

Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni pfepogitavana podle oficialniho kurzu
CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finanénich uétu, pohledavek, zavazki, Gvéri a finandnich
vypomoci se uétyji k datu ucetni zavérky vysledkové na Gé&et kurzovych rozdili.

5. Doplriujici informace k rozvaze a vykazu zisku a ztraty

5.1. Vyznamné polozky z rozvahy nebo vykazu zisku a ztraty jejichz uvedeni je podstatné
pro hodnoceni finantni, majetkové a diichodové pozice instituce

Veskeré (daje jsou zi'ejmé z ucetni zavérky.
Upozorfiujeme na skute¢nost, Ze fond reprodukce majetku je kryty finanénimi prostfedky na
bankovnich G&tech.

Pfiloha ugetni zavérky za rok 2018
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6. Doplriujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv
6.1 Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

a) Rozpis na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych movitych véci s ohledem na charakter a
pfedmét éinnosti:

Rozpis je uveden v priloze ¢. 1 této pfilohy.

b) Rozpis dlouhodobého nehmotného majeticu:
Rozpis je uveden v pfiloze €. 1 této prilohy.
Instituce nema zadny majetek v n&jmu.

c) Majetek v najmu:

» Letfany od 2011 — pronajaté prostory pro odd. materialového inZenyrstvi — ¢innost
zahajena 01. 01. 2012.

* Dioptra Turnov ~ pronajaté prostory pro nové vybudované ,Regionalni centrum specialni
optiky a optoelektroniky TOPTEC" v ramci OP VaVpl, prioritni osy 2.

d) Piehled o pfirdstcich a Gbytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku podie
jeho hlavnich skupin (tFid):

Rozpis majetku dle tfid a pohyb je uveden v pfiloze &. 1 této pfilohy

Vyznamné pfirdstky:
Samostatné movité véci a soubory movitych véci:

s Systém ohievu NBI 13 409 tis. K&

* Rentgenova rozmitaci kamera 6 291 tis. K&

* Opticka rozmitaci kamera 5097 tis. K&

¢ Generator ultrakratkych impulzi 1 963 tis. K&

¢ lontova asistence pro napaiovani 1538 tis. K&

¢ Pec do vysokych teplot 1 516 tis. K&

¢ InfiniiVision 6000X 1 180 tis. Ké
Budovy:

» Projektova pfiprava stavby nové budovy 5 583 tis. K&
Software:

e Software ANSYS - rozsifeni 397 tis. K&

Pifloha u¢etni zavérky za rok 2018
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e) Souhrnna vySe majetku neuvedeného v rozvaze (drobny hmotny a nehmotny majetek,
prototypy):
Instituce Gétuje drobny hmotny a nehmotny majetek do nakladl v roce jeho pofizeni.
Do roku 2006 evidovala drobny majetek na Gétech tfidy 0, dle metodiky platné pro PO. Majetek
pofizeny od roku 2007 eviduje, v souladu s metodikou platnou pro VVI, na podrozvahové
evidenci.
V roce 2018 eviduje v podrozvahové evidenci drobny hmotny majetek ve vyéi 49 856 tis. K&,
drobny nehmotny majetek ve vysi 4 898 tis. K& a prototypy a pokusna zafizeni ve vy§i
5908 tis. K&

Celkova kumulované pofizovaci hodnota drobného hmotného a nehmotného majetku
vedeného bez rozdilu metodik v rozvaze i v podrozvaze je nasledujici:

I | Zustatek k 31.12. 2018 v tis. K&

' Drobny hmotny majetek 63305 |
Drobny nehmotny majetek 2631 |
(software a audiovizualni dila) N M—

| Celkem 70938

f) Majetek zatiZzeny zastavnim pravem nebo vécnym bfemenem:
Instituce ma vécné bfemeno pouze na pozemcich, jedna se o pravo prijezdu/prichodu.
g) Majetek, jehoZ trzni ocenéni je vyrazné vy$3i nez jeho ocenéni v uéetnictvi:
Instituce ma majetek, jehoz trzni ocenéni je vyrazné vy$si nez ocenéni v G&etnictvi. Jedna se o

unikatni védecké zafizeni tokamak COMPASS D, pfevzaté z Velké Britanie, na doporuéeni a
se souhlasem EURATOM. V majetku v Gcetnictvi je vedeno v souladu s fakturou v symbolické

cené 1 GBP plus DPH a naklady souvisejici s jeho demontazi, pfepravou a naslednou montazi
v CR a technickym zhodnocenim ve vysi 4.002 tis. KE. Hodnota &ini dle znaleckého posudku
326 000 tis.KE. Tato vySe poniZend o pofizovaci naklady je uvedena na podrozvahové
evidenci. Dale postupné snizovana dle platného odpisového planu.

h) Nemovity majetek dosud nezapsany v katastru nemovitosti:
Neni.

i) Cizi majetek
Instituce eviduje na podrozvahové evidenci majetek Fyzikainiho ustavu AV CR, v.v.i. ve vysi
86 324 tis. K¢. Majetek slouzi spoleénému pracoviéti obou Ustavi (Fyzikélniho Gstavu AV CR,
v. v. i. a Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.) ,Badatelské centrum PALS".

j) Poget a nominaini hodnota investi¢nich majetkovych cennych papird a majetkovych
Ucasti v tuzemsku i v zahraniéi a pfehled o finanénich vynosech z nich plynoucich:

Instituce nevlastni.

Instituce je od roku 1999 (¢astnikem sdruzeni ,Badateiské centrum PALS* zfizeného podie
§829 a nasl. Obéanského zakoniku.

Pfiloha Géetni zavérky za rok 2018

84



Vyroéni zprava o éinnosti a hospodareni za rok 2018 UFP AV CR, v. v. i.

Ustav fyziky plazmatu AV CRv. v. i.

8.2 Pohledavky
a) Souhrnna vyse pohledavek po Ihiité splatnosti 180 dnii celkem:
5 tis. Ké.

b) Pohledavky kryté podle zastavniho prava nebo ji$téné jinym zptisobem:
Instituce neeviduje zadné pohledavky kryté zastavnim pravem,

c) Pohledavky, které nejsou evidovany v uéetnictvi (neuvedené v rozvaze):
Nejsou

6.3 Vlastni jméni

a) Snizeni nebo zvySeni vlastniho jméni - nejvyznamnéjsi tituly
Jméni (v tis. K&)

Stav k1.1.2018 | Stav k 31. 12. 2018
Viastni jmeni
(fond diouhodobého majetku) Bok 720 Hehoes
Fondy podle zékona o vefejnych
vyzkumnych institucich 77856 79499
Vysledek hospodaten ' 2288 4083
Celkem 930 870 909 147

6.4 Rozdéleni zisku popf. zpisob tihrady ztraty pfedchazejiciho tietniho obdobi:
Hospodafsky vysledek za rok 2017 byl rozdélen takto:

Hospodarsky vysledek, ktery &inil 2 288 tis. K&, byl ve vy$i 1 373 tis. K& piidélen do rezervniho
fondu a do fondu reprodukce majetku ve vysi 915 tis. K&.

6.5 Zavazky

a) Souhrn vySe zavazki po dobé splatnosti 180 dnu:
0 tis. K&

b) Zavazky kryté podle zastavniho prava:
Instituce neeviduje Zadné zavazky kryté zastavnim pravem.

c¢) Zavazky, které nejsou evidovany v Géetnictvi (neuvedené v rozvaze):
Instituce nema Zadné zavazky které by neevidovala v Géetnictvi.

d) Splatné dluhy pojistného na socialnim zabezpeceni a pfispévku na statni politiku
nezaméstnanosti a prehled splatnych dluhi vefejného zdravotniho pojisténi

Instituce eviduje na Uétech pouze zavazky splatné v lednu 2018.

V tis. K& Zavazek Vznik zavazku Druh zavazku Vyporadani
PSSz ) Qdvod z mezd za

3 088 | prosinec 2018 1212018 _ 11.01.2019
Zdravotni . Odvod z mezd za
pojist. 1361 | prosinec 2018 12/2018 11.01.2019
Celkem Ké 4 44g|

Priloha uéetni zavérky za rok 2018
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e) Prehled splatnych diuht celnich organi a u mistné pfFisiugného finanéniho Gradu
(€astka, datum vzniku, splatnost).

Instituce nema zadné nedoplatky u mistn& pfislugného finanéniho tfadu. Zavazky z titulu dané
z pfijmu ze zavislé cinnosti jsou splatné v lednu 2019,

V tis.K& Zavazek Vznik zavazku ‘Druh zavazku | Vyporadani |
 Finanéni urad 1449 |prosinec 2018 | Zal. nadaf z pfijmu | 11.01.2019
Ze zavislé Ginosti

Finanéni afad 1| prosinec 2018 Silniéni dan 25.01.2019
Finan¢ni ufad | 24 | prosinec 2018 DPH 25.01.2019
Finanéni tfad 132 | prosinec 2018 DPPO doplatek za rok | do 30.06.2019 |
_ 2018 |
| Celkem K¢ 1606 ) | |

f) Uget 347 Prijata zloha na projekty

Na G€tu 347 jsou zauétovany poskytnuté zalohy na dotaci MSMT, projekty OP VVV
v celkoveé vysi 114 545 tis. K&, které budou zuétovany po ukonéeni projekti.

Poskytovatel Dotace OP VVV Castka zalohy na dotaci
MEMT Vyzkum hustého plazmatu na VI PALS 10 041 500,00 K&
MEMT COMPASS VI - Vyzkum 19 761 330,00 K&
MSMT UFP - Mobilita 2219517,80 K&
MEMT COMPAS?—U: Tokamaklpr‘o Spickovy 69 897 105,00 K&

vyzkum jaderné fuze
NMEMT Partnerstvi pro exce!enm V superpresne 12 625 498,56 K&
optice
Celkem 114 544 951,36 K&

Soutasné byly uétovany dohadné polozky aktivni na Giétu 388 v celkové vy3i 26 235 tis. K&
proti vynosiim Gétu 691 a to ve vysi skuteénych naklad( zauétovanych na jednotlivé
projekty operaénich programd.

Zaroven byly zauétovany na ucet 346 investiéni dotace v celkové vysi 11 033 tis. K& na
jednotlivé projekty operaénich programii.

g) Zbyvajici éastka na dohadnych poloZkach aktivnich na Gétu 388 v celkové vysi 1 777 tis.
KE tvofi dohadné polozky na projekty od dalSich poskytovateli dotaci, kterymi jsou
MPO, TACR, Liberecky kraj, EU.

6.6 Prehled o pfijatych a poskytnutych darech, darcich a pfijemcich téchto dard (vyznamné
polozky) a vefejnych sbirkach

Ugetni jednotka neobdrzela v roce 2018 adné dary a nebyly pofadany Zadné vefejné sbirky

Priloha ugetni zavérky za rok 2018
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6.7 Prehled pfijatych dotaci v &lenéni na provozni éinnost a na pofizeni DHNM s uvedenim
vyse a jejich zdroji

Prijaté dotace (v tis. K&)

Provozni Investiéni
Poskytovatel €innost dotace Celkem
U.691+648zahr. | yypr anal.(1.916
- z dotaci
AV CR -institucion&lni | 86 470 39 981 126 451
GACR 22315 22315
MSMT &R ' 78 248 11733 89 981
MPO CR | 3115 3115 |
TACR | 2535 | 2535 |
MV | 1893 1893
Ostatni | 223 223
EU | 15858 15858 |
Celkern: 210657 51714 | 262371

6.8 Vysledek hospodarfeni v ¢lenéni na hlavni a jinou (hospodafskou) &innost a pro tiéely
dané z pfijmu
Celkovy vysledek hospodareni po zdanéni je ve vysi 4 083 tis. K& V souladu se zfizovaci
listinou je vysledek hospadareni ve vykazu zisk( a ztrat dlenén na:
e Cinnost hlavni 3 862 tis. K&
s ¢&innost jina (hospodaiska) 221 tis. K&

6.8.1 Navrh zplisobu vypofadani vysledku hospodafeni za rok 2018
Pfidél do rezervniho fondu: 2 450 tis. K&
Piidél do fondu reprodukce majetku 1633 tis. K&

6.8.2 Danova povinnost
Darova povinnost za rok 2018 vznikla ve vy8i 428 tis. K&.
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6.8.3 Zpusob zjisténi zakladu dané z pFijmG a pouzitych danovych ulevach

Vysledek hospodareni 4511521

Naklady neuznavané za néklady vynaloiené
k dosaZeni, zajist&ni a udrZeni pfijmii (§25 nebo 674 619
24 zékona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijma)

Vynosy nezahrnuté v hospodaiském vysledku 128 926

Rozdil, o ktery tietni odpisy hmotného a
nehmotného majetku prevyZuji odpisy tohoto

majetku stanovené dle §26-33 zdkona &. 76911 57
586/1992 Sb., o danich z prijma
Vyrovnén{ ucetnich odpist oproti vynostim 76 789 335
| Darjové odpisy hmotného a nehmotného 1419769
majetku celkem
Zéklad dané pred sniZenim o poloku die §20 -
odst. 7 zdkona &, 586,/1992 Sh., o danich 4 596 888
z pifjma
Cdstka snifujici zéklad dané dle §20 odst. 7 1379 066

zakona €. 586/1992 Sh., o danich z pfijmi

Zaklad dané snfZeny dle § 20 odst. 7 zakona &.
586/1992 Sb., o danich z pfijm, zaokrouhleny 3217000
na celé tisicikoruny dol

Dafi 611 230

Slevy na dani podle §35 odst. 1 zakona ¢.
586/1992 Sh., o danich z pfijmi

Celkova dan 428 170

Dafiova Uspora dle § 20 odst. 7 zdkona ¢&.
586/1992 Sb., o danich z pfijmi

183 060

262023

Dafiova uspora dle § 20 odst. 7 zakona ¢&. 586/1992 Sb., o danich z pHjmul za rok 2017 &inila
190 000 K& a byla vyuZita ke kryti nakladi na védecké a vyzkumné &nnosti v podobé
spolufinancovani investiénich nakupd.
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6.9 Nasledna udalost mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni uéetni zavérky:
Zadna vyznamna udalost nenastala.

P s A

/ —
| : ./f?( C/f/’/uf’:'/"-

doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
V Praze dne 25. 1. 2019 razitko a podpis osoby opravnéné k podpisu za instituci

Pfiloha &.1: Vyvoj dlouhodobého majetku 2018

Ptiloha Gcetnl zavérky za rok 2018
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Dozoréi radou pracovisté projednano dne: 7.5.2019
Radou pracovisté schvaleno dne: 23.5.2019
Razitko doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Reditel UFP AV CR, v. v. i.

Zakladni informace
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www: http://www.ipp.cas.cz
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