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1. Informace o sloZeni orgdnU verejné vyzkumné instituce
a jejich cinnosti

1.1 Zakladni informace

Ndzev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. (ddle jen UFP)

Sidlo: Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8

IC: 61389021

DIC: CZ61389021

WWW: http://www.ipp.cas.cz

Zfizovatel:  Akademie véd Ceské republiky (ddle jen AV CR), Narodni 1009/3,
117 20 Praha 1

Ustav fyziky plazmatu AV CR je vefejnd vyzkumnd instituce zapsand v Rejsttiku
verejnych vyzkumnych instituci (hitp://rvvi.msmt.cz) vedeném Ministerstvem skolstvi,
mlddeze a télovychovy Ceské republiky (ddle jen MSMT). Piedmétem hlavni &innosti
UFP je v&decky vyzkum vysokoteplotniho plazmatu a jaderné fuze, laserového
plazmatu, nizkoteplotnino plazmatu a plazmové chemie, materidlového inzenyrstvi
a opftické diagnostiky. Svou ¢&innosti UFP prispivd ke zvy3ovdni Urovné& pozndni
a vzdélanosti a k vyuziti vysledkd védeckého vyzkumu a vyvoje v praxi. Ziskéva,
zpracovAava a rozsifuje védecké informace, vyddavd védecké publikace, poskytuje
védecké posudky, stanoviska a doporuceni a provadi vzdéldvaci Cinnost. Ve
spoluprdci s vysokymi skolami se podili na vychové doktorandd a védeckych
pracovnikd. V rdmci predmeétu své Cinnosti rozviji mezindrodni spoluprdci, véetné
organizovdni spolecného vyzkumu se zahraniCnimi partnery, vymeény védeckych
poznatkl a pfipravy spolecnych publikaci. Porddd domdci i mezindrodni védeckd
setkdni, konference a semindfe a zaqjistuje infrastrukturu pro vyzkum. Ukoly realizuje
samostatné i ve spoluprdci s vysokymi Skolami a dalsimi védeckymi a odbornymi
institucemi.



http://rvvi.msmt.cz/

1.2 Dozoréi rada

SlozZeni:
predseda: prof. Jifi Chyla, CSc. (Fyzikdlni Ustav AV CR, v. v. i., ddle FzU)
mistopfedseda:  Ing. Tomas Chraska, Ph.D. (UFP)
Clenové: doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc.
(Fakulta jadernd a fyzikdlng inzenyrskd, Ceské vysoké uceni
technické, ddle FJFI CVUT)
Ing. Oldrich Schneeweiss, DrSc.
(Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i., ddle UFM)
prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.
(Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze, ddle
MFF UK)
tajemnice: Mgr. Lucie Krisovd

Informace o cinnosti

Dozor¢i rada (ddle jen ,DR") vykondvala dohled nad &innosti a hospodafenim UFP
a zejména vyddavala predchozi souhlas k pravnim UkonOm, kterymi verejn&
vyzkumnd instituce nabyvala nebo zcizovala majetek, nabyvala UCasti v pravnické
osobé, projedndvala smlouvy atd., a to v souladu se zdkonem ¢&. 341/2005 Sb.,
o verejnych vyzkumnych institucich, v platném znéni.

DR uskutecnila v pribéhu roku 2021 dvé rddnd zaseddni, a to dne 19. dubna 2021
(z&pis C. 41/2021), dne 24. kvétna 2021 (zdpis C. 42/2021). Zaseddani se konala
distancné formou videokonference, a to z dlvodu epidemie COVID-19. Celkem
13 hlasovdani se uskutecCnilo per rollam: dne 1. Unora (zdpis €. 35/2021), dne
19. brezna (zapis €. 36/2021), dne 18. brezna (zapis €. 37/2021), dne 7. dubna (zAapis
C. 38/2021), dne 7. dubna (zdpis €. 39/2020), dne 13. dubna (zdpis €. 40/2021), dne
8. Cervence (zapis C. 43/2021), dne 20. Cervence (zdpis C. 44/2021), dne
15. Cervence (zdpis €. 45/2021), dne 29. Cervence (zdpis C. 46/2021), dne 4. fijna
(z&pis €. 47/2021), dne 5. fijna (zapis €. 48/2021) a dne 10. prosince 2021 (zapis C.
49/2021).

DR vroce 2021;

- Udélila predchozi pisemny souhlas s realizaci stavebni akce pro
projekt ALIMAT-F: Pokrocilé technologie tekutych kovU pro fuzni
aplikace na infrastrukture COMPASS.

- Schvdlila zamér, kterym bylo porizeni véci, jejichz cena prevysuje
50 mil. K& (pofizeni iontovych zdroju, vakuovych tankd,
akceleracnich mrizek a energetickych zdroju, ze kterych je slozena
technologie NBI pro projekty COMPASS-U a ALIMAT-F).

4



- Udélila predchozi souhlas k uzavieni rdmcové kupni smlouvy na
doddvku Systému vstfiku neutrdinich Cdastic  (NBI). Predmétem
smlouvy je porizeni ionfovych zdrojd, vakuovych tankd,
akceleracnich mfizek a energetickych zdroju, pro projekty
COMPASS-U a ALIMAT-F.

- Projednala per rollam a schvdlila text ndvrhu Zprdvy o &innosti DR UFP
AV CR, v. v. i. za rok 2020.

- Udélila souhlas se z&mérem na realizaci stavebnich Uprav pro projekt
ALIMAT-F (pfredmétem souhlasu je stavebni akce, v jejimz rédmci
dojde ke stavebnim Upravdm experimentdini haly fokamaku
a upravam montdazni haly).

- Udélila predchozi pisemny souhlas s uzavienim ndjemni smlouvy mezi
Ustavem fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. a spole&nosti Prazské
vodovody a kanalizace, a.s.

- Projednala ndvrh rozpo&tu UFP na rok 2021.

- Projednala Vyro&ni zpravu o &innosti a hospodateni UFP AV CR,
V. V.., za rok 2020 a audit hospoddrskych vysledkd za rok 2020.

- Vydala stanovisko k manazerské cinnosti feditele UFP AV CR, v. v. i.,
v roce 2020.

- Udélila predchozi pisemny souhlas s uzavienim kupni smlouvy na
doddvku analytického ftadkovaciho elekfronového mikroskopu
s vysokym rozliSenim.

- Udélila predchozi pisesmny souhlas s uzavienim Kupni smlouvy mezi
Ustavem fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. a Stfediskem spolecnych
ginnosti AV CR, v. v. i. na ndkup vyse uvedenych pozemkU.

- Udélila souhlas se zdmérem porizeni investice nad hodnotu 50 mil. K&
— Readlizace stavebnich Uprav experimentdini haly tokamaku pro
projekt ALIMAT-F.

- Projednala a vzala na védomi text ndvrhu Souhrnné rocCni zpravy
o vysledcich verejnosprdvnich konftrol.

- Projednala a udélila predchozi pisemny souhlas s uzavienim smlouvy
o dilo mezi Ustavem fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. a spole¢nosti
Strabag a. s. jako zhotovitelem na strané druhé.

- Udélila predchozi pisemny souhlas s uzavienim ndjemni smlouvy mezi
UFP AV CR, v. v.i. a firmou MALBA, vyrobni druzstvo lakyrnikd a malifd
v Praze na prondjem skladovaci plochy.

- Projednala zadost reditele tykajici se urCeni auditora na ucetni
obdobi 2022.

- Pripravila navrh Zpravy o Cinnosti DR za rok 2021 a hodnoceni prace
jejich &lend a spoluprdce s vedenim Ustavu, resp. RP UFP.

Zdpisy z jedndni DR jsou zvefejn&ny na infranetu UFP.
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1.3 Rada pracovisté

Slozeni:

predseda: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
mistopfedseda: Ing. Jifi Matéjicek, Ph.D.
inferni Clenové:  Ing. Martin Hron, Ph.D.
Ing. Vit Lédl, Ph.D.
Ing. Petr Lukes, Ph.D.
Ing. Miroslav Krus, Ph.D.
externi ¢lenové: doc. Ing. Miroslav Cech, CSc. (FJFI CVUT)
Ing. Karel Kloc, CSc. (UJP Praha a. s., pfedseda predstavenstva)
RNDr. Josef Krdsa, CSc. (FZU)
tajemnice: Mgr. Lucie Krisova

Informace o ¢innosti

V prlbéhu roku 2021 se Rada pracovisté (ddle jen ,,RP“) seSla na Ctyrfech
zaseddnich, z nichz fii byla formou videokonference z ddvodu pandemie COVID-19
a jedno zaseddni bylo kombinaci prezencniho a distancniho. Celkem Setndactkrat
rozhodovala formou hlasovani per rollam: 10. Unora (zdpis €. 77/2021), 25. unora
(zapis €. 78/2021), 4. dubna (zdpis €. 79/2021), 21. dubna (zapis &. 81/2021),
23. dubna (zdpis €. 82/2021), 26. dubna (zapis C. 83/2021), 11. kvétna (zdpis
C. 84/2021), 11. kvétna 2021 (zdpis €. 85/2021), 24. kvéina (zdpis C. 86/2021),
28. kvétna (zdpis &. 87/2021), 29. Cervna (zdpis C. 88/2021), 28. Cervence (zapis
C. 89/2021), 2. srpna (zapis €. 90/2021), 13. zdfi (zapis €. 92/2021), 12. fijna (zapis
¢. 93/2021), 13.fijna 2021 (z&pis &. 94/2021).

R&dnd zaseddni RP se konala v terminech 1. Unora 2021 (zdpis &. 76/2021),
26. brezna 2021 (zdpis €. 80/2021), 26. srpna 2021 (zApis €. 21/2021) a 22. prosince
2021 (z&pis F. 95/2021).

RP v roce 2021:

- RP schvdlila rozpo&et UFP na rok 2021 v&. rozdé&leni zisku za rok 2020.

- Projednala projekty, které védeclti pracovnici prfipravili do verejnych soutézi GA
CR, TA CR, MPO a daliich vyzev.

- Schvdlila Vyro&ni zpravu o &innosti a hospodareni UFP AV CR, v. v. i. za rok
2020.

- Navrhla vyzkumné pracovniky Centra TOPTEC na Cenu AV CR.

- Podala ndvrh na jmenovdni RNDr. Jana Stdockela, CSc. emeritnim

pracovnikem.



- Prdbéiné schvalovala ndvrhy projektd predklddanych do mezindrodnich
verejnych soutézi a vyzev.

RP v prObéhu roku 2021 fesila dalsi aktudini ekonomické, provozni a organizacni
zdlezitosti Ustavu vE. kontroly Cerpdni a pripravy rozpoctu a spolupracovala s DR.
Mistoprfedseda DR se pravidelné Ucastnil zaseddni RP. Zdapisy z jedndni RP jsou
zvefejnény na infranetu UFP.

Dne 13.12. 2021 se také uskutecnila na shromdazdéni védeckych pracovnikd (kondno
z dUvodu nepriznivé epidemiologické situace distanéni formou) volba &lend nové

RP, nebof stavaijici RP konli mandat dne 16. ledna 2022.

Zdpisy z jedndni RP jsou zvefejnény na infranetu UFP.



1.4 Reditel - doc. RNDr. Radomir Pének, Ph.D.

Reditel UFP v prib&hu celého roku 2021 jednal a rozhodoval o standardnich
otdzkach plynoucich zkazdodenni cCinnosti pracovisté a plnil Ukoly z prikazu
zZiizovatele a daldich orgdnd AV CR. Usporddal a fidil porady vedeni organizace
a zU0&asthoval se jednani DR UFP, RP UFP a pravidelnych setkdni s predsedou
a prislusnym mistopfedsedou AV CR a ostatnimi fediteli Ustavi AV CR. Ze viech
t&chto jedndani plynuly dalsi Ukoly a pozadavky, na které feditel UFP reagoval
a jejichz plnéni fidil. Dle aktudinich poZzadavkd a pofieby svoldval porady
k naléhavym otdzkdm a zdlezitostem tykajicim se Cinnosti pracoviste.

Reditel vroce 2021 koordinoval &innost Ustavu v dobé& pokradujici pandemie
COVID-19. Prestoze nékteré aktivity a &innosti musely byt kvOli naddle trvajicimu
nouzovému stavu a nezbytnym provoznim opatfenim omezeny, neméla pandemie
COVID-19 zdsadni vliv na Einnost Ustavu a feseni klicovych projektd.

Mezi klicové Ukoly feditele vroce 2021 paffila supervize nad realizaci projektd
Operacnich program( (predevsim projektu tokamaku COMPASS-U), koordinace
stavby nové hlavni budovy Ustavu a pripravy dalsich investiCnich akfivit.

Ddle feditel v Uzké koordinaci se svymi zastupci a s vedoucimi oddéleni pripravoval
novou organizacni strukturu Ustavu.

V roce 2021 také UFP Usp&3né& zménil vizudini identitu, jejiz nejviditeln&jsi soucdsti je
nové logo UFP.

Reditel UFP je také jiz fadu let Usp&Snym koordindtorem programu Strategie AV21
+Systémy pro jadernou energetiku®, ktery byl v roce 2021 ukoncen.

Radomir Pdnek je také jednim ze dvou mistopredsedyd sprévni rady Evropského
spolecného podniku Fusion for Energy (F4E), ktery sidli ve Spanélské Barceloné
a vede také Technicky poradni panel této rady. Pravidelné se UCastil jedndni této
organizace.

Na zaveér je treba zminit jeho aktivni popularizacni Cinnost v fuzemskych médiich,
kde je Castym hostem a vyjadruje se k problematice fUzni energie a energetiky.



1.5 Organizaéni struktura Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

FzU

4‘ Reditel UFP

Rada Shromazdéni Dozordi rada
Pracovisté UFP védeckych UFP
(RP) pracovnikii UFP (DR)

Zastupce
feditele
'7.
g Utvar podpory D
projektii (UPP) (8)
¢ administrativni
podpora
« financni fizeni
projektd
« ekonomicky

informacni
" system
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» dané
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Badatelské centrum PALS

e Utvar vedeni D
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{ Zastupce feditele pro cileny
vyzkum

Sprava budov a ostraha
(SBO) (12)

« sprava budov

e recepce a ostraha

s sklady a doprava

Pracovnici dohlizejic
» na bezpecnost prace
* na pozarni ochranu
= na ionizujici zareni
* PR, VTI, GDPR

Mechanicka dilna
(MD) (4)

|

Utvar IT (IT) (1)

= sprava siti

« vypocetni
technika

» UZivatelska
podpora

Oddéleni Tokamak (TOK) (91)

Odd. impulsnich plazmovych systémii (IPS) (16)

Oddéleni laserového
plazmatu (LP) (33)

Oddéleni materialového inZenyrstvi (MI) (24)

Oddéleni plazmochemickych technologii (PCHT) (18)

-

Centrum ,, TOPTEC" (COP) (52)

Platn& ke dni 31. 12. 2021 (v z&vorce jsou uvedeny fyzické polty zaméstnancu)



2. Hlavni ¢innost Ustavu

2.1 Védeckd éinnost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

Ustav fyziky plazmatu patfi se svym zaméfenim na vyzkum a aplikace fyziky plazmatu
mezi Spickoveé vyzkumné instituce v Evropé i ve svété.

Jednotlivd védeckd oddéleni Ustavu se zaméfuji na fizeni termojaderného
slucovani, vyuziti elektrickych vyboju, interakce plazmatu s jinymi skupenstvimi
hmoty, likvidaci odpadi v proudu plazmatu, procest plazmového stiikani, vyzkumu
a vyvoji v oblasti ultrapresné a specidlni optiky a Feseni dalSich problémU
souvisejicich s plazmatem.

Vyzkum vlastnosti plazmatu a vyuziti jeho potencidlu je velkym tématem pro
soucasné 3pickové védce po celém svété. Fyzika plazmatu je prudce se rozvijejici
obor, jehoz siroké vyuziti sanhd od kosmického vyzkumu pres energetiku, aplikace
v biomedicing, presné optice aZ po pripravu novych materidld se specifickymi
vlastnostmi. Zejména vyvoj bezpecné, Cisté a udrzitelné energie, kterd zaqjisti
energetickou stabilitu pro budouci generace, je jednou z nejvétsich globdlnich
spoleCenskych vyzev. Podilet se na feSeni této globdini vyzvy je mimo jiné jednim
z hlavnich poslani Ustavu.

UFP md v sou¢asné dobé 6 vyzkumnych oddéleni:
o Tokamak
e Laserové plazma
¢ Materidlové inzenyrstvi
¢ Impulzni plazmové systémy
e Plazmochemické technologie
e Centrum TOPTEC
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http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/laserove_plazma/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/materialove-inzenyrstvi/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/impulsni_plazmove_systemy/
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/centrum_toptec.html

2.2 Tokamak

Oddéleni Tokamak se zabyvd experimentdlnim a teoretickym vyzkumem fyziky
horkého plazmatu, které je drzeno magnetickym polem s cilem realizace
nevycCerpatelného a Cistého zdroje energie na principu termonukledrni fuze.
K hlavnim cilim vyzkumu paffi studium procesd v okrajovém plazmatu, tepelnych
tokU, studium prechodu do provoznich rezimu se zlepsenym udrzenim a souvisejicich
plazmovych nestabilit, studium ubihagjicich elektron0 a disrupci. Oddéleni
provozovalo od roku 2009 tokamak COMPASS, ktery byl ve fazi védeckého vyuzivani
od roku 2012 do roku 2021. Toto experimentdlni zarizeni tvofilo fadu let z&klad velké
infrastruktury pro vyzkum, vyvoj a inovace s ndzvem COMPASS — Tokamak pro
vyzkum termonukledmi fUze, zarazené do tzv. Cestovni mapy velkych vyzkumnych,
vyvojovych a inovacnich infrastruktur vysoké priority v Ceské republice. V druhé
poloviné roku 2021 byl provoz tokamaku COMPASS ukoncen a zafizeni bylo
demontovdno, aby uvolnilo prostor novému experimentu, fokamaku COMPASS
Upgrade (COMPASS-U), jehoz pripravy probihaiji intenzivné od roku 2017, nyni jiz vC.
vybérovych fizeni i prvnich doddavek.

Na tokamaku COMPASS probéhla v prvni poloviné roku 2021 série experimentdlnich
kampani a byla zde rovnéz organizovdna mezindrodni experimentdini letni skola
fyziky plazmatu SUMTRAIC. Experimentdini prace byly podporeny aktivitami v oblasti
teorie a modelovani.

Vedle provozu, vyuziti a probihagjiciho upgradu domdciho experimentu je
experimentalni vyzkum na pracovisti zaméren i na vyuziti dalich evropskych zarizeni
v rédmci Konzorcia EUROfusion, zejména tokamakU JET, ASDEX Upgrade, WESTa TCV.
Teorie a modelovdni se zamérfuji na podporu a interpretaci stavajicich
experimentdlnich cinnosti v rédmci pracovisté i v rdmci EUROfusion, na vyvoj
a oveérovani numerickych kédd a na pochopeni fyzikdinich zakladd a vyvoj scéndid
pro budouci zarizeni COMPASS Upgrade, ITER a DEMO. Vyvoj v oblasti diagnostiky
se zaméruje na ndvrh a konstrukci systém0 pro COMPASS Upgrade a ITER a vyvoj
pro DEMO.

Partnerskymi organizacemi pro UFP v oblasti vysokoteplotniho plazmatu jsou v CR
predevdim MFF UK, FJFI CVUT, FZU a Centrum vyzkumu ReZ, s.r.o. Na mezindrodni
Urovni je vyzkumnd cinnost oddéleni Tokamak piné integrovédna do programu
EURATOM v rdmci evropského Konzorcia EUROfusion, kde pri vyuzZivani tzv.
konsorcidlnich zafizeni intenzivné spolupracuje s pracovisti ve Francii, Némecku,
Italii, Velké Britdnii, Svycarsku, Spanélsku, Svédsku, Polsku, Portugalsku, Bulharsku
a mimo rdmec EUROfusion i napr. s USA a Jizni Koreou.
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Nejvyznamnéjsi vysledky védecké éinnosti oddéleni v roce 2021:

Modelovani zirat rychlych iontu z NBI v diUsledku ndbojové vymény na tokamaku
COMPASS upgrade

Systém vstfiku vysokoenergetickych neufrdinich Castic (NBI) je pladnovdn jako
dodatecny ohrev s vykonem 4 MW pro tokamak COMPASS Upgrade. Numerické
modelovdani zahrnuje generaci rychlych iontd pochdzejicich z NBI a jejich srdzkové
drahy v 3D magnetickém poli. Vysledkem je prvni podrobny popis srdzek s vyménou
ndboje a vlivu neutrdll na pozadi. Vysledky ztrdty rychlych iontd z plazmatu a jejich
interakce s okrajovym plazmatem, které maiji kliCovou roli pro konstrukci zarizeni
a pldnovdani experimentu.

Spolupracujici subjekt: neni

Kontaktni osoba: Dr. Fabien Jaulmes, + 420 266 052 448, jaulmes@ipp.cas.cz
Publikace: F. Jaulmes, G. Zadyvitskiy, K. Bogar, M. Imrisek, J. Hromadka, S.Y. Cats,

J. Varju, M. Komm and R. Panek, Nucl. Fusion 61 (2021) 046012 (18pp)
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1741-4326/abd41b
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Vliv okrajovych podminek na deponovany vykon z NBI
Vlevo: kinetické profily (hustota plazmatu, teploty a hustota neutrdld na pozadi) pouZitych pro
ilustraci chybéjiciho (zelend) anebo pfitomného (Cervend) okrajového rozsifeni plazmatu v

tokamaku COMPASS Upgrade (modelovy scéndr F (#13450)); vpravo: porovndni ztrat rychlych
iontd z NBI pro rlzné geometrie vstiiku NBI (Rtan). Rozsifeny profil hustoty plazmatu v SOL (Cervend)
snizuje ztraty v dUsledku vymeény ndboje (CX) pro vsechny geometrie vstiiku NBI, ale sou¢asné mirné

zvysuje iontové ztrdty v kolmych smérech vstfiku (Rtan <30 cm). Celkové pfitomnost rozsifeného

plazmatu vede k lepsimu udrZeni rychlych iontd (nizsi celkové zirdty NBI).

Keramicko-chromové Hallovy senzory pro prostfedi s vysokou teplotou

a neutronovou radiaci

Keramicko-chromové Hallovy senzory predstavuiji teplotné a radiacné odolnou
alternativu k polovodic¢ovym Hallovym senzorOm. Vyvinuté keramicko-chromové
Hallovy senzory byly testovdny do teploty 550 °C a magnetického pole 14 T. Pro
posouzeni zmén ve slozeni chromu byla provedena simulace transmutace vyvolané
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neutrony. Keramicko-chromové Hallovy senzory maiji potencidl stat se vhodnymi
magnetickymi senzory pro fuzni energetické reaktory.

Spolupracujici subjekt: FZU, Univerzita Karlova v Praze

Kontaktni osoba: Ing. Slavomir Entler, Ph.D. +420 266 053 393, entler@ipp.cas.cz
Publikace: S. Entler, Z. Soban, I. Duran, K. Kovarik, K. Vyborny, J. Sebek, S. Tazlaru,

J. Strelecek, P. Sladek, Ceramic-chromium Hall sensors for environments with high
temperatures and neutron radiation, Sensors 21 (2021) 721,
https://doi.org/10.3390/s21030721

Patentovd prihldska PV 2021-10 Chromovy Halldv sensor.
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Citlivost senzoru s chromovou nanovrstvou: (a) zdvislost na magnetickém poli pfi 20 °C a pfi 120 °C;
(b) zdvislost na teploté v magnetickém poli 200 mT

Rizeni velikosti tepelnych tokU na divertoru v rediném &ase pomoci vstiikovani
necistot

Pro ochranu komponent prvni stény bude ITER a budouci termojaderné reaktory
vyuZivat systémy pro kontrolu tepelnych tokd na divertoru v rediném Case, které
v praxi odhaduiji velikost dopadajiciho tepelného toku a v zavislosti na ném reguluji
vstrik necistot do plazmatu. Prototyp takoveho zarizeni byl otestovan na tokamaku
TCV, kde jako sensor tohoto systému poslouzila diagnostika MANTIS, kterd dokdze
mérit polohu vyzarovani spekirdini Cdry uhliku C3+. Obdobny systém byl vyvinut
a otestovdn na tokamaku COMPASS, zde jako sensor poslouZilo pole divertorovych
sond.

Spolupracuijici subjekt: EPFL, Lausanne, Svycarsko, Konzorcium EUROfusion
Kontaktni osoba: Mgr. Michael Komm, Ph.D., +420 266 053 395, komm®@ipp.cas.cz
Publikace: T. Ravensbergen et al, Nat. Comm. 12 (2021) 1105,

I. Khodunov et al., Plasma Phys. Confrol. Fusion 63 (2021) 065012
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Schématické znazornéni systému pro fizeni velikosti tepelnych toku v rediném Ease
Autorka kresby: Julia van Leeuwen
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2.3 Laserové plazma

Oddéleni laserového plazmatu se zabyvd systematickym experimentdinim
i teoretickym vyzkumem interakce intenzivnino laserového zdreni s hmotou,
vytvdérenim hustého plazmatu soustfedénymi svazky vykonovych impulznich laserd
a vyuzitim laserového plazmatu jak v zdkladnim, tak aplikovaném vyzkumu
(napriklad inercidini fuze, laboratorni astrofyzika, plazmové rentgenové lasery,
laserové zdroje nabitych Cdstic a fotond s vysokou energii, elektromagnetickych
impulz0 atp.). Oddéleni laserového plazmatu provozuje spole&né s FZU velkou
vyzkumnou infrastrukturu PALS (Prague Asterix Laser System), kde také realizuje hlavni
East svého vé&deckého programu. Centrum PALS, spole¢né pracovisté UFP a FZU,
vybavené jodovym fotodisociacnim laserovym systémem poskytujicim sub-
nanosekundové impulzy senergii az 1 kJ a fitan-safirovym femtosekundovym
laserovym systémem s impulzy o energii az 1 J, je zakladnou pro experimentalni
vyzkum v oboru vykonovych laserd a fyziky laserového plazmatu v rdmci ndrodnich
priorit vyzkumu 3 (energetické zdroje) a 4 (materidlovy vyzkum). V rdmci evropského
konsorcia LASERLAB-EUROPE, jehoz je UFP C&lenem, zajistuje PALS ofevieny
mezindrodni pristup vybranym uzivatelOm z Evropské unie a poskytuje védeckovu,
technickou a logistickou podporu jejich experimentdlnim projektdm. Ddle vyzkumnd
infrastruktura PALS poskytuje rovnéz experimentdini ¢as domdcim uzivatelim,
napiiklad FJFI CVUT, FEL CVUT, UFCH AV CR atd. a vychovavd mladé védecké
pracovniky pro budouci potfeby ESFRI projektu ELI Beamlines.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké ¢innosti oddéleni v roce 2021:

Hamiltonidn akceleraéni kalibrace pro laserem fizenou €astici s hmotnosti zavislou
nha poloze

Tento Clanek zobecruje koncept reprezentace akceleracni kalibrace v situacich,
kdy nabitd Cdstice s efektfivni hmotnosti (napr. v polovodicich), jez je zavisid na
poloze, je fizena laserem v pritomnosti vnéjsiho potencidlu. V této prdci je tedy
hybnostni kalibrace, kterd se Casto vyuziva v pripadech, kdy je efektivni hmotnost
Castice konstantni, nahrazena akceleracni kalibraci, jez se ukazuje byt vyhodnéjsi
prave v pripadech, kdy se studuje interakce latky se svétlem.

Spolupracujici subjekt: neni

Kontaktni osoba: RNDr. Milan Sindelka, Ph.D., sindelka@ipp.cas.cz

Publikace: M. Sindelka, A. Ben-Asher, N. Moiseyev: PHYSICAL REVIEW A 103, 053117
(2021)

Charakterizace supersonickych vytryskU a razovych vin

Casovy vyvoj interakce supersonickych plazmovych vytryskG s plynem byl
experimentdlné studovdn pomoci kombinace vicesnimkové interferometrie
a casového zdznamu emise rentgenového zdreni. V této studii bylo zjisténo, Ze
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topologie okolni hustoty plazmatu mdé vyrazny vliv na vytvoreni plazmového vytrysku

a ndsledné rdzoveé viny, stejné tak jako na jeji vyzarovaci charakteristiky.

Spolupracuijici subjekt: ELI Beamlines, HZDR Drdzdany, Némecko, TU Drdzdany,
N&mecko, FEL CVUT, Univerzita Bordeaux, Francie

Kontaktni osoba: Ing. Jakub Cikhardt, Ph.D., cikhardt@pals.cas.cz

Publikace: H. Bohlin et al.: PLASMA PHYSICS AND CONTROLLED FUSION 63, 045026 (2021)

Vliv pritomnosti plynu na sifeni razové viny
(a) zdznam z rentgenové rozmitaci kamery ukazuje sifeni plazmatu (charakterizovdno emisi
rentgenového zdreni) bez pfitomnosti plynu (referencni zdznam); (b) v pfipadé Ze je pfitomen plyn,
je Sifeni plazmatu ovlivnéno jeho pfitomnosti (3ifi se mensi rychlosti, kterd se stdle zmensuje) a pifi
prochodu plazmatu plynem vznikéd rdzova vina, jejiz Eelo zpomaluje.

Dynamika a srazky rdzovych vin v pénovych tecich

Pénové terCe se obvykle povaziuji za slibny materidl, jez mize pomoci vyhladit
nehomogenity laserového svazku a tim zabrdanit vytvoreni tzv. horkych laserovych
skvrn na povrchu palivové peletky. Tyto horké skvrny jsou zdrojem rdznych nestabilit,
jez zabranuji efektivni absorpci laserového zdreni povrchem paliva. Avsak tento
experiment odhalil, Ze pokud jsou tyto horké skvrny velmi intenzivni, k vyhlazeni
laserového svazku nedojde, a naopak se mUze vytvorit dalsi rdzova vina.
Spolupracuijici subjekt: Univerzita Bordeaux, Francie, Univerzita Milano Bicocca,
Milén, Itdlie, FZU AV CR, MEFI, Moskva, Rusko

Kontaktni osoba: RNDr. Roman Dudzdk, Dr., dudzak@pals.cas.cz

Publikace: K. Batani et al.: HIGH POWER LASER SCIENCE AND ENGINEERING 9, e47
(2021)
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10 pum Al+ 50 um 50 mg/cc foam
E=115)

Vytvoreni sekundarni rdzové viny na rozhrani dvou spolujdoucich razovych vin v pénovém terci
Casovy zdznam 3ifeni dvou spolujdoucich rdzovych vin pofizeny optickou rozmitaci kamerou. Na
snimku je vidét oblast na rozhrani téchto vin, kde se vytvdri treti razovad vina.
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2.4 Materidlové inZenyrstvi

Oddéleni Materidlového inzenyrstvi se vénuje védeckému zkoumdni materidll
a také jejich interakce s plazmatem. Prvnim vyzkumnym tématem, ukotvenym
v Siroké mezindrodni spoluprdci, je vyvoj a komplexni studium materidll pro pouziti
v zafizenich pro termojadernou fUzi. V roce 2021 pokracoval vyzkum zaméreny na
pripravu wolframovych mikroslitin jako je W-Cr pomoci mechanického legovani
a ndsledného slinovani prdaskd elekirickym proudem (spark plasma sintering - SPS).
Tyto mikroslitiny byly také pripravovany pomoci plazmového hordku s induktivné
vazanym plazmatem pracujicim v inertni atmosfére, ve které dochdzi ke spolecné
depozici wolframového a chromového prdasku. Druhym vyzkumnym tématem je
vyuziti nasi vlastni technologie plazmového stfikani s unikatnim hybridnim vodou
stabilizovanym plazmovym horfdkem (technologie WSP-H) pro plazmové strikani
suspenzi a roztokd. V tomto roce bylo provedeno mnoho experimentd zameérenych
na pfipravu novdatorskych hybridni ndstiikd. Ty vznikaji pii soucasném plazmovém
stfikani suchych préskd spolec¢né s prasky materidld suspendovanych v kapaling
(pfipadné ve formé roztok®). Podafilo se pripravit nové funkéni a ochranné
keramické povlaky s unikdtnimi viastnostmi. Dalsi oblasti je vyzkum materidld
pripravenych slinovanim prdskd metodou SPS a metodou studené kinetizace.
Témito metodami pripravujeme specidlni materidly, jako jsou vysokoentropické
kovové materidly s vynikajicimi mechanickymi viastnostmi nebo tzv. MAX faze, které
kombinuiji vyhody keramickych a kovovych materidli (jako je nizk& hustota a vysokd
elektrickd a tepelnd vodivost).

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké éinnosti oddéleni v roce 2021:

PfizpUsobeni ocelovych komponent vyrobenych aditivné metodou studené
kinetizace pro jejich statickd a Unavova zatizeni

Na rozdil od 3D ftisku lasery je aditivni vyroba pomoci technologie studené kinetizace
radoveé rychlejsi, levnéjsi a nepoftrebuje tavit zpracovavané materidly. V nasi studii
jsme nalezli optimdlni parametry pro depozici kvalitnich komponent z korozivzdorné
oceli 316L, a to za pouiziti levnéjSiho N2 misto helia. Ddle jsme navrhli druhotné
zpracovdani, které zlepsilo viastnosti pro mozné poutziti v aplikacich pracujicich pod
extrémnimi zatizenimi, a to jak ve statickem, tak i cyklickém (Unavovém) rezimu.
Spolupracujici subjekt: Department of Mechanical Engineering, Politecnico di
Milano, Mildan, Itdlie; Impact Innovations GmbH., Rattenkirchen, Némecko; FJFI
CVUT, Praha; Helmut Schmidt University, Hamburg, Némecko

Kontakini osoba: doc. Ing. Jan CIZEK, Ph.D., +420 266 052 096, cizek@ipp.cas.cz
Publikace: S. BAGHERIFARD, J. KONDAS, S. MONTI, J. CIZEK, F. PEREGO,

O. KOVARIK, F. LUKAC, F. GAERTNER, M. GUAGLIANO: Tailoring cold spray additive
manufacturing of steel 316L for static and cyclic load-bearing applications. Mater
Design, 203, 2021, 109575, DOI: 10.1016/j.matdes.2021.109575
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Mikrostruktury studenou kinetizaci deponovanych a druhotné zpracovanych oceli 316L, jejich
zlepsené mechanické vlastnosti ukdzané pomoci tahové zkousky, a odpovidaijici kfivky Sifeni
Unavovych trhlin
Dodatecné zpracovdni jesté vice zlepsilo strukturu vyrobenych oceli 316L, ¢imz doslo ke skokovému
zlepseni mechanickych viastnosti (napf. taznosti) a zméndm v prahové hodnoté faktoru intenzity
napéti (1j. k zahdjeni poruseni materidlu rdstem trhlin je nyni potifeba jinych sil).

Wolfram s vysokou mirou relativniho prodlouzeni pii namdhani v tahu

Wolfram md& i za vysokych teplot omezenou moznost plastické deformace.
Vzhledem k jeho aktudinimu vyznamu, 1j. uplatnéni ve fuznim reaktoru, je dilezité
jeho kfehké chovani umét zmirmovat. Pomoci zafizeni Spark Plasma Sintering a za
pUsobeni Ar+H2 atmosféry byl vyroben wolfram s vyraznym prodlouzenim pifi
namdhdni v tahu. Toto neobvyklé chovdni zpUsobené kombinaci mnohocetného
lokalizovaného kiehkého lomu a plastické deformace, zabranilo nekonfrolovanému
rustu trhliny a ndhlému prasknuti vzorku.

Spolupracuijici subjekt: UFM, V3B — Technickd univerzita Ostrava

Kontaktni osoba: Ing. Monika Vilémovd, Ph.D., +420 266 052 932,
vilemova@ipp.cas.cz

Publikace: Veverka J., Viémovd M, Chlup Z., Hadraba H., Luk&& F., Csdki S.,
Matgjicek J., Vontorova J., Chrdska T.: Evolution of carbon and oxygen
concentration in tungsten prepared by field assisted sintering and its effect on
ductility. International Journal of Refractory Metals and Hard Materials, 97, June

2021, 105499
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Elekirické vlastnosti oxidu ytiritého ve formé plazmovych nastfik0 provedenych
z prasko, které maji hrubou lameldrni mikrostrukturu, a téch provedenych ze
suspenzi s mnohem jemnéjsi mikrostrukturou

Plazmové ndastiiky byly pripravené tremi rozdilnymi postupy: ze suchého présku
pomoci hybridniho voda-argon plazmového hordku, ze suspenze pomoci téhoz
hordku a konecné z prdsku pomoci plynového plazmového hordku. Viechny
nastriky maji podobné, velmi stabilni a proto perspektivni, elekirické vlastnosti.
Nastriky se témeér vyrovnaiji slinutym krystalickym keramikdm a predci mnohé tenké
vrstvy z Y203. Vyznacuji se zejména nizkymi dielekirickymi ztradtami. Procesy na
elekironové Urovni jsou shodné.

Spolupracujici subjekt:

CVUT v Praze Fakulta elekirotechnickd; Katedra elekirotechnologie

Kontaktni osoba: Ing. Pavel Ctibor, Ph.D., +420 266 053 717, ctibor@ipp.cas.cz
Publikace: Ctibor P., Sedlacek J., Musalek R., Tesar T., Lukac F.: Structure and
electrical properties of yttrium oxide sprayed by plasma torches from powders and
suspensions, Ceramics International, Available online 29 November 2021,
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2021.11.291
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2.5 Impulzni plazmové systémy

Stézejni  vyzkumnou problematikou oddéleni IPS je nerovnovdiné plazma
vytvdreného pomoci impulznich vysokonapétfovych elektrickych vybojd v plynech,
kapalindch a na rozhrani plyn/kapalina. Elementdrni procesy provdzejici takové
vyboje jsou studovdany za rlznych podminek a aplikovanych impulznich vykond,
a jsou cilené fizeny k dosahovdni pozadovanych specifickych UCinkd a k vyuziti
v r0znych aplikacich v oblasti biologie, 1ékarstvi a ekologie. Hlavni fesend témata
zahrmuiji vyzkum plazmochemickych procesuy, fyziky plazmatu a biocidnich U&inkd
atmosférickych vybojl v plynech a kapalindch; vyzkum rézovych vin generovanych
elektrickymi vyboji ve vodnych roztocich a jejich vyuziti k terapii nddord.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké éinnosti oddéleni v roce 2021:

Razové viny vyvijejici se v nanosekundovych ¢asovych skdldch kolem jednotlivych
filamentdarnich mikrovyboju v deionizované vodé

Vteto prdci byla analyzovdna tlakovd pole produkovand mikro-plazmatem
v kapalné vodé v (sub)nanosekundovych casovych skdldch s bezprecedentnim
Casoprostorovym rozliSenim. PouiZili jsme nejmodernéjsi techniky vysokorozliSovaci
ICCD mikroskopie, interferometrie, stinové fotografie a numerického zpracovani
ziskanych dat. V dusledku toho byly ziskény jedinecné vysledky tykajici se rdzovych
vin vyvijejicich se kolem jednotlivych vybojovych vidken béhem temné fdze ns
vyboje. Tato pozorovdni neptfimo poukazuji na to, ze iniciace vyboje je zapricinén
elektrostrikci kapaliny v dUsledku silného gradientu elektrického pole.
Spolupracujici subjekt: neni

Kontaktni osoba: Ing. Petr Hoffer, Pn.D., +420 266 053 361, hoffer@ipp.cas.cz
Publikace: Hoffer P., Prukner V., Schmidt J., Simek M. (2021) Shockwaves evolving
on nanosecond timescales around individual micro-discharge filaments in
deionised water, J. Phys. D: Appl. Phys. 54: 285202
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Interferogram (a) zndzornuje valcoveé rdzové viny generované jednotlivymi vybojovymi vidkny. Tlaky
takovychto rdzovych vin byly vyhodnoceny radidiné podél svétlych pruhl vzhledem k ose
vyfotografovanych vdlcovych nehomogenit (oznac¢eno cernou cerchovanou ¢arou) v mistech,
kde zacind Celo rdzovych vin (bild Cerchovand ¢ara). Graf (b) ukazuje Eetnost vyskytu riznych
tlakd analyzovanych rdzovych vin, jejichz polomér byl normalizovan na 0.4 um. Z grafu plyne, Ze
nejcastéji byly zachyceny rdazové viny s tlakem okolo 1.5 GPa.

(¥}

Brzdné zdreni charakterizujici pocatecni fazi nanosekundového vyboje

v deionizované vodé

Tato prdace vysvétluje povahu blizkych infraCervenych emisnich spektfer
pozorovanych na samém zacatku nanosekundového vyboje v deionizované vode.
Hlavni pifinos prdce spocivd v nalezeni vztahu mezi distribuéni funkci elektrond
a experimentdlné pozorovanymi spekiry charakterizujicimi ns vyboj. Poprvé jsme
ukdzali, ze tato emisni spektra Ize interpretovat joko brzdné zdreni elektroni na
molekuldch vody. Tato prdce poskytuje duilezité voditko pro dalsi vyzkum
k objasnéni mechanismu nanosekundového vyboje v kapalné vodé.
Spolupracujici subjekt: Masarykova universita, Plirodovédeckd fakulta, Brno
Kontaktni osoba: Mgr. Petr Bilek, Ph.D., +420 266 052 886, bilek@ipp.cas.cz
Publikace: Bilek P., Tungli J., Hoder T., Simek M. and Bonaventura Z. (2021) Electron—
neutral bremsstrahlung radiation fingerprints the initial stage of nanosecond
discharge in liquid water, Plasma Sources Sci. Technol. 30 (4): 04LTO1
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(a) Pozorovand emisni spektra (body) charakterizujici prvnich nékolik nanosekund vyboje
s odpovidajicimi numerickymi simulacemi (kiivkami) elektron-neutrdl brzdného zareni
(b) Rozdélovaci funkce energie elekironU, kieré nejlépe definuji spektra v rdznych éasovych
intervalech
Emisni spekira pozorované v prvnich stovkdach pikosekund nanosekundového vyboje v kapalné
vodeé Ize interpretovat pomoci integrdinino vzorce pro brzdné zdreni elekiron na molekuldch
vody, predpokldddme-li rozdélovaci funkci energie elektrond jako Gaussovu rozdélovaci funkci.
PUvod takovychto rozdélovacich funkci elektron’ je mozné hledat v emisi elektronU silnym
elektrickym polem.

Charakterizace chemickych zmén a baktericidnich 0¢inku aminokyseliny leucinu
vyvolanych vybojovym plazmatem ve fyziologickych roztocich

Byly studovdny chemické zmény aminokyseliny leucinu vyvolané UcCinkem
vybojového plazmatu ve fyziologickych roztocich pufrovanych fosfaty. Hlavni
reaktivni Castici byl atomdrni kyslik generovany vybojem, ktery v roztoku primdrné
reagoval s chloridy za vzniku chlornand, jez ndsledné zpUsobovali chloraci leucinu
a tvorbu organickych chloramin( rozpaddaijicich se postupné pres nitrily az na
aldehydy. V delsich casovych skaldch opracovani plazmatem a v kyselém prostredi
vykazovaly roztoky plazmmatem modifikovaného leucinu dlouhodobé post-vybojové
baktericidni UCinky.

Spolupracujici subjekt: neni

Kontaktni osoba: Ing. Petr Lukes, Ph.D., +420 266 053 233, lukes@ipp.cas.cz
Publikace: Jirasek V., Kovalovd Z., Tarabova B., Lukes P. (2021) Leucine modifications
by He/O2 plasma treatment in phosphate-buffered saline: bactericidal effects and
chemical characterization, J. Phys. D: Appl. Phys., 54 (50): 505206
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(a) Koncentrace barviva TMBD odrdzejici mnozstvi leucin-monochloraminu po ruznych éasech
opracovani plazmovym vytryskem (modré body). (b) Redukce kultivaéni schopnosti bakterii E. coli

v zAvislosti na ¢ase opracovani roztoku a okyseleni

a) Chloramin vznik& chloraci leucinu pomoci chlornanového aniontu vzniklého reakci O atomu
s Cl-. Pokles leucin-chloraminu po 9. minuté zpUsobuje jeho reakce s dalsim chornanem na leucin-
dichloramin. Cervené body ukazuji pfipadny prebytek chlornanu, ktery nezreagoval s leucinem. b)
Pfi opracovdni PBS bez Leu vznikd toxicky chlornan, zatimco pfitomnost Leu jej vdze do netoxické
formy leu-monochloraminu. (v Casech opracovdni 2, 4, a 10 min). V case 14 min se projevuje vznik
toxického leucin-dichloraminu, ktery pravdépodobné vznikd rovnéz okyselenim opracovaného
roztoku. Okyselené roztoky pak maiji baktericidni UCinky zavislé na dobé opracovdani.
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2.6 Plazmochemické technologie

Oddéleni plazmochemickych technologii se v roce 2021 zabyvalo optimalizaci
plazmové pyrolyzy zemniho plynu, pficemz v porovndni s predchozimi lety jsme se
soustiedili zejména na vyufziti rdznych katalyzdtord. Prechdzime od demonstrace
samotného principu technologie (a ladéni modelu této technologie na zdkladé
experimentdalnich dat) k optfimalizaci procesu pro produkci co nejvice vyuzitelnych
uhlikatych nano-strukturnich materidld. Vyuzitelnost t€chto materidll je hodnocena
jejich dUkladnou strukturni a chemickou analyzou. Pokracujeme v tématu
plazmového zplynovdni odpadud (nerecyklovatelné plasty, tuhé alternativni palivo,
nemocnic¢ni odpad, Cistirenské kaly) pro vyrobu syntézniho plynu s analyzou dé&jU
v plazmatu pro optimalizaci zplyriovacich procesd. Vyznamnym novym tématem je
i zaméreni se na technologie CCU (zachyt uhliku a jeho vyuZiti) pomoci plazmovych
technologii, predevsim vyuziti odpadniho oxidu uhliCitého separovaného ze spalin
v reakci s tuhymi odpady za vyroby syntézniho plynu s hodnocenim ndsledného
uplatnénim tohoto plynu pro vyrobu alternativnich dopravnich paliv ¢i chemikdlii.
DuleZitou Cinnosti v roce 2021 byla instalace a zprovoznéni unikatnino mikrovinného
zdroje plazmatu, od kterého oCekdvdme v piistich letech mnoho novych dat
vyznamné rozsifujicich aplikovatelnost plazmochemickych technologii.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké Einnosti oddéleni v roce 2021:

Potencidl spojeni anaerobni digesce s termochemickymi technologiemi pro
zhodnocovdni odpadu

Tento souhrnny Clanek prindsi hodnoceni moznosti integrace anaerobni digesce
s termochemickymi procesy. Zbytky z anaerobni digesce (predevsim Cistirensky kal
PO vysuseni) mUze byt s vyvhodou poufZit jako vstup do termochemickych process
(jako je napriklad pyrolyza) a naopak vystupy ztermochemickych procesu
(napriklad pyrolyzni plyn a uhlikaty zbytek) mohou byt s vyhodou vyuzity v anaerobni
digesci pro vyssi stupen vyuziti jak materidlu, tak energie.

Spolupracujici subjekt: Ghent University (Belgie), VSCHT Praha

Kontaktni osoba: Ing. Michal Jeremids, Ph.D., +420 727 875 795,
jeremias@ipp.cas.cz

Publikace: Sikarwar, V. S., Pohorely M., Meers E., Skoblia S., Mosko J., Jeremids, M.,
Potential of coupling anaerobic digestion with thermochemical technologies for
waste valorization, Fuel 294 (2021) 120553 (Q1, IF 6,609)
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Integrovany procesni ndvrh pro spojeni anaerobni digesce s termochemickymi procesy

Anaerobni digesce a termochemické procesy mohou byt s vyhodou provdazdny. Specifické vystupy
jednoho procesu mohou byt povazovdny za vstupy do druhého. Napfiklad pyrolyzni zbytek nebo
pyrolyzni plyn mdze byt s vyhodou (za uréitych podminek) pouzit pro vylepseni procesu anaerobni

digesce, a naopak vysuseny Cistirensky kal (zbytek po anaerobni digesci) mize byt s vyhodou
poufzit jako vstup do pyrolyzniho procesu. Takovéto integrace pak vedou k vyssi energetické
a materidlové efektivité procesu.

Rovnovainé modelovdani kombinovaného vyuiziti tézko odstranitelnych odpadi za
pomoci termického plazmatu pro produkci syntézniho plynu

Byl vyvinut rovnovdzny model s HoO-Ar stabilizovanym stejnosmérnym obloukovym
plazmatem vyuZivajicim tuhé alternativni palivo (TAP) a &istirensky kal (CK) s cilem
posoudit optimdlni parametry procesu, vytéznost plynu, slozeni syntézniho plynu
a Ucinnost reaktoru. Byl hodnocen vliv teploty reaktoru (800 az 1600 °C pfi obsahu
CK 30 % hm. ve vstupni smé&si) a vliv obsahu CK (0 az 100 % hm. pfi 1200 °C) na slozeni,
vyté&Znost a vyhrevnost syntézniho plynu, a vytéznost zbytkového uhliku a popela.
Spolupracujici subjekty: VSCHT Praha, Ghent University (Belgie), Tsinghua University
(Cina), FEI S&o Bernando do Campo (Brazilie)

Kontaktni osoba: Ing. Michal Jeremids, Ph.D. +420 727 875 795, jeremias@ipp.cas.cz
Publikace: V. S. Sikarwar, A. Reichert, M. Pohorely, E. Meers, N. L. Ferreira, and M.
Jeremias, “Equilibrium modeling of thermal plasma assisted co-valorization of
difficult waste streams for syngas production,” Sustain. Energy Fuels, vol. 5, no. 18,
pp. 4650-4660, 2021, doi: 10.1039/D1SE00998B (Q1, IF 6,367)
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Iména sloZeni vystupniho syntézniho plynu se vzrUstajici koncentraci (Eistirenského) kalu (ve
vstupnim proudu)

V grafu je zndzornén vystup z publikovaného rovnovdiného modelu (vypracovaném v programu
Aspen Plus). Graf ilustruje zdvislost sloZzeni produkovaného syntézniho plynu na koncentraci
Cistirenského kalu (CK) ve vstupnim proudu (zbytek vstupu tvori tuhé alternativni palivo (TAP)
vyrobené z vymétd po tiidéni plastu). TAP je suché (vihkost pouze 2 % hm.), vyhfevné a obsahuje
relativné mdlo popela (9 % hm.). Oproti tomu Cistirensky kal obsahuje v tomto pfipadé 30 % hm.
vihkosti, 29 % hm. popela. Proto pii vzrUstajim hmotnostnim podilu CK ve vstupu je do systému
doddvdno vice vihkosti, coz md za ndsledek prechod od pyrolyznich podminek ke zplyriovacim
podminkdm, a ik vyssimu obsahu H20 a CO2 v syntéznim plynu. Jako optimdini pomér mezi témito
dvéma palivy se jevi podil 50-70 % hm. CK a 50-30 % TAP ve vstupnim proudu.

Pandemie COVID-19 a globdilni emise oxidu uhli¢itého: prvni vyhodnoceni
Antropogenni emise oxidu uhli¢itého jsou hlavni pficinou globdini zmény klimatu.
Pandemie COVID-19 byla jednou z nejhorsich svého druhu v tomto a minulém
stoleti, pokud jde o celosvétovou Umrtnost, a vzhledem k absenci jakékoli U¢inné
léCby vedla k tomu, Ze vlddy po celém svété narizovaly karanténni opatreni
a obcané dobrovolné omezovali nepodstatné vylety a aktivity. V této studii byl
hodnocen Vliv snizené aktivity na emise CO2 a na ekonomiku.

Spolupracuijici subjekty: VSCHT Praha, Ghent University (Belgie), Tsinghua University
(Cina), Cranfield University (Velkd Britdnie)

Kontaktni osoba: Ing. Michal Jeremids, Ph.D. +420 727 875 795, jeremias@ipp.cas.cz
Publikace: V. S. Sikarwar, A. Reichert, M. Jeremias, and V. Manovic, “COVID-19
pandemic and global carbon dioxide emissions: A first assessment,” Sci. Total Environ.,
vol. 794, no. aaaq, p. 148770, Nov. 2021, doi: 10.1016/j.scitotenv.2021.148770. (Q1, IF
7,963)
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Iména emisi CO: dle sektoru v dusledku pandemické viny v obdobi od ledna do dubna 2020
v porovnani se stejnym obdobim v roce 2019
USA, EU-28, Cina a Indie, které predstavuji témeér 60 % antropogennich emisi uhliku, byly
povazovdany za referenéni subjekty a trendy byly extrapolovdny pro odhad globdiniho dopadu.
Cilem této studie bylo odvodit po&dtecni odhady antropogennich emisi CO2 na zdkladé
dostupnych ekonomickych a prdmyslovych vystupl a Udajl o innosti, protoZze je nebylo moiné
pfimo méfit. Odvétvové variace emisi byly modelovdny za predpokladu Umérnosti vystup/Einnosti
a vyslednych emisi. Do bfezna 2020 byl pozorovdn pokles silnicni dopravy a poté byl pozorovdn
setrvaly rUst, s vyjimkou Ciny, kde se silnicni doprava zacala ke konciledna 2020 zotavovat.
Naprostd vétsina osobnich letd byla pozastavena, a proto se celosvétovd leteckd doprava od
ledna do kvétna 2020 propadla o 43,7 %. Byl rovnéz pozorovdn znacny pokles vyroby uhelné
energie a meziro¢niho tempa ristu promyslu. Celkovy ekonomicky pokles vedl k poklesu ro¢niho
globdiniho hrubého domdciho produktu (HDP) o 4,9 % za 2. Ctvrileti 2020. Celkové celosvétové
snizeni emisi CO2 za leden az duben 2020 ve srovndni s predchozim rokem bylo odhadnuto na 1749
Mt. (14,3 %) s maximdalnim prispévkem sektoru dopravy (58,3 % z celkovych emisi podle sektord).
Stejné jako ostatni pfedchoz krize, pokud se ekonomika zotavi podle o&ekdvdni, snizeni bude
docasné. Dlouhodobé dopady Ize minimalizovat s ohledem na podnikdni a zmény zZivotniho stylu
pro cestovdni, vyuziti virtudinich struktur vytvorenych béhem této krize a prechod na udrzitelnou
dopravu.
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2.7 Centrum TOPTEC

Tym Centra TOPTEC se zabyva ndsledujicimi akfivitami vyzkumu a vyvoje:

e Vyzkum a vyvoj unikdtnich a aplikacné specifickych optickych systémU (s vyuzitim
asférickych a freeform optickych ploch), které nachdzi uplatnéni ve védeckych
a prumyslovych aplikacich

e Nd&vrh a vyvoji optickych soustav pro druzicovd pozorovdni Zemé a kosmu —
zadavatel ESA.

e Vyvoj jemnomechanickych systémuU pro pouziti v energetické optice a vyzkumu
kosmu.

e Vyvoj tenkych vrstev a vyzkum depozi¢nich procest a monitorovacich metod pro
depozi¢ni procesy.

e Vyvoj hyperspekirdinino systému pro detekci nebezpelnych substanci.

e Vyzkum meéricich metod pro asférické a freeform povrchy na bdzi holografie
a multivinné interferometrie.

e Vyvoj obrdbécich procest s cilem dosdhnout subnanometrové mikrodrsnosti
optickych povrchi — nanovidknovd a resinovd abrasiva.

e Vyvojmetod pro méreni extrémné nizkych rozdild indexu lomu.

e Vyzkum exoplanet, fotometrie a modelovdni, vyzkum feroelektrickych doménovych
struktur a metod pro jejich zviditelnovani.

e Zobrazovani vibraénich médd aktivnich akustickych metamateridlo.

e Vyvoj optiky pro Cerpdni supervykonnych vidknovych laserd a feseni vyzkumnych
Ukold pro potieby hi-tech prdmyslu v CR i EU.

Nejvyznamnéjsi vysledky védecké éinnosti oddéleni v roce 2021:

Taxonomie extrasoldrnich systému pro hvézdy hlavniho poradi

V tomto prispévku predstavujeme pokyny pro taxonomii extrasolarnino systému. Pri
prdcis databdzi extrasoldrnich planet je velmi uzitecné mit k dispozici taxonomickou
stupnici (klasifikaci). Taxonomii je ffeba snadno interpretovat a prezentovat
nejdulezitéjsi informace o extrasoldrnich systémech. Navrhujeme taxonomickou
stupnici extrasoldrniho systému se Ctyfmi parametry. Prvni parametr popisuje
skuteCny (zndmy) pocet exoplanet v horké zoné&, obyvatelné zoné a studené zéné
hlavni hvézdy. Tento parametr nazyvame Zénovy index ZI. Druhy parameftr souvisi
s harvardskym klasifikacnim systémem pro popis hvézdnych spekirdinich
charakteristik. Treti parametr identifikuje hvézdnou slozku. Ctvrtym parametrem je
systémové Cislo SN. Toto systémové Cislo charakterizuje rozlozeni exoplanet
v extrasoldrnim systému podle jejich hmotnosti. Podle této taxonomické stupnice je
napriklad extrasoldrni soustava 55 Cancri 311GX12.2, Slunecni soustava 224GX2.222.
Spolupracujici subjekt: neni

Kontaktni osoba: RNDr. Pavel Pintr, +420 487 953 901, pintr@ipp.cas.cz
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Publikace: Pintr, P., Pldvalovd, E., Pefinovd, V. et al. Taxonomy of Extrasolar Systems
for the Main Sequence Stars. Sol Syst Res 55, 620-624 (2021)
https://doi.org/10.1134/5S0038094621060101

Absolutni interferometrie pro rychlé a presné méreni poloméru kfivosti

Byla vyvinuta novéd metoda méreni poloméru kfivosti pro optické kulové povrchy
pomoci absolutni interferometrie. Princip je zalozen na Fizeau interferometru, kdy je
pomoci absolutni interferometrie s vysokou presnosti mérena vzddlenost mezi
referencni a mérenou plochou. Na zdkladé znalosti této vzdalenosti Ize dopoditat
hodnotu poloméru krivosti s mimordadnou relativni presnosti asi 10 ppm. Absolutni
interferometrie vyuzivd propojeni dat ze tfi riznych laditelnych laserovych diod
(centrdini vinové délky 780, 785 a 852 nm).

Spolupracujici subjekt: neni

Kontaktni osoba: Ing. Pavel Psota, Ph.D., +420 487 953 901, psota@ipp.cas.cz
Publikace: Kredba J., Psota P., Stasik M., Lédl V., Vesely L., NeCdsek J., "Absolute
interferometry for fast and precise radius measurement," Opt. Express 29, 12531-

12542 (2021)
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Méreni poloméru kiivosti pomoci absolutni interferometrie na vyvinutém interferometru
Obrdzek a) zndzorrivje princip méfeni pomoci vyvinutého Fizeau interferometru, jehoz fotografie je
na obrdzku b). Ten vyuzivd unikdini metodu absolutni interferometrie s nejistotou v Féddu stovek
nanometrd, kterou je mérena vzddlenost L mezi referencnim a méfenym povrchem. Zndme-li navic
polomér referencniho povrchu (R_TS), Ize velmi pfesné dopocitat polomér kfivosti méfeného
elementu (R).
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Zobrazeni doby Zivota fluorescence pomoci ¢aso-prostorovych specklovych
ndhodnych vzory

Vytvorili jsme zcela novou metodu pro 2D mapovdani doby dohasindni fluorescence
(FLIM), kde pouzivdme ndhodnou excitaci vzorku. Ndhodny pribéh je dosazen jak
ve smyslu prostorového rozlozeni, tak v Casové doméné. Pomoci vypocetni
rekonstrukce tak dokdzeme velmi efektivné ziskat mapy dob Zivota fluorescence,
a to i pro vzorky s relativné dlouhym (napr. mikrosekundovym) dohasindnim emise.
Oproti béznym experimentdinim usporadddanim je nase metoda faddové méné
nakladnéjsi.

Spolupracujici subjekt: neni

Kontakini osoba: RNDr. Karel Zidek, Ph.D., +420 487 953 901, zidek@ipp.cas.cz
Publikace: Junek J., and Zidek K.. "Fluorescence lifetime imaging via spatio-
temporal speckle patterns in a single-pixel camera configuration." Optics

Express 29.4 (2021): 5538-5551
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llustrace vysledku zobrazeni doby Zivota fluorescence pomoci éaso-prostorovych specklovych
ndhodnych vzoru
Méreni na fluorescencnim filtru s tmavou oblasti. Panely vievo: mapa intenzity fotoluminiscence (PL)
pro dvé riznd zpoZdéni po excitaci (400 ns nahore, 1000 ns dole). Stfedni panely: ukdzky méreni
dohasindni PL pro dva rizné pixely obrazu, kde jsou haméfené kiivky (piné &ary) porovndny
s oCekdvanym pribéhem (kolecka). Panely vpravo: mapa ziskanych dob Zivota PL pro pixely
obrazu s nenulovou intenzitou PL.
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2.8 Strategie AV21

UFP koordinuje od roku 2015 program Strategie AV21 s ndzvem ,Systémy pro
jadernou energetiku”. Jeho hlavnim cilem je studium klicovych problémd jak
v oblasti pokrocilych §tépnych reaktord IV. generace, tak i v oblasti fizené
termonukledrni fUze, kterd nabizi prakticky nevycerpatelny a pro zivotni prostredi
prijatelny zdroj energie pro budouci generace. Rada problémU souvisejicich
s rozvojem V. generace stépnych reaktorl s vysokou pasivni bezpecnosti je jiz
podobnd problémim fUuzniho reaktoru. V rdmci programu se konkrétné zabyvdme
fesenim nékolika klicovych problémU projektu tokamaku ITER predevsim pomoci
experimentalnich studii na domdcim tokamaku COMPASS. Vyzkumny program se
také zabyvd jadernymi procesy probihajicimi v pokrocilych jadernych reaktorech
IV. generace a vyvojem novych materidld schopnych obstdt v extrémnim prostiedi
stépnych i fUznich zafizeni. Ddle se zabyvd vyvojem novych metod pro stanoveni
seismického ohrozeni jadernych elekirdren. Vyznamnou Cdast programu
reprezentuje také vychova nové generace odbornikd a studiium socidlnich aspekt’
jaderné energetiky.

Vyzkumna témata

Téma 1: Zapojeni tokamaku COMPASS do mezindrodniho projektu jaderné fize
Resitel: doc. RNDr. Radomir Pdnek, Ph.D. (UFP)

Porozuméni fyzice vysokoteplotnino plazmatu v tokamacich hraje zasadni roli pro
maximalizaci vytézku z fUzni reakce. | pres nesporny pokrok v poslednich 50. letech,
fada jevU dUlezitych pro Uspéch projektu ITER a konstrukci budouci fUzni elekirdrny
z0stavd stdle nedostatecné pochopena. Jednd se napriklad o fyziku plazmovych
nestabilit, zpUsoby jejich ovidddni, studium interakce plazmatu s materidly prvni
stény reaktoru s cilem nalezeni zpUsobU minimalizace toku energie na povrch
materidlu atd. Tyto problematiky jsou feSeny na experimentdinim zarizeni
UFP — tokamaku COMPASS, ktery umozfivje studovat fyziku vysoce relevantni
k projektu ITER, protoze se vyznacCuje stejnym tvarem plazmatu a disponuje
souborem unikdtnich diagnostik zamérenych na okrajovou oblast plazmatu. Tato
velkd vyzkumna infrastruktura je vyuzivana predevsim v rdmci programu konsorcia
EUROfusion.

Téma 2: Piiprava odborniky pro vyzkum a provoz jadernych zafizeni

Resitel: RNDr. Jan Stéckel, CSc. (UFP)

Vzdélavdani a odbornd priprava nové generace védeckych pracovnikd a inzenyr(
tvori dUlezitou soucdst pripravy a realizace pokrocilych jadernych systémuU jakozto
budoucich zdroju energie, joko napf. projektu ITER. Intenzivni odbornd priprava
doktorandd a mladych védeckych pracovnikU pro oblast jaderné fuze probihd na
zarizeni tokamak COMPASS, a to jak v ndrodnim, tak i v mezindrodnim méfitku.
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Pracovnici UFP AV CR se vyznamné podili na vzdé&lavani nové generace v rdmci
vyuky bakaldrskych, magisterskych a doktorskych studijnich programd na FJFI CVUT
a MFF UK a na vedeni odbornych praci. Dalsi vyznamnou aktivitu predstavuiji
experimentalni skoly v oblasti fyziky plazmatu a fizeni tokamaku konanych na
tokamaku COMPASS. Vzdélavani je realizovano v Uzké spoluprdci s programy
Master a Doctoral Fusion Erasmus Mundus stejné jako s programem pro vzdélavani
v oblasti termonukledrni fuze v Evropé — FUSENET.

Téma 3: Testy vysokoteplotnich supravodi¢u HTS a Hallovych senzortu pro fozni
energetické reaktory

Resitel: Ing. Ivan Duran, Ph.D. (UFP)

V rédmci programového rdmce AV21 probihd vyzkum a testovani vysokoteplotnich
supravodict HTS a keramicko-kovovych Hallovych senzord ve vysokych
magnetickych polich, vysokych teplotdch a vysokych radiacnich tocich. Na
vyzkumu se spolu s UFP podili také FZU AVCR, UJF AVCR, CVR v ReZi u Prahy, CVUT
v Praze a ZCU v Plzni. Akfivita vychdzi z cile programu, kterym je podpora vystavby
mezindrodniho reaktoru ITER, a umoznuje podilet se na cinnosti evropského
konsorcia EUROfusion v oblasti vyvoje diagnostiky budoucich fuznich elektrdren.
Vysledky akfivity jsou pravidelné publikovdny v impaktovanych casopisech a na
odbornych konferencich i v tuzemskych publikacich.

Téma 4: Integrace fuznich reaktort do energetiky

Resitel: Ing. Slavomir Entler, Ph.D. (UFP)

Programovy rdmec Integrace fUznich reaktorl do energetiky je vyuzivdn ve dvou
smé&rech — vyzkumném a popularizadnim. Spole&né s Ustavem energetiky Fakulty
strojni CVUT v Praze Usp&sné& probihd vyzkum termodynamiky fUznich elekirdren
chlazenych héliem, superkriickym CO2 nebo vodou zaméreny na dosazeni
maximalni UCinnosti vyroby elekirické energie. Na vyzkumu se zde podileji studenti
oboru Jadernych energefickych zarizeni. Vysledky vyzkumu jsou publikovdany
v impaktovanych casopisech a na odbornych konferencich. V popularizaéni
oblasti je rdmec vyufZit pro prezentaci jaderné fuze pred verejnosti a seznamovani
verejnosti s probihaijici pfipravou nové fuzni energetiky. Jde predevsim o pripravu
a pozdéjsi doftisk popularizacnich publikaci nakladatelstvi Academia vydanych
v edicich Véda kolem nds a Strategie AV21. Tyto publikace jsou vysoce oblibené
a umoznuji efektivné rozsirovat povedomi verejnosti o jaderné fuzi a jejim vyurziti jako
zdroje energie.
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Téma 5: Studium a vyvoj pokroéilych materidli pro fOzni aplikace

Resitel: Ing. Jifi Matéjicek, Ph.D. (UFP) a Ing. Hynek Hadraba, Ph.D. (UFM)

Jak fuzni zarizeni, tak i st€pné reaktory IV. generace predstavuji prostredi, ve kterém
jsou materidly vystaveny extrémnimu namdhdni. Prikladem jsou vysoké tepelné
a Cdasticové toky z fuzniho plazmatu, které podrobuji souCdsti fuzniho zarizeni
tepelnym Sokdm, taveni, erozi apod. Soucdsti programu je vyzkum a vyvoj materidld
schopnych obstat v téchto ndro€nych podminkdach. Jednd se zejména o materidly
na bdzi wolframu a specidinich oceli, véetné kompozitd a gradovanych vrstev. Pro
pripravu téchto vrstev jsou vyuzivany a vyvijeny technologie praskové metalurgie,
spark plasma sintering, plazmového stfikani a nandseni tenkych vrstev. Zdroven je
studovdna interakce materidld s fuznim plazmatem. Ta zahrnuje eroz,
pohlcovdani/emisi Cdstic a ovliviiovdni struktury a viastnosti t&€chto materidld. Ke
studiu je vyuzivan tokamak COMPASS, laboratorni plazma, iontové svazky a dalsi.

Téma 6: Vypocet seismického ohroZeni z méreni slabych zemétreseni v misté
jadernych elekiraren pomoci Rotafonu

Resitel: RNDr. Jifi Mdlek, Ph.D. (Ustav struktury a mechaniky hornin AV €R, v. v. i.)
Seismické ohrozeni predstavuje jeden z kritickych faktord pro bezpecnost provozu
stAvajicich jadernych elekirdren i budoucich pokrocilych jadernych zarizeni.
V dUsledku zemétreseni v Tohoku doslo k vdznému poskozeni jaderné elektrdrny
Fukusima, coz vedlo celosvétove k vyvoji novych metod pro stanoveni seismického
ohrozeni. ZvI&stni vyznam maji nové metody také pro jaderné elekirdmy v CR, kde
neni vylouc¢eno zemétieseni se stfredni dobou opakovdni fadu fisich a desetitisic
let. Seismologické metody s vyuziim umélych zdroji nebo seismickych vin od
vzddlenych zemétreseni jsou vyznamné také pro vyhledavani podzemniho Ulozisté
radioaktivnich materidld a zqgjisténi jeho dlouhodobé stability. | kdyz pro budouci
typy elekirdren se predpoklddd mnohem vyssi Uroven pasivni bezpecnosti, bude
i naddle seismické ohrozeni jednim z dullezitych kritérii pro umisténi téchto
energeftickych zafizeni.

Téma 7: Jadernd data pro fizi a pokrocilé jaderné systémy

Resitel: RNDr. Vladimir Wagner, CSc. (Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i., ddle UJF)
Pro vyvoj riznych pokrocilych jadernych stépnych i fuznich systému je tfeba ziskat
fadu dUlezitych informaci o pravdépodobnostech rbznych reakci. V téchto
systémech se toftiz vyskytuji neutrony i jiné Cdstice s energiemi, které jsou vyssi nez ty
v klasickych jadernych reaktorech. Také toky neutrond zde budou vysoké. Stejné tak
je poffeba zskat data o reakcich, které umoznuji efektivni tfransmutaci hlavné
nebezpecnych aktinidd. Tato data poffebuji projekty stépnych reaktord V.
generace, urychlovacem fizenych transmutort i fUznich reaktorU. K jejich ziskdni jsou
potfeba intenzivni zdroje potiebnych &astic. Ustav jaderné fyziky AV CR provozuje
urychlovace, které mohou dodat nabité cdastice. Na svazku cyklotronu jsou také
umistény intenzivni zdroje neutronl s vysokymi energiemi. Ty jsou zapojeny do
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evropskych programu. Naopak je tak mozné provadét vyzkumy na jinych zdrojich
v Evropé.

Téma 8: Vyzkum socidlnich aspektl jaderné energetiky

Resitel: Mgr. Martin Durdovié, Ph.D. (Sociologicky Ustav AV CR, v. v. i.)

V rédmci tématu s ndzvem ,,Socidlni aspekty jaderné energetiky”, ktery je veden Mgr.
Martinem Durdovicem, Ph.D., je vyuZzivdna dlouholetd zkusenost pracovnikd
Sociologického Ustavu v oblasti studia socidlnich aspektl jaderné energetiky. Ta
zahrnuje napriklad vedeni samostatné cdasti evropského projektu PLATENSO
(vytvoreni strategie a celoevropské sité instituci pro vyzkum socidinich aspektt
jodemé energetiky) nebo feeni grantu TA CR s ndzvem ,Socidlni komunikace
a budovdni divéry v procesu vybéru lokality pro hlubinné Ulozisté vyhorelého
jaderného paliva a radioaktivnich odpadi”. Sociologicky pfistup se na jadernou
energetiku diva jako na vyzkumny a technologicky celek, jehoz nékteré aspekty
ovliviuji socidlni déni. Tento pristup zahrnuje dilCi témata, jako jsou postoje verejnosti
k joderné energetice ve srovndni s jinymi zdroji energie, komunikace s verejnosti
a Ucast verejnosti na rozhodovani o jadernych zafizenich (napfr. hlubinné Ulozisté
nebo staviba novych blokd), socioekonomické dusledky rozvoje &i Utlumu jaderné
energetiky (napf. na Urovni regionu), komunikace mezi prirodnimi/technickymi
a socidlné védnimi odborniky a vzdjemny vztah obou druhd expertiz, geopoliticky
kontext jaderné energetiky, ale také etické otdzky souvisgjici zvldsté s tématem
odpovednosti.

Téma 9: Radiaéni odolnost konstrukénich materidlu pro fozi

Resitel: Dr. Sandrina Fernandes (UJF)

V rdmci tématu probihd testovdni radiacni odolnosti perspektivnich materidld pro
jadernou fUzi v rdmci, jiz zapoc&até spoluprace UJF, UFP a UFM. Materidly jsou
ozdreny lehkymi a té€zkymiionty s cilem vyvolat poskozeni srovnatelné s podminkami
ve fuznim zafizeni.

Medidlni vystupy programu v roce 2021

o Akademie vé&d CR: Vize pro energii budoucnosti nabyvd konkrétnich rozmérd diky novému
tokamaku (22. 10. 2021)

e Hospoddiské noviny: Védci pracuji na novém nevycerpatelném zdroji energie. Soucdsti jejich
snahy je i "Slunce" skryté v prazské Libni (20. srpna 2021)

o Akademie véd CR: Tokamak COMPASS preddvd po 12 letech stafetu experimentu nové
generace (20. srpna 2021)

e Casopisczechindustry.cz: Ochrana pred zdrem jako dalsi krok k praktickému fUznimu reaktoru
(7.3.2021)

e Prumyslovaekologie.cz: Ochrana pred zdrem jako dalsi krok k praktickému fUznimu reaktoru
(4.3.2021)

e Techfocus.cz: Jadernd fuze jaoko zdroj stabilni a nizkoemisni energie je zase o krok blize (2. 3.

2021

e Oenergetice.cz: Cedi se podileli na vyvoiji ochrany v zafizenich jaderné fize (2. 3. 2021)
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https://www.avcr.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/Tokamak-COMPASS-predava-po-12-letech-stafetu-experimentu-nove-generace/
https://www.avcr.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/Tokamak-COMPASS-predava-po-12-letech-stafetu-experimentu-nove-generace/
https://www.casopisczechindustry.cz/products/ochrana-pred-zarem-jako-dalsi-krok-k-praktickemu-fuznimu-reaktoru/
https://www.casopisczechindustry.cz/products/ochrana-pred-zarem-jako-dalsi-krok-k-praktickemu-fuznimu-reaktoru/
https://www.prumyslovaekologie.cz/info/ochrana-pred-zarem-jako-dalsi-krok-k-praktickemu-fuznimu-reaktoru
https://www.prumyslovaekologie.cz/info/ochrana-pred-zarem-jako-dalsi-krok-k-praktickemu-fuznimu-reaktoru
https://techfocus.cz/veda-vesmir/2949-jaderna-fuze-jako-zdroj-stabilni-a-nizkoemisni-energie-je-zase-o-krok-blize.html
https://techfocus.cz/veda-vesmir/2949-jaderna-fuze-jako-zdroj-stabilni-a-nizkoemisni-energie-je-zase-o-krok-blize.html
https://oenergetice.cz/jaderne-elektrarny/cesti-vedci-se-podileli-na-vyvoji-ochrany-v-zarizenich-jaderne-fuze

2.9 Védecka spoluprdace pracovisté

UFP je soucdsti Fady tuzemskych i mezindrodnich projektd, jeho vyzkumni pracovnici
jsou fesiteli/spoluresiteli mnoha grantovych projektd a jsou c&leny cetnych
mezindrodnich organizaci a vybor(. Pfehled aktudiné fesenych projektd, clenstvi
v mezindrodnich organizacich a také seznam akci smezindrodni UCasti
(videokonference), které UFP v roce 2021 organizovalo &i spoluorganizovalo, jsou
uvedeny v tabulkdch a prehledech nize.

2.9.1 Projekty ramcovych programu EU
633053 (EUROfusion)

Druh spoluprdce: Horizont 2020

Koordinator: MPG IPP Garching

Resitel: Ing. Pavol Pavlo, CSc.

Rok zahdjeni: 2014

Rok ukonceni: 2022

The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures — LASERLAB-EUROPE V
Druh spoluprdce: Horizont 2020

Koordin&tor: CNRS (Francie) /UFP AV CR
Resitel: Ing. Miroslav Krds, Ph.D.

Rok zahdjeni: 2019

Rok ukonceni: 2023

101052200 (EUROfusion)

Druh spoluprdce: Horizont 2020

Koordin&tor: MPG IPP Garching

Resitel: Ing. Pavol Pavlo, CSc.

Rok zahdjeni: 2021

Rok ukonceni: 2025

2.9.2 Pfehled aktudlnich grantovych projektu

Experimentdlni studie akustickych vlastnosti vysokonapéfového vyboje ve vodé

Obdobi: 2018-2023

Identifikacni kod: GA18-12386S

Resitel: Ing. Vitaliy Stelmashuk, Ph.D.

Transformace planetdrnich atmosfér plazmatem a UV/XUV/rtg. zaGfenim: Co miZeme oéekdavat
na ranych exoplanetach?

Obdobi: 2019-2021

Identifikacni kod: GA19-03314S

Resitel: Ing. Miroslav Krds, Ph.D.

Depoziéni mechanismy a vlastnosti vicefdzovych plazmovych nastiiki pripravenych s pomoci
kapalné faze

Obdobi: 2019-2022

Identifikacni kod: GA19-10246S

Resitel: Ing. Radek Musdlek, Ph.D.

Vliv chybovych poli na reZimy zlepseného udrzeni v tokamacich

Obdobi: 2019-2022

Identifikacni kod: GA19-15229S

Resitel: RNDr. Petra Bilkovd, Ph.D.
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Vysokoteplotni priprava pokroéilych zaruvzdornych materidlo indukéné vazanym plazmatem
v kontrolované atmosfére

Obdobi: 2019-2022

Identifikacni kdd: GA19-14339S

Resitel: Ing. Tomds Chraska, Ph.D.

Nekonvenéni vyuiiti sinfrovani elektrickym proudem pro vyrobu lehkych materidlo
Obdobi: 2019-2022

Identifikacni kdd: GA19-11275S

Resitel: Ing. Tomds Chraska, Ph.D.

Studium elekfronovych hustot a spontannich magnetickych poli s vyuZitim vicekandlové
komplexni interferometrie

Obdobi: 2019-2022

Identifikacni kdd: GA19-24619S

Resitel: doc. Ing. Jan Dostdl, Ph.D.

Charakterizace chemicky reaktivnich kapalin produkovanych nerovnovainym plazmatem
Obdobi: 2019-2022

Identifikacni kdd: GA19-25026S

Resitel: Ing. Petr Lukes, Ph.D.

Kinetickd studie okrajového plazmatu v tokamacich COMPASS a COMPASS-U
Obdobi: 2020-2022

Identifikacni kdd: GA20-28161S

Resitel: Dr. David Tskhakaya

Studium nehermitovskych degeneraci (tzv. zvliastnich bodu) v atomové fyzice prostiednictvim
XUV laserovych impulzu

Obdobi: 2020-2022

Identifikacni kdéd: GA20-21179S

Resitel: Ing. Miroslav Krds

Vyvoj ODS oceli odolnych 0&inkUm tekutych kovu pro vyuiziti v novych systémech v oblasti
jaderného stépeni i fize

Obdobi: 2020-2022

Identifikacni kdd: GA20-20873S

Resitel: Ing. Jan Cizek, Ph.D.

Modifikace teplotni stability slitin na bazi W-Cr pro aplikaci ve fiznich reaktorech
Obdobi: 2020-2022

Identifikacni kdd: GA20-18392S

Resitel: Ing. Monika Vilémovd, Ph.D.

Magnetickéa Senzorika Termojadernych Energetickych Reaktoru (MASTER)
Obdobi: 2020-2025

Identifikacni kéd: TKO3030070

Resitel: Ing. lvan Duran, Ph.D.

NeGeTun - Novd generace wolframovych komponent vhodnych pro vysoké tepelné zatizeni ve
fuznich zafizenich

Obdobi: 2020-2025
Identifikacni kéd: TKO3030045

Resitel: Mgr. Maté] Peterka

Pokroéild priprava podkladového materidlu pro povlaky posuvnym a ultrarychlym laserovym
texturovanim

Obdobi: 2021-2024

Identifikacni kéd: TH75020001

Resitel: Ing. Jifi Maté&jicek, Ph.D.
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Simulace explozi meteoroidu a asteroidu pomoci terawattového laseru
Obdobi: 2021-2023

Identifikacni kod: GA2111366S
Resitel: Ing. Michaela Kozlovd, Ph.D.

Vyvoj metody exirémné vysokorychlostniho laserového navafovdani odolnych vrstev pro
exponované dily v automobilovém, leteckém a energetickém prumyslu

Obdobi: 2021-2024

Identifikacni kdd: FW03010409

Resitel: RNDr. Pavel Pintr, Ph.D.

Vyvoj procesu lisovani presnych optickych elementu

Obdobi: 2021-2024

Identifikacni kéd: FW03010254

Resitel: Ing. Martin Vesely

2.9.3 Pfehled ostatnich aktudlnich projektu
COMPASS - Tokamak pro vyzkum termonukledrni fize
Obdobi: 2020-2022

Identifikacni kéd: LM2018117

Reditel: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Polohovaci mechanismus pro optickou komunikaci mezi satelity
Obdobi: 2020-2022

Identifikacni kéd: W01010297

Resitel: Ing. Lukds Steiger, Ph.D.

Prague Asterix Laser System

Obdobi: 2020-2022

Identifikacni koéd: LM2018114

Resitel: Ing. Miroslav Krds, Ph.D.

2.9.4 Projekty operaénich programu

Vroce 2021 probihala realizace 3esti projektt v rdmci Operaéniho programu
Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV), jehoz garantem je Ministerstvo skolstvi, Iddeze
a t&lovychovy. Nejvyznamé&jsim z nich, ktery UFP realizuje, je projekt COMPASS-U:
Tokamak pro spickovy vyzkum jaderné fuze. Centrum TOPTEC realizuje projekt
.Partnerstvi pro excelenci v superpresné optice* v rdmci vyzvy OP VVV
»Dlouhodobd mezisektorovd spoluprdce”,

Podrobnosti o projektech realizovanych v rdmci OP VVV jsou uvedeny v prehledu
nize.
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COMPASS VI - Vyzkum (COMPASS-RI)

Vedouci projektu: Mgr. Michael Komm, Ph.D. (Oddéleni Tokamak)

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registraéni Cislo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001551

Termin realizace projektu: 1. 7. 2017 - 30. 6. 2021

Celkové zpUsobilé vydaje projektu: 38 833 483,76 K&

Pfispévek EU: 27 707 690,65 K&

Ndrodni vefejné zdroje: 918411891 Ke

Anotace: Projekt COMPASS RI prfedstavuje zasadni rozsifeni moznosti vyuziti stavajici infrastruktury -
tokamaku COMPASS. Hlavni cd&sti projektu je zvySeni vykonu systému dodatecného ohfevu
(formou neutrdinich svazkd) - ze soucasnych 0,6 MW na 1,6 MW. Diky tomu bude mozné studovat
rezim tzv. cdsteéného detachmentu a ddle dosdhnout rezimu vysokého udrZeni s okrajovymi
nestabilitami tzv. ELMy typu | se stabilni frekvenci. Studium fyziky obou té&chto rezimd je klicové pro
vyvoj budoucich termojadernych reaktord.

COMPASS-U: Tokamak pro spickovy vyzkum jaderné fize (COMPASS-U)

Vedouci projektu: doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D. (Oddéleni Tokamak)

Vyzva: Excelentni vyzkum

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registracni Cislo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000768

Termin realizace projektu: 1. 10. 2017 - 31. 10. 2022

Celkové zpUsobilé vydaje projektu: 797 018 442,46 K&

Prispévek EU: 568 672 658,69 K&

Ndrodni vefejné zdroje: 188 494 861,64 K&

Anotace: Hlavnim cilem projektu je vyznamné vylepseni tokamaku COMPASS na unik&tni zafizeni,

které momentdiné chybi v evropském fuznim programu (i celosvétové). Jednd se o flexibilni
tokamak provozovany na vysokém magnetickém poli a pfi vysoké hustoté plazmatu, schopny
fesit mnohé z neddvno identifikovanych klic¢ovych mezer ve fyzice odvodu energie ve fuznich
reaktorech, jakozto i zkoumat inovativni geometrie divertoru a pokrocilé rezimy udrzeni, klicové
pro tokamaky ITER a DEMO.

Partnerstvi pro excelenci v superpiesné optice (PRESO)

Vedouci projektu: doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D. (Centrum TOPTEC) a Ing. Karel Blazek CRYTUR,
spol. sr.o.

Vyzva: Dlouhodobd mezisektorovd spoluprdce

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registracni &islo projektu: EF16_026/0008390

Termin realizace projektu: 31.12.2018 - 31.12.2022

Celkové zpUsobilé vydaje projektu: 92 453 881,44 K&

Pfispévek EU: oKe

Ndrodni verejné zdroje: 92 453 881,44 K&

Anotace: Cilem projektu je vytvoreni platformy pro U&innou védecko-technologickou spoluprdci

centra TOPTEC s firmami Crytur a asphericon. Tato platforma se stane zdkladem pro
dlouhodobou tésnou spoluprdci na poli superpresné optiky, kterd umozini co nejrychlejsi efektivni
transfer poznatk® zakladniho vyzkumu smérem k primyslovym partnerm a prenos znalosti z
primyslové vyroby $pickové optiky zpét do akademické sféry. Tato tésnd spoluprdce bude
umoznéna vytvorenim spoleénych védeckych tym0, sdilené infrastruktury a spoleéné strategie
pfi dalsim sméfovdni. Projekt spojuje viechny aspekty vytvdreni superpresnych optickych
systémU, véetné vyvoje a charakterizace novych materidld, presné opracovdani asférickych a
free form elementy, jejich kompletaci do pokrocilych systémU, i rozvoje optickych méficich
metod. Projekt umozni spoijit vysledky zakladniho vyzkumu s vyjimecnym know-how primyslovych
partnerd. Z vyzkumnych cild je dUleZity vyvoj novych optickych a optoelektronickych materidld
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(napf. monokrystaly, luminofory nebo materidly pro tenkovrstevné pokryti optiky) s moznosti
optimalizace jejich viastnosti s pochopenim fyzikdinich procesd.

ALIMAT-F - Pokroéilé technologie tekutych kovu pro fizni aplikace

Vedouci projektu: RNDr. Martin Jefdb, Ph.D. (Oddé&leni Tokamak)

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury II

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum

Registracni Cislo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/18_046/0016011

Termin realizace projektu: 1. 1. 2020 - 31. 12. 2022

Celkové zpUsobilé vydaje projektu: 92 818 000,00 K&

Pfispévek EU: 88 177 100,00 K&

Ndrodni vefejné zdroje: 4 641 000,00 K&

Anotace: Projekt je zaméfen na feseni klicového problému fuznich reaktorl — vyvoj tepelného stitu
chraniciho nddobu reaktoru pred extrémnim tokem energie z plazmatu. Zafizeni umozni v rdmci
infrastruktury COMPASS vyzkum pokrocilych materidld véetné technologie tekutych kovl za
pfitomnosti rychlych neutrond i extrémnich tepelnych tokd relevantnich budoucim reaktordm
ITER/DEMO. To z n&j déld jedno z klicovych zafizeni ve vyzkumu odvodu energie z fUzniho plazmatu
v rdmci evropského konsorcia EUROfusion.

UFP - Mobilita Il

Vedouci projektu: doc. RNDr. Radomir Pdnek, Ph.D.

Vyzva: Mezindrodni mobilita vyzkumnych pracovnik(

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.16.27 Rozvoj vysokych 3kol a lidskych zdrojd pro vyzkum

a VyvOj

Registracni Cislo projektu: CZ.02.2.69/0.0/0.0/18_053/0016925

Termin realizace projektu: 1. 5. 2020 - 31. 8. 2022

Celkové zpUsobilé vydaje projektu: 7 495 056,00 K&

Pfispévek EU: 5688 747,50 K&

Ndrodni verejné zdroje: 1 431 555,69 K&

Anotace: Cilem projektu je realizace mobilit vyzkumnych pracovnikd ze zahrani¢i na pracovistich
Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v.i. (UFP) se zamé&fenim na sdileni zkusenosti zahraninich expertd
s pracovniky UFP v oblastech vyzkumu dUleZitych pro dali rozvoj Ustavu. Realizaci mobilit dojde k
preneseni specifického know-how a kompetenci v oblasti jok zdkladniho, tak i
aplikovaného vyzkumu plazmatu ze 3$pickovych zahraniénich laboratofi do UFP. Zahrani&ni
zkusenosti spolu se stavaijicimi znalostmi diky komplementdrnimu charakteru odborného zaméreni
prispéji k dosaZzeni védeckych vysledkd s vyssi kvalitou a také umoini rozsifit stdvajici oblasti
vyzkumu v UFP na nové a spolecensky aktudini problémy. Tato spoluprdce rovnéz umoini navazdni
novych kontakt® se $pickovymi pracovisti v zahranici, v rdmci kterych, bude moci byt v budoucnu
jesté vice prohloubena spoluprdce a sdileni zkusenosti.

PALS-RI 2

Vedouci projektu: Ing. Miroslav Krds, Ph.D. (Oddéleni laserového plazmatu)

Vyzva: Vyzkumné infrastruktury II

Cislo prioritni osy, Nazev prioritni osy: 02.1 Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum
Registracni Cislo projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/18_046/0015780

Termin realizace projektu: 1. 1. 2020 - 31. 12. 2022

Celkové zpuUsobilé vydaje projektu: 21 384 000,00 K&

Prispévek EU: 20 314 800,00 K&

Ndrodni vefejné zdroje: 1 070 000,00 K&

Anotace: Projekt umozni, diky vyuZiti synchronizovanych kratkych svazkd rentgenového a
extrémné ultrafialového zdreni majici kratké vinové délky s vysokym prostorovym rozlisenim,
studium prvotnich fazi interakce laseru s terCem, jez je dilezité pro pochopeni jevd
odehrdvaijicich se pfi inercidlnim z&zehu jaderné fuze.
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2.9.5 Clenstvi v mezindrodnich orgdnech souvisejicich s ¢innosti ve védé
a vyzkumu

Pfehled ¢lenstvi pracovnikd UFP v mezindrodnich orgdnech, které jsou &inné ve
védé a vyzkumu za rok 2021 poskytuje prehled nize.

I. Borodkina Védeckd koordindtorka tématu JET Modelovdni a analyza T17-12, Konzorcium
EUROfusion
Clen vyboru pro védecké programy Evropské konference o teorii jaderné fuze
(EFTC), Konzorcium EUROfusion

R. Dejarnac Clen programové komise workshopu ,, Turbulence and Self-Organisation in
Magnetized Plasmas* (EFTSOMP)

M. Dimitrova  Clenka Mezindrodniho poradniho vyboru Mezindrodni letni $koly vakuovych,
elektronovych aiontovych technologii, VEIT

I. Duran Sit védeckych pracovnikd ITER, magnetickd diagnostika pro ITER, Organizace ITER
Expert ITER ITPA TG na diagnostiku, Organizace ITER
Clen projektové rady WP MAG, Organizace ITER
Clen valné hromady FuseNet, Asociace FuseNet

O. Ficker Clen studentské rady FuseNet, Asociace FuseNet
Védecky koordindtor WP-MST1 Téma 8, Konsorcium EUROfusion

M. Hron Clen Mezindrodniho organiza&niho vyboru Sympozia o technologiich jaderné fuze
(SOFT)

K. Koldéek Pfedseda nadace ,,Podpora Mezindrodniho centra pro husté magnetizované
plazma*

M. Komm Expert skupiny ITER ITPA Div/SOL, Organizace ITER

M. Kr0s Clen Networking panelu, Laserlab Europe

Clen vé&decké rady Konzorcia EUROfusion ,Inercidini fuze*

P. Lukes Clen predstavenstva International Bioelectrics Consortium
Clen pfedstavenstva International Plasma Chemistry Society
Clen pfedstavenstva International Society of Plasma Medicine

ova Clenka Sekce vé&dy o jaderné fUzi, Konzorcium EUROfusion

(=4}
wn¢

E. Mac

J. Mlyn Clen energetické skupiny EPS, Evropskd fyzikdlni spolecnost

Clen (a tajemnik) spravni rady, Asociace FuseNet

Clen komise IUPAP pro fyziku plazmatu, Asociace FuseNet

Clen spravni rady, European Master in Science in Nuclear Fusion and Engineering

Physics, Fusion-EP

[o ]}
-=¢

R. Pdnek Zastupce CR v Programovém vyboru Evropského spoledenstvi pro atomovou
energii (jadernd fuze), EURATOM
Clen spravni rady WEST, CEA Cadarache, Francie
Mistopredseda sprévni rady, Fusion for Energy, Barcelona
Pfedseda technického poradniho panelu F4E, Fusion for Energy, Barcelona
Clen v&deckého a technického poradniho vyboru (ITER STAC), Organizace ITER
Clen Vé&decké rady Vyzkumného centra Rez, Vyzkumné centrum Rez
Clen Mezindrodniho poradniho vyboru Mezindrodni letni 3koly vakuovych,
elektronovych aiontovych technologii, Bulharsko
Zd&stupce EU v satelitnim projektu Tokamak, Evropskd komise
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Clen programové komise, Sympozium o fyzice plazmatu, Praha

P. Pavlo Clen Vyboru EURATOM pro vé&du a techniku (STC)
Clen valné hromady, Konzorcium EUROfusion

K. Samec Clen projektové rady DEMO, Konzorcium EUROfusion

D. Tskhakaya Clen tematické skupiny ITPA DIVSOL (Divertor a fyzika SOL)
Clen vé&decké rady Konzorcia EUROfusion — Koordinace teorie a pokrocilé
simulace (E-TASC)
Clen v&deckého vyboru mezindrodniho workshopu Joint Varenna-Lausanne
wTeorie fuzniho plazmatu”
Védecky pracovnik ITER, skupina pro fyziku Divertor a SOL, Organizace ITER

2.9.6 Aktivity s mezindrodni Ucasti, které pracovisté organizovalo

V roce 2021 poradal UFP nékolik mezindrodnich akci. Z ddvodu pandemie COVID-
19 se akce konaly formou videokonferenci nebo kombinovanou formou. Prehled
je uveden nize.

Conceptual Design Review of the interferometer for COMPASS-U

Datum: 25. 2. 2021

Misto: Praha / online

Hlavni pofadatel: UFP AV CR., v. v. 1.
Pocéet UEastnikl: 34 z toho ze zahranici: 5
Kontaktni osoba: Ing. Petra Bilkovd, Ph.D.

Conceptual Design Review of the electr. probes based diagnostics for COMPASS-U

Datum: 25. 3. 2021

Misto: Praha / online

Hlavni poradatel: UFP AV CR, v. v. .
Pocet U€astnikd: 36 z toho ze zahranici: 3
Kontakini osoba: Ing. Ivan Duran, Ph.D.

Conceptual Design Review of the hard X-ray and neutron diagnostics for
COMPASS-U

Datum: 24. 11. 2021

Misto: Praha / online

Hlavni pofadatel: UFP AV CR, v. v. .
Pocet U€astniky: 24 z toho ze zahranidi: 9
Kontaktni osoba: Ing. Ondrej Ficker
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Conceptual Design Review of the core & edge Thomson scattering diagnostic for
COMPASS-U

Datum: 2. 12. 2021

Misto: Praha / online

Hlavni poradatel: UFP AV CR, v. v. .
Pocet UEastnikl: 19 z toho ze zahranici: 6
Kontaktni osoba: Ing. Petra Bilkovd, Ph.D.

Final Design Review of the COMPASS-U Tokamak Assembly

Datum: 13. - 16. 4. 2021

Misto: Praha / online

Hlavni poradatel: UFP AV CR, v. v. .
Pocet U€astniky: 60 z toho ze zahranici: 7
Kontaktni osoba: Ing. Petr Bbhm, Ph.D.

8th Plasma Science & Entrepreneurship Workshop

Datum: 8.-9. 11. 2021

Misto: Praha

Hlavni poradatel: Karlova univerzita

Spoluporadatelé: UFP AV CR, v. v. i., Vision Dynamics Science & Entrepreneurship
Poéet UEastniky: 50 z toho ze zahranicéi: 25

Kontakini osoba: RNDr. Milan Simek, Ph.D.

International Board of Advisors (IBA)

Datum: 6. 12. 2021

Misto: Praha / online

Hlavni poradatel: UFP AV CR, v. v. .

Pocet U€astniky: 26 z toho ze zahrani&i: 15
Kontaktni osoba: Dr. Reanud Dejarnac

2.9.7 Vyznamné navstévy

Prestoze nepriznivd epidemiologickad situace negativné ovlivnila domacii zahranicni
mezindrodni spoluprdci, UFP v roce 2021 uvitalo Fadu vyznamych névstéy.

UFP navstivil dne 27. Eervence jeho excelence Alexis Dutertre, velvyslanec
Francouzské republiky v Ceské republice.

Velvyslanec si v doprovodu feditele UFP doc. RNDr. Radomira Panka, Ph.D. prohlédl
klicové vyzkumné infrastruktury UFP — Tokamak COMPASS a Centrum PALS. Hovofil
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Vyroéni zprava o éinnosti a hospodareni za rok 2021 UFP AV CR, v. v. i.

s vedenim UFP o vzdjemné spoluprdci obou zemi na poli vyzkumu. Probé&hla také
plodnd diskuse s vedenim Ustavu o moznostech, jak ddle posilit spoluprdci
s francouzskymi védeckymi institucemi a univerzitami véetné vymény studentd
a védeckych pracovnikU.

Francouzsky velvyslanec navstivil UFP

Mezi vyznamné uddlosti pairila také navstéva mistopredsedy viady a ministra
prumyslu a obchodu a dopravy Karla Havlicka dne 9. zaii 2021 v Centru TOPTEC.
Centrem ho provedl feditel Ustavu Radomir Pdnek a vedouci centra TOPTEC Vit
Ledl. Setkani se z0Castnil i poslanec David Prazdk. Tématem byly aktudini vyzkumné
projekty Centra TOPTEC a jeho rozvojové pldny do budoucna, vcetné vystavby
novych laboratofi centra, které by mélo nahradit stavaijici, technicky jiz nevyhovujici
prostory.

/&‘

Mistopredseda viddy Karel Havlicek navstivil Centrum TOPTEC
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V TOPTEC vyvinutd zafizeni napriklad pomdhaji zkoumat chovdni Slunce, hledaiji
asteroidy blizké Zemi, zvysuji vykon teleskopU, ale napr i zkvalithuji kazdodenni
primyslové vyrobky v automobilovém primyslu, dopravé i energetice. Centruy,
které je soucdsti UFP, kon&i ndjemni smlouva v jeho stavaijicim sidle. Stavajici prostory
jsou dnes jiz velmi obtizné schopny zgjistit podminky pro kvalitni evropsky srovnatelny
vyzkum, a proto pldnuje investici 200 milionU korun do vystaviby nového $pickového
védeckého centra. Zastupci Centra ministrovi predstavili nové dlouhodobé projekty
zastresené Evropskou vesmirnou agenturou a fadu aplikaci, na kterych TOPTEC
spolupracuje se soukromymi spolecnostmi; mnoho dalSich tym cenftra pripravuje.

TOPTEC se na 3$piCkové mezindrodni Urovni zabyva optikou a optoelektronikou.
Pristroj, na jehoz realizaci se podileli védci a inzenyii z TOPTEC napriklad pravé ted
leti ke Slunci v sondé ESA — NASA Solar Orbiter zkoumat slunecni koronu. Tym TOPTEC
spolupracuje také na stavbé teleskopU pro hleddni potencidiné nebezpecnych
asteroidd v okoli Zemé& a mimo jiné dokoncil minuly rok modernizaci Perkova
dalekohledu — nejvétsino Ceského teleskopu.
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2.9.8 Dvoustranné mezindarodni dohody

Prehled dvoustrannych mezindrodnich dohod k 31. 12. 2021 uvadi tabulka nize.

Dvoustranné mezindarodni dohody

Od ) . Formalni podklad a/nebo téma
Organizace Zeme .

roku spoluprace

2021 The University of Strathclyde Velkd Britdnie ADAS project agreement.

2021 IRFM, CEA Cadarache Francie Neutral pressure measurements in
the tokamak COMPASS.

2021 Micos Engineering GmbH Svycarsko Vyvoj vesmirného teleskopu pro
pozorovdni Zeme (méreni
fluorescenéni aktivity).

2021 ESA, RAL Nizozemi/Velkd | Vyvoj a testovdni optickych a

Britdnie optomechanickych ¢dsti teleskopu
vesmirné mise ARIEL.

2021 ESA Nizozemi Vyvoj superpresného lesténi asfér a
freeform povrch( se zamérenim na
krystalové materidly.

2021 Airbus Velkd Briténie Designova studie spektrografu pro
vesmirnou misi TRUTHS.

2021 SAT Revolution Polsko Vyvoj a doddni hlinikovych zrcadel
pro vykldpéci teleskop pro
pozorovdni Zemé.

2020 ITER Organization Francie Confroller for calibration of steady
state sensors.

2020 ITER Organization Francie Current measurements during VDEs
in COMPASS with revised file
geometry.

2020 ITER Organization Francie Support and improve integration of
the Hierachical Dynamic Container
technology (HDC) into IMAS.

2020 LASERLAB-Europe AISBL Belgie Spoluprdce evropskych laserovych
pracovist na vyvoji laserovych
technologii a sekunddrnich zdroju +
poskytovdani experimentdlnino casu
uZivateldm (konsorcidlni smlouva).

_ _ PoIsko Spole&né projekty v oboru vyzkumu

2019 Lodz University of Technology jaderné fuze, vyvoje diagnostik pro
fUzni vyzkum a fuznich technologii.

Consorzio di Ricerca per I _ . .
o ) Spolecné projekty v oboru vyzkumu

2019 Energia, I_Auforlncmone ele ltdlie jaderné fuze, vyvoje diagnostik pro

Tecnologie dell fUzni vyzkum a fUznich technologii
Elettromagnetismo, "CREATE” )
National Fusion Research o Magnetic diagnostics and passive

2019 Insitute, NFRI Jizni Korea stabilizing plates for tokamaks.
Spoluprdce na konstrukci a vyuziti

2019 Department of Energy USA tokamaku COMPASS-Upgrade.

2018 University of Wisconsin USA Diagnostika na principy

Thomsonova rozptylu.
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Institute of Nuclear Physics,

2018 Polish Academy of Sciences, | Polsko COMPASS - Upgrade.
Krakov
Culham Center for Fusion L
2018 Energy (CCFE) Spojene COMPASS - Upgrade
kralovstvi '
Institute of Plasma Physics o
2018 . N k COMPASS - U de.
(IPP) Garching emecko pgrace
VY — 5
Institute of Fluid Science, kaUm leodelovom procest .

2017 . . . Japonsko v termickém plazmatu, plazmovéd

Tohoku University, Sendai g .
gazifikace latek.
National Taiwan University, ) Destrukce fluorovanych slou¢enin

2017 . Taiwan -

Taipei v termickém plazmatu.
INER - Institute of Nuclear . Destrukce a garzifikace latek

2017 e Taiwan S
Energy Research, Taipei v termickém plazmatu.

Institute of Heat and Mass . Vyzkum obloukovyclh gerpro’roru

2017 Ukrajina plazmatu, plazmovd gazifikace
Transfer ,

|&tek.
Optics, Special Light Beam
CERN - The European Generation and Interferometry

2016 Organization for Nuclear Svycarsko Applications lincluding the

Research Development of a 3D Interferometry
Measurement System.
Aplikovany vyzkum v oblasti

2009 Poznan University of Polsko technické .fyZ|ky —fyzika a o
Technology technologie galvanomagnetickych

senzorC.

2009 | FRONIUS International GmbH | Rakousko Zlepsent ucinnosti rezacich stroju

s paroplazmovym obloukem.
A. F. IOFFE Physical —

2009 Technical Inst. of the Russian RUSKO Dohoda o spoluprdci v oblasti
Academy of Sciences, St. diagnostiky neutrdinich cdastic.
Petersburg
Usikov Institute for
Radiophysi d Electronics; . . .

2009 O. OPRYSICS and EISCIronics Ukrajina Dohoda o partnerskem projektu.
Science and Technology
Center
Center for Energy Research, Memorandum o borezumant-

2008 University of California, San USA ., P '

. energeticky vyzkum.
Diego
Regional Innovation Centre
for Envi tal L

2008 or Envirenmenta Korea Dohoda o akademické vymeéneé.
Technology of Thermal
Plasma, Inha Univers.

2008 Budk.er Institute of Nuclear RUSKO Spolupro'ce v oblasti fyziky a
Physics, RAS diagnostiky plazmatu.

. e Spole&ny vyzkum v oblasti fyziky
A kashvili Institute of
2008 ndronikashvili Insfitute o Gruzie plazmatu

Physics, Thilisi

a termojaderné fuze.
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Centro de Fusao Nuclear,

RAmcovd smlouva o spoluprdci

2006 . . L. Portugalsko zejména
Instituto Superior Técnico . . . ,
v oblasti termojaderného vyzkumu.
Inst. of Problems of
. Spoluprdace v oblasti hustého
2006 Electrophysics, Russ. Acad. of | Rusko Toz?n%’ru v 'h
Sciences RAN, St. Petersburg P '
Princeton Plasma Physics
2005 Laboratory (Operated by USA Vyména pracovnikd.
Princeton University)
2004 Russian Reseorch Center RUSKO Spoluprcce v’oblo,s’rl
Kurchatov Institute termojaderného vyzkumu.
Memorandum o porozuméni;

2004 Ghent University Belgie posilen lvedecke vyrrjer,wy “
spoluprdace na spolecnych
projektech.

. . Plazmochemicky reaktor pro

2004 EnviTech Belgie lividaici odpado,

Spoluprdce ve vyzkumu vyuziti

2004 Florida State University USA impulsnich vybojl k degradaci
organickych latek ve vodé.
Kazdoroéni stdze student’ Unilim v

2004 University of Limoges Francie Ustavu, spoIU|,or?ce na pnvprove “
vyhodnocovdni plazmové
nandsenych vrstev.

B h-B ich Stat

o.nc . uyevich State Védeckd a technickd spoluprdce v

University of .. N
2003 . Rusko oblasti interakce plazmatu se sténou

Telecommunications, St. .

v tokamacich.

Petersburg

The Szewalski Insfitute of Spoluprdce v oblasti hustého
2003 | Fluid-Flow Machinery, Polish | Polsko f’ozm'z N

Acad. Sci., Gdansk P '

. . .. Védeckd luprdce, lecné

2002 Sumy State Universtity Ukrajina © .ec “ s,povuprocve S|°oo eene .
projekty, vymeéna védcu a studentu.

2002 Warsaw Polytechnique, Polsko Spoluprdce v oblasti hustého

Warsaw plazmatu.
Lafarge Braas Technical . , . .
Spojené Sponzorskd dohoda; kratkodobé
2001 Centers Ltd. of Sussex, KrGlovstvi roiekty VWzkUmMU a vovoie
Manon Business Park Projexty vy yvee.
Institute of Plasma Physics Provddéni védeckého vyzkumu,
2001 and Laser Microfusion, Polsko vyména védcU a vychova mladych
Warsaw védcU a studenty.
Ak ickd vymeéna, lecné
Institute of Fluid Science, qdem|c < vyrne’rwo °PO ecrje,
2000 . . . Japonsko projekty (numerické modelovani
Tohoku University, Sendai .
termického plazmatu).
Cenfre de Recherches en
Physi Pl , Ecol < R& 4 smll & ké
2000 ysique c?les o,smo,s cole Svycarsko omcoYo 'sm ouva o védecké
Polytechnique Fédeérale de spoluprdci.
Lausanne
2000 Tampere University of Finsko Rdmcovd dohoda o védecké

Technology

spoluprdci.
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Cenftro Sviluppo Materiali

Memorandum o porozuméni;
priprava

1999 SpA, Roma ftclie a implementace vyzkumnych
a technologickych projektd.
Memorandum o porozuméni; vyvoj v
1999 LK Plasma of Canada Kanada oblasti vyzkumu prdmyslovych
aplikaci plazmatu.
Cenftre de Physique des
1999 Plasmas et Applications, Francie Spoluprdce v diagnostice

Université Paul Sabatier,
Toulouse

nerovnovdazného plazmatu.
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2.10 Spoluprdce s vysokymi skolami

Pedagogicka &innost a vychova studento

Pracovnici Ustavu se v r. 2021 podileli na Cinnosti fady vysokych skol, a to zejména
vedenim bakaldrskych a diplomovych praci, predndskami, spoleCnymi védeckymi
projekty, publikacemi, Elenstvim v rznych orgdnech vysokych skol. Ddle vykondvali
funkce 3koliteld a 3koliteld — specialistd Fady doktorand¥. UFP md spoluakreditace
pro doktorské studijni programy (DSP), a spolupracuje s vysokymi skolami i na
realizaci bakaldiskych a magisterskych studijnich program.

Pocet Pocet Pocet nové
Vychova postgradudinich studenty absolventd studentu prijatych
vr. 2021 k 31. 12. 2021 vr. 2021
Celkovy pocet doktorandy 4 49 6
z toho pocet doktorandd ze zahranici 0 9 1
Vychova pregradudlnich studentt
Celkovy pocet pregradudinich student’ podilejicich se na védecké &innosti pracovisté ‘ 42
Pedagogickd éinnost zaméstnancu pracovisté Letni semesir Zimni semestr
2020/21 2021/22
Celkovy pocet odpfedndienych hodin na VS v programech
bakaldrskych/magisterskych/doktorskych 282 | 331 51| 295| 450| 63
Pocet semestrdlnich cykld predndsek/semindrd/cviceni
v bakaldrskych programech 10 1 4| 10 1 5
Pocet semestrdlnich cykld predndsek/semindrl/cviceni
v magisterskych programech 13 4 8| 13 6 9
Pocet pracovnikl Ustavu pUsobicich na VS v programech
bakaldrskych/magisterskych/doktorskych 191 23 31 17| 16 6
Vedecke.a v’edecko- Védeckd hodnost nebo fitul Védecko-pedagogicka
pedagogicke hodnost
hodnosti zaméstnancu pracovisté | DrSc. | DSc. | CSc., Ph.D., Dr. Profesor docent
PocCet k 31. 12. 2021 2 2 89 1 8
z toho udéleno v roce 2021 0 1 2 0 1

s s e 4w s Skolni rok
Vzdelavani stredoskolské mladeze 2020/21 202122
Pocet odpredndsenych hodin 82 82
Pocet vypracovanych praci 5 0
PocCet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi 0 0
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Vyuéované predméty

Pracovnici UFP vyu&uji fadu pregradudinich (magisterskych a bakaldiskych)
a doktorskych predmétd na ceskych vysokych skoldch. Souhrnny prehled za rok

2021 je uveden v ndsleduijicich tabulkdch.

Vyucované predméty — bakalarské a magisterské studium

Vysoka skola | Fakulta Studijni obor Predmét
. - , Zkouseni a zpracovdni kovd a slitin
Aplikace prirodnich > —
. . . Uvod do inzenyrstvi
veéd/Diagnostika — -
materdld Fyzikalni rtweTqurg[e
Nekovové materidly
Nauka o materidlech pro jaderné
reaktory
Technika termojadernych zafizeni
Aplikace pfirodnich Diagnostika horkého plazmatu
véd/ Fyzika a technika | Uvod do termojaderné fuze
termojaderné fuze Fyzika tokamak{
Pince
Zd&klady elektrodynamiky
ITER
Fakulta Jaderné chemické Laserové chemie a fotobiologie
jademd inZzenyrstvi Teoretické zdklady radia&ni chemie
.ofyzilféln,é Aplikace pfirodnich ZA&klady elektrodynamiky
inzenyrska v&d/Informatickd Laserové plazma jako zdroj zareni
fyzika a Castic
Zd&klady optiky
Aplikace pfirodnich Zdklady optiky
\;lee%ziﬁ'n' 76klady elekirodynamiky
Aplikace pfirodnich Zaklady optiky
Ceské vysoké véd/Laserova a - :
L&eni pristrojovéd technika ZAklady elektrodynamiky
technické Aplikace prirodnich Uvod do fotochemie a fotobiologie
v Praze véd/Jadernd chemie | Teoretické zdklady radiacni chemie
Aplikace pfirodnich Urychlovace 1
véd/ Jadernd a
Easticovd fyzika Urychlovace 2
Elektrotechnika,
energetika Fyzika 1 pro kybernetiku a roboftiku
a management/
Fakulta Aplikovand Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku

elektrotechnic
k&

elektrotechnika

Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku

Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku

Vykonnové soucdstky a technologie

Primyslovd elektrotechnika
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Ceské vysoké
uceni

Elektrotechnika,
energetika

a management/
Elektrotechnika

a managemenet

Nanotechnology

Materials for Power Electrical
Engineering

Technologies in Electrical Engineering

technické Kybernetika a Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
v Praze robotika/Robotika Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
Kybernetika Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
a robotika/Sensory - _ .
a pistrojové technika Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
Kybernetika a Fyzika 1 pro kybernetiku a robotiku
robotika/Systémy : ' _
a Fizeni Fyzika 2 pro kybernetiku a robotiku
Komunikace,
multimedia a Oteviend informatika
elektronika
. Jaderné tikcé ey
Fakulta strojni owern,o energetikea Jaderna fuze
zarizeni
VA vdani obrazu
Elektrotechnika praco - -
. . Bezdotykove metody méreni
a informatika .
Fotonika
Zpracovdni obrazu
Technologie optické vyroby
Fyzika 1
Fyzika 2
Fakulta Fyzika 3
mechatroniky, Optické vlastnosti krystald
L, informatik _ L ] Y i
Technickda Y Aplikované védy U\,/Od do ‘rer?kyclzh vrs’rvevv v’ophce
. . a s e, ZAklady optickych méreni
univerzita . , Vv inzenyrstvi . - —
. . mezioborovyc Uvod do studia materidld
v Liberci . .
h studii Vybrané kapitoly z optiky
Snimdni a zpracovdni obrazu
Zd&klady navrhovdni optickych soustav
Metamateridly
Akustika a elektroakustika
Laserové technologie
Ustav Biomedicinskd
zdravotnickych . Lasery a vlidknovd optika
. technika
studii
. . Optika a Rentgenové lasery a rentgenovd
Univerzita . . .
Matematicko- | optoelektronika optika
Karlova S - -
fyzikalni fakulta . ZAklady teorie plazmatu
v Praze Teoretickd fyzika - p
Teorie vysokoteplotniho plazmatu
. . Fakulta
Univerzita matematik
Komenského fvriky G Y Fyzika Zdklady vysokoteplotnino plazmatu
v Bratislavé .y Y .
informatiky
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Vyuéované predméty — doktorské studium

Vysoka skola Fakulta Studijni obor Pfedmét
Stavba a viastnosti | Vybrané partie z fyzikaini
materidl¥ metalurgie

Ceské vysoké
uceni

Fakulta jadernd a
fyzikd&iné inzenyrskd

Jadernd chemie

Fotochemie a radiacni
chemie

Fyzik&Ini inzenyrstvi

Statni komise, praktika,
zajisténi expertniho vyzkumu

Aplikace prirodnich
ved

Fotochemie a radiacni
chemie

technické FUzni reaktorovd technika
v Praze ..« . .. | Fyzika termojadernych
Jaderné inzenyrstvi vz . J 4
reaktoru
Fakulta elektrotechnickd | Fyzika plazmatu Diagnostika plazmatu
Fakulta biomedicinského | Biomedicinskd . Y
C e S . Dizertacni prace
inzenyrstvi a klinickd technika
Fyzika plazmatu a
jonizovanych Vedeni praci, ucebni texty
prostredi
. ) Diagnostika
Univerzita . S
Karlova v Matematicko-fyzikalni plazmatu
Proze fakulta Fyzika plazmatu a Fyzika plazmatu |
jonizovanych
prostredi
Fakulta pfirodovédeckd | Analytickd chemie | Dizertacni prdce
Technickd Fakulta pfirodovédné- . .
. . y Aplikované védy 3 . .
univerzita humanitni a e e Vybrané kapitoly z optiky
. . . Vv inzenyrstvi
v Liberci pedagogickd
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2.11 Patenty, vyndlezy a uZitné vzory v roce 2021

V roce 2021 vyzkumni pracovnici UFP podali jednu piihlésku uZitného vzoru v CR
a ddle byla v CR poddna 1 prihldska vyndlezu a 1 uzitny vzor. Pfehled je uveden
v tabulce nize.

, Pocet .
Nazev Délene
celkem

Pfihlasky vyndlezd podané v CR 11 1 (spolecné s FzZU)

Patenty udélené v CR - -

UZitné vzory podané v CR 1 -

UZitné vzory zapsané v CR - -

Mezindrodni systém "PCT" - mezindrodni pfihldska "PCT" - -

Chromovy HallOv senzor

Kategorie: vyndlez
Zapsan pod cislem: PV 2021-10
Kontakini osoba: Ing. lvan Duran, Ph.D., +420 266 052 533, duran@ipp.cas.cz,

Ing. Slavomir Enfler, Ph.D., +420 266 053 393, entler@ipp.cas.cz
Popis: Halllv senzor je tvoren teplotné a radiacné odolnym podkladovym
substratem, elektrickymi spoji z vodivého materidlu, kontaktnimi plochami
z vodivého materidlu, elektrickymi kontaktnimi body z vodivého materidlu a citlivou
vrstvou, jehoz podstata spociva v tom, ze citliva vrstva o sile 1 nanometru az
1 milimetru je tvorena z chemického prvku antimonu nebo jeho slitiny, pricemz
obsah antimonu v citlivé vrstvé je vyssi nez 90 %.
Vyuziti. Predpoklddd se vyuziti senzoru pro méfeni magnetickych poli
v energetickych fluznich reaktorech jako soucldst systému jejich magnetické
diagnostiky. Rediné je taktéz jejich vyuziti pfi automatizaci v jaderném primyslu i
v rdmci inspekcnich zarizeni v mistech s vysokou teplotou Ci radiaci.

Anamorfni opticky systém s odraznou stérbinou pro hyperspekirdaini zobrazovani
v dlouhovinné infracervené oblasti

Kategorie: uzitny vzor
Zapsan pod cislem: 34881
Kontaktni osoba: Ing. Jan Vaclavik, +420 608 043 898, vaclavik@ipp.cas.cz

Popis: Technické rfeseni se tykd nového uspordddni anamorfnino optického systému
s odraznou stérbinou pro hyperspekirdini zobrazovani v dlouhovinné infraCervené
oblasti urceného zejména pro vyurziti v optickych soustavdach.

Vyuiziti: Optické soustavy zobrazovacich spektrografl a pfistrojU pro hyperspektrdini
zobrazovani s plné reflexnimi povrchy.
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2.12 Popularizace

UFP AV CR kazdym rokem realizuje Fadu popularizaénich aktivit, které priblizuji jeho
vyzkumnou Cinnost a védeckeé vysledky verejnosti. Popularizacni a propagacni akce
si kladly za cil oslovit odbornou i Sirokou verejnost, ale zejména probudit zdjem
mladych lidi o obor fyziky plazmatu a roZzifit jejich povédomi o vyzkumu jaderné
fUze. Vroce 2021 probéhla fada popularizacnich akci, které podnécovaly zdjem
U vSech vékovych kategorii.

Medidlni vystupy

Pracovnici UFP poskytli fadu rozhovord do televize, rozhlasu a také do fisténych
médii. Mezi nejdUlezitéjsi medidini vystupy v roce 2021 pafiil prehledovy clanek
v Hospoddarskych novindch o Tokamaku COMPASS-U.

e https://archiv.nn.cz/c1-669264580-vedci-pracuji-na-novem-
nevycerpatelnem-zdroji-energie-soucasti-jejich-snahy-je-i-bdgquo-slunce-
Idguo-skryte-v-prazske-libni

Ddle byl v patek dne 22. fijna po &frndcti letech z experimentdini haly UFP odvezen
tokamak COMPASS. Po demontdzi podpUrnych a diagnostickych systému, kterd
probihala od zdfi, bylo zafizeni o vdze 25 tun vyzvednuto mostovym jerdbem
a naloZzeno na prfistaveny transportni podvozek. COMPASS byl Uspésné uveden do
provozu v roce 2009 a védecké vysledky na ném Zziskané predcily pUvodni
ocCekdvdni a vynesly cesky vyzkumny tym na evropskou Spicku ve vyzkumu fizené
jaderné fuze. Probéhlo na ném za tu dobu vice nez 21 tisic vybojU vysokoteplotnino
plazmatu a vyrazné prispél k pokroku ve vyzkumu jaderné fuze. COMPASS také
podnitil z&jem o tento vyzkum u mnoha studentyd, ktefi se tomuto oboru nyni vénuii.
Video zdemontdie je umisténo na oficidlnim kandle UFP na YouTube:
https://www.youtube.com/watch2v=XquUY%24S Y?A. Odkazy na dalsi medidlni
vystupy jsou uvedeny nize.
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e https://ct24.ceskatelevize.cz/3357816-prazske-slunce-zhaslo-pristroj-ktery-
posunul-vedce-blize-k-ciste-energii-po-12-letech

e https://www.avcr.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/Tokamak-COMPASS-
predava-po-12-letech-stafetu-experimentu-nove-generace/

e https://program.rozhlas.cz/zaznamy#/plus/2021-08-20

e https://www.seznamzpravy.cz/clanek/ceske-umele-slunce-definitivne-
zhaslo-co-bychom-ale-chteli-za-libru-173891

>

Tokamak COMPASS po &trndcti letech opustil experimentdini halu UFP
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Predndasky a exkurze pro studenty strednich a vysokych skol a verejnost

Vé&ded&ti pracovnici UFP jiz fadu let pravideln& poradaji semindie, predndsky
a panelove diskuse na Ceskych skoldch. V roce 2021 jich probéhlo 17. Organizovany
byly také exkurze pro vefejnost v rdmci dne Otevienych dvefi UFP a pii dalsdch
prilezitostech.

Tyden védy a techniky 2021 a Den otevienych dvefi UFP

V rdmci Tydne v&dy a techniky probé&hly i fradiéni Dny otevienych dveii UFP. Konaly
se pdtek 5. listopadu 2021 a v sobotu é. listopadu 2021. Prohlédnout si navstévnici
mohli pracovisté UFP v Praze a v Turnové. Vyjimkou bylo Oddé&leni tokamak, kde
probihaji stavebni prdce a ani pistim roce nebude pristupné. UFP také nabizel
spolecny program s Fyzikdlnim Ustavem s ndzvem "Lasery na FZU a UFP", ktery
spocival v ndvstévé Badatelského centra PALS a terahertzové laboratore na
FZU. Probé&hla také fradiéni predndska o vyzkumu na UFP a promitdn byl i fim
o jaderné fuzi ,Let there be light".

Prezentace vyzkumnych vysledkd na socidlnich sitich Youtube, Facebook
a Twitter

Na socidlni sité jsou pravidelné umisfovana videa a aktuality o vysledcich vyzkumu,
uddlostech na UFP a také sdileny informace z ostatnich strdnek (napt. AV CR, projekt
ITER, Fusion for Energy a Konzorcium EUROfusion a dalsi).

Vizualizce Tokamaku COMPASS-U - obrdzek z videa z kandlu YouTube
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3. Dalsi ¢innost

3.1 Hospoddrské smlouvy a odborné expertizy

Zaméstnanci Ustavu vroce 2021 spolupracovali na fadé projektd s partnery
z aplikacni sféry. Pfehled je uveden nize.

Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy, instituce
a podnikatelské subjekty

Komplexni analyzy zdrové stfikanych povlaku pred a po jejich vyzihani
Zadavatel: Boukal s.r.o.

Popis vysledku: Expertni zprava popisuje identifikaci krystalickych fazi a jejich
kvantitativni zastoupeni. Povrch vzorku byl analyzovdn rentgenovym
difraktometrem a skenovacim elektronovym mikroskopem.

Vysledky spoluprdce s podnikatelskou sférou a dalsimi organizacemi
ziskané fesenim projektu

Ovérend technologie 3D korigovani laserovych ty¢i s minimalizaci mikrodrsnosti
Nazev projektu: Centrum elekironové a fotonové optiky

Poskytovatel: TACR TNO1000008

Partnerskd organizace: Crytur s.r.o.; UPT AVCR v.v.i.

Funkéni vzorek bezkontakiniho korekéniho ndstroje na principu fokusace IBF
Nazev projektu: Centrum elekironové a fotonové optiky

Poskytovatel: TACR TNO1000008

Partnerskd organizace: Crytur s.r.o.; UPT AVCR v.v.i.

Minimalizace deformace sférického povrchu CaF2 zpUsobené Zihdnim
Nazev projektu: Partnerstvi pro excelenci v superpresné optice
Poskytovatel: MSMT CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_026/0008390

Partnerskd organizace: Geofyzikdini Ustav AV CR

Vyvoj ultra — presného kovového zrcadla na aditivné vyrabéném Ti-6Al-4V
Nazev projektu: Partnerstvi pro excelenci v superpresné optice

Poskytovatel: MSMT CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_026/00083%90

Partnerskd organizace: OHB system AG; Ustav anorganické chemie VSCHT Praha
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Nové metody lesténi pro asférické a freeforms plochy

Dosazeny vysledek: reserse soucasného stavu problematiky, pfiprava
technologického postupu pro spinéni vysledku projektu

Uplatnéni vysledku: vyzkum technologickych procesU pro realizaci presnych
a ultra-hladkych a ultra-presnych povrchi.

Nazev projektu: Nové metody lesténi pro asférické a freeforms plochy
Poskytovatel: ESA

Partnerskd organizace: Asphericon s.r.o.

Realizace koronografu ASPIICS pro projekt PROBA3

DosazZeny vysledek: Realizace inzenyrskych modelU (typ FM)

Uplatnéni vysledku: Vesmirny vyzkum; vyzkum technologickych procesU pro
realizaci presnych a ultra-hladkych povrch(.

Ndzev projektu: PROBA3 - fédze C/D

Poskytovatel: PRODEX - ESA; CSL Liege, Belgie

Partnerskd organizace: neni

Redlizace dalekohledu FLORIS pro monitoring fluorescence v globdlnim méritku
pro misi FLEX (ESA; f&ze B)

Dosazeny vysledek: Realizace modell OMR, EQM a priprava pro realizaci modelu
FM

Uplatnéni vysledku: Vesmirny vyzkum; vyzkum technologickych procesU pro
realizaci presnych a ultra-hladkych povrch(.

Ndzev projektu: FLEX-FLORIS

Poskytovatel: ESA; Leonardo Florencie, Itdlie.

Partnerskd@ organizace: Micos Curych, Svycarsko

Vysledky spoluprdace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané
na zdkladé smluv

Nazev Zadvatel Anotace Uplatnéni
Ochranné keramické | KAVALIERGLASS, a.s. Vyvoj a pfiprava Ve vyrobé
nastiiky pro ochrannych spolecnosti.
komponenty korundovych ndstfikd

sklaiskych peci pro klicové

komponenty skldiskych
peci jako jsou napriklad
hridele

molybdenovych
michadel.
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4. Ekonomicka c¢ast

4.1 Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Vyzkumnd &innost UFP je zabezpe&ovdna v rdmci rozsdhlé mezindrodni spoluprdce
s prednimi sv&tovymi laboratoremi. Ustav se i v budoucnu bude soustfedit na
vyzkum termojaderné fuze, laserového plazmatu, plazmochemii, materidlovy
vyzkum, vyvoj pokrocilych optickych systémU a dalsi témata.

Ustav také provozuije dv& velké ndrodni infrastruktury: Tokamak COMPASS
a terawattove laseroveé zarizeni Prague Asterix Laser System (PALS). Tyto infrastruktury
jsou podporovdany MSMT.

e Tokamak COMPASS — podpora ze strany MSMT je poskytovdna v obdobi
2020 — 2022

e Prague Asterix Laser System (PALS) — podpora ze strany MSMT byla stanovena
na obdobi 2020 — 2022

Ustav také realizuje Fadu projektt z Opera&nich programd, vice o t&chto
projektech je uvedeno v podkapitole 2.9.4.

4.2 Finanéni informace o skuteénostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospoddiského postaveni UFP

Podrobné informace o hospodareni UFP v roce 2021 jsou uvedeny v Pfiloze &. 3.

4.3 Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Ustav dbd na to, aby jeho &innosti nebylo naruieno Zivotni prostredi v jeho aredlu
ani v jeho blizkém okoli. Zejména je peclivé sledovdno nakldddni s chemickymi
latkami, kterych neni skladovdno vice, ne? je nezbytné& nutno. Ustav zajistuje jejich
ekologickou likvidaci a ddle je vrédmci Ustavu zagjisfovdno ffidéni odpadu do
specidlnich naddob. Od roku 2017 je také UFP souddsti projektu Zelend firma, jehoz
cilem je ochrana Zivotniho prostredi a eliminace negativnino dopadu lidskych
Cinnosti pomoci efektfivnino zabezpecleni zpétného odbéru a efektivni recyklace
odpadu elektrickych a elektronickych zafizeni. Projekt je zaméren na sbér firemnich
vyslouzilych elekirozarizeni a baterii. V soucasné dobé se projektu UCastni vice nez
2400 firem.
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http://www.remasystem.cz/zelena-firma/

4.4 Aktivity v oblasti pracovnéprdavnich vztaht

S Odborovou organizaci UFP je uzaviena kolektivni smlouva na obdobi
10/2018-09/2021 a je pripravovdna nova smlouva, kterd vstoupi v platnost v roce
2022. Znacnd pozornost je vénovana také bezpecnosti a ochrané zdravi pri prdci
(BOZP)a pozdarni ochrané (PO). Pravidelné jsou realizovana skoleni z oblasti BOZP
a PO. Ustav podporuje také stravovdni svych zaméstnanct. Zaméstnanci také
mohou Cerpat prispévky ze socidlniho fondu a je jim k dispozici rovnéz rekrealni
a Skolici objekt ,,Chata Plazmat* v Krusnych horach.
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5.  Piilohy

€. 1 - Publikace
€. 2 - Vyroéni zprava o poskytovani informaci
¢&. 3 - Souhrnnd roéni zprdava o vysledcich vefejnospravnich kontrol v UFP v roce

2020
€. 4 - Iprava nezavislého auditora k Ucetni zavérce za rok koncici dne 31. 12. 2021
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Souhrnnd zprdva o provedenych verejnosprdavnich kontroldch v UFP v roce 2020

Kontrola TA CR - projekt &. TN01000038

Dne 7. 4. 2020 byla zahdjena kontrola projektu TA CR &. TNO1000038 s ndzvem
+Narodni centrum kompetence pro materidly, pokrocilé technologie, povlakovani
a jejich aplikace". Kontrolovanym obdobim byl rok 2019.

Kontrola TA CR - projekt &. TE02000011
Dne 22. 9. 2020 byla zahdjena kontrola projektu TA CR &. TE02000011 s ndzvem

»Centrum vyzkumu povrchovych Uprav'. Kontrolovanym obdobim byly roky 2016-
2019.

Kontrola GA CR
Dne 9. 11. 2020 byla zahdjena kontrola celkem 14 projektd GA CR, zahdjenych
v letech 2016-2019. Kontrolovanym obdobnim byly roky 2018 a 2019.
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Vyrocni zprava podle zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném pristupu k informacim

Vyroéni zprava podle zakona €. 106/1999 Sb.,
o svobodném pfistupu k informacim
za rok 2021

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. V. i.
Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8

VYROCNI ZPRAVA
dle zakona &. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
za rok 2021

V souladu s ustanovenim § 18 zakona &. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim
(dale jen zakon), vydava Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i., nasledujici Vyro¢ni zpravu o

poskytovani informaci za rok 2021.

Vyro&ni zprava se zvefejiiuje na adrese: http://www.ipp.cas.cz/o-ufp/vyrocni-zpravy/.

Obdobi od 1. 1. 2021 do 31. 12. 2021:

a) Pocet podanych zadosti o informace
- Zzadné

b) Poéet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti
- zadne

c) Poéet podanych odvolani proti rozhodnuti
- zadna

d) Opis podstatnych &asti kazdého rozsudku soudu
- Zadny rozsudek nebyl vynesen

e) Podet stiznosti podanych podie § 16a
- 7&adna stiznost nebyla podéna

f) Dalsi informace vztahujici se k uplatiiovani zakona

- Zadné /
m a__C
V Praze dne 31. ledna 2022 doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

Reditel UFP AV CR, V. V. i.
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Zprava nezavislého auditora k Ucetni zavérce za rok konéici dnem 31. 12. 2021

e

- B
Tt e
AUCE | eyt @

l...
»

Beyond parinerah P

ZPRAVA NEZAVISLEHO
AUDITORA

o ovéfeni Gdetni zdvérky za obdabi
od 1. ledna 2021 do 31. prosince 2021
organizace

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

BELGILM - BULGARIA - CZECH REPUBLIC - GERMANY - HUNGARY - LLMNEMBIURGE - NETHERLANDS - POLAMD - ALSSIA - SLOVAK BEPUBLIC
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wadenim Komorou auditond v Ceshd renublice pod Sisign aprdvnini 271
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Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

Nazev organizace:  Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.
Sidlo organizace; Za Slovankou 17823, 182 00 Praha 8
Identifikaéni Eislo; 61388021

Pravni forma: vafejna vizkumnd instituce

Vyrok auditora

Provedii jsme audit philoZené Oéetni zévérky organizace Ustav fyziky plazmatu AV GR, v.v.i.
(déle také .Organizace') sestavené na zékladé ceskych Ufetnich pFedpisl, kterd se skléds z
rozvahy k 31. prosingd 2021, vikazu zisku a ztraty, za rok konéici 31. prosince 2021 a piflohy
této uGetni zavdrky, kterd obsahuje popis pouBityeh podstatnych Géetnich metod a daldi
vysvEtivjici informace. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v pliloze této Géelni zavarky.

Podle nageho ndzoru (fetni zavérka podivd vémy a poctivy obrax aktiv a pasiv
Organizace k 31. prosinci 2021 a nékladi a vinosd a vysledku jejiho hospodaieni za rok
konéici 31. prosince 2021 v souladu s Seskymi G&etnimi pPedpisy.

Zaklad pro virok

Audit jsme provedli v sculadu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditord Ceské
republiy (KA CR) pro audit, Klerymi jsou mezindrodni standardy pro audit (1SA) pripadné
dopinéné a upravené souvisejicimi aplikatnimi doloZkami. Made odpovidnost stanovend témito
pfedpisy je podrobnéfi popedna v oddilu OdpovEdnost auditara za awdit Géetn| zavirky. W
souladu se zékonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditord Ceske
republiky jsme na Organizaci nezavisll a spinli jsme i daldi efické povinnosti vyplyvaiici
z uvedenych phedpisd. Domnivdme se, 2e dikazni informace, kierd jsme shromaZdili, poskytujl
dostateény a vhodny zékiad pro vyjadfeni naseho vyraku,

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zprivi

Ostatnimi infermacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zékona o auditorech informace uvedené ve
virognl zpravé mimo Ofetnl 2avérky a nadi zprévy avditora. Za ostatnl informace odpovida
slatutaml organ Organizace.

N&& vyrok k Ufelnl zéwérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vak souldst]
rasich povinnostl souvisejicich s ovéfenim Ofeini zdvérky sezndmeni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostainl informace nejsou wve vyznamném (materiglnim)
nesouladu & Uetni zaverkou & s nadiml znalostmi o Ofetn jednolca ziskamfmi béhem
ovéfovani Ufetni zdvérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materiaing)
nespravne. Taks posuzujeme, zda ostatni informace byly ve visch viznamnych {materidinich)
chiedech vypracovany v souladu s plisluSnymi prévnimi pfedpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace splifu)l po2adavky pravnich pledpist na formaini nalefitosti a
pestup vypracovani estatnich informacl v kontextu vyznamnaosti (materiality), 1. zda pfipadné
nedodrieni uvedenych poladavkd by byle zplsebilé ovivnit (sudek Sindny na zékladé
ostatnich informack.

Na zakladé provedenych postupl, do miry, jif dokdZeme posoudit, uvadime, e

» ostatni informace, kterd popisuji skuleénost, je2 jsou téF pfedmétemn zobrazeni v Odein
zawErce, |sow ve vBach vyznammych (materidinich) ohledech v souladu & dSeini zdvérkou a

= ostatnl informace byly vypracovany v souladu s préwnimi pfedpisy.
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Dale jsme povinni uvést, zda na zékladé poznatk( a povédomi o Organizaci, k nim# jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatn/ informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V rdmei uvedenych postupd jsme v obdrfanych ostatnich informacich Zadné
vyznamné (materidini) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutdmihe ergdnu Organizace za G&etni zdvérku

Statutarni organ Organizace odpovida za sestaveni UZetni zavérky podavalici vémy a poctivy
obraz v souladu s deskymi Getnimi pledpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, kiery
povazuje za nezbytny pro sestaveni Gcetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
{materidini} nespravnosti zpisobené podvodem nebo chybou.

PTi sestavovani dOfetni zévérky je statutdmi organ Organizace povinnen posoudit, zda je
Organizace schopna nepfetrZitd trvat, a pokud je to relevantni, popsat v piiloze Géetni zavérky
zaleZitosti tykajici se jejiho nepfetrZitého trvani a pouZitl pfedpokladu nepfetrzitého trvan! pfi
sestaven! Ufetn zavérky, s vyjimkou pfipadd, kdy statutdrni orgén planuje zrudenl Organizace
nebo ukoncenl jejf Einnost, resp. kdy nemd jinou redlnou moZnost nez tak uéinit.

Za dohled nad procesem GZetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida statutarni organ.
Odpovédnost auditora za audit uéetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou fistotu, Ze OEetni zévérka jako celek necbsahuje vyznamnou
(materialni) nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zprave auditora
obsahujici nag vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, 7e
audit provedeny v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy ve vSech pfipadech v uéetni zivérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou {materigini) nespravnost. Mespravnosti mohou vznikat v
disledku podvodld nebo chyb a povaZuji se za vyznamné (materiaini), pokud lze rediné
predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhru mohly oviivnit ekonomicka rozhodnuti, kterd
uZivatelé Udetni zdvérky na jejim zékladé pfijmou.

Fii provadén( auditu v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy je nasi povinnosti uplatfiovat béhem

celého auditu odborny Osudek a zachowvavat profesni skepticismus. Dale je na&i povinnasti:

* ldentifikovat a wyhodnotit rizika vyznamné (materidini) nespravnosti Gfetni zavérky
zplsobend podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reaguiici na
tato rizika a z(skat dostateéné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zékladé mohli
vyjadrit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materidini) nespravnast, k niZ doglo v
disledku podvodu, je vatdi neZ rizike neodhaleni viznamné (materidlni) nespravhosti
zplsobené chybou, protode souldsti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani,
Omysing opomenutl, nepravdivd prohlaSeni nebo obchazeni wnitfnich kontrol vedeni
Organizace.

* Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s chledem na dané okolnosti,
nikoli abychom mohli vyjadFit nazor na Géinnost jejfho vnitintho kontralniho systému,

* Posoudit vhodnost poufitych Ugetnich pravidel, pFim&Fenost provadenych Gfetnich edhadd a
informace, kieré v této souvislosti Organizace uvedla v piloze Géatnl zavirky.

+ Posoudit vhodnost poufiti pfedpokiadu nepfetrZitého trvani pfi sestaveni (lelni zéverky
stalutamim orgdnem a to, zda s chledem na shromaZdéné dikazni informace existuje
vyznamna (materidini) nejistota vyplyvajici z uddlosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizac nepfetrité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze
takova vyznamna (materidlni) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozomit v nasl zprave
na informace uvedené v této scuvislosti v pfiloze Oéetni zavirky, a pokud tyto informace
nejsou dostatecne, vyjadiit modifikovany vyrok. Nade zévéry tykajici se schopnosti
Organizace nepfelrZité trvat vychaze]i z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nad(
zpravy. Nicméné budouci uddlosti nebo podminky mohou vést k tomu, 2e Organizace ztratl
schopnost nepfetrité treat,

= Vyhodnotit celkovou prezentaci, Elenéni a obsah Géeini zdvérky, véetné pfilchy, a déle te,
zda Gfetnl zavérka zobrazuje podkladové transakce a uddlosti zplsobem, ktery vede k
wErnému zobrazeni.
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Nasi povinnosti je informovat statutérni organe o pldnovaném rozsahu a natasovani auditu a o
vyznamnych zjidténich, ktera jsme v jeho prib&hu wuéinil, vietnd zZjiisténych vyznamnych
nedostatikd ve vnitfnim kontrolnim systému.

Y Liberci, dne 15. &aryna 2022

Auditorska spaleénost: Auditor, ktery byl auditorskou spoleénost]
uréen jako odpovBdny za provedani
auditu jménem auditorské spoletnaosti:

ANl Cje, ™
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v om /

VGD - AUDIT, s.r.0. 4 @ " FS7 | ing. Radka Fizerova
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; Aka R

Rozvaha
(v tis. KE)
sestavena dia vyhl, S04/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich pledpisi
k31.12. 2021

(v His. K&
Mézey GeeAnT jednotiy:
Ustav Fyziky plazmatu AY CR, v . i,
Sidio: Za Slovankou 17833, 182 00 Praha 8
1&: E1383021
MNazev U [&e | Stav
féd. | Stavk 1. 1. 2021 | Stav k31 12. 2021
A Diouhodoby maje ol kem 978 479 1175134
I Dlouhodoby nehmotny majetek eellkem 01 1 23 792 19 536
1. |Nehmoté wsledky vwzkumu a vvaoje 012 2
2. |Software 013 3 19 611 16 402
3. |Ocenitelnd préva 014 4
4. |Drobny disubodoby nehmotnd majebek 018 5 2392 2 269
5. |Ostatni diouhodeby nehmotny majetek 013 [] 100/ 620
&. |Nedokongeny dlouhodoby nehmatny majetek D& 7 1 G685 245
7. | Poskytnuted zalohy na dicushodoby nehmatny mafetek 051 2]
i1, Dlouhodoby hmotny majetek celkam 02+03 (9 1 E52 542 1918 111
1. |Pozemky 031 10 23 727 23727
2. |Umilecka dila, pfedméty, shirky |03z 11
3. |Skavhy 021 12 329 809) 518 317
4. |Hmotne movité vic a jejich soubory 02z 13 1076 723 1 130 450
5. |Péstitelské celky trvalyeh porosth 02s id
6. |Dospéla zvifata & jejich skupiny o2& 15
7. | Drobny diouhadoby hmotny majetek o2& 16 12 364 11 461
3. | Ostatni diouhodabyy hmotny majetek nza 17
9. |Nedokonteny diouhodoby hmotng majetek D4z (18 167 522 148 852
10| Poskytnuté zélohy na disuhodoby hmetny majekek 052 19 432 797 BS 264
111, Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 20
1. | Podily - aviddana nebo oviddafici asoba |os1 1
2. |Podily - padstatny viiv 052 22
3. |Dluhové cenné papiry 063 23
4. |Zapijtky organizadnim slaikdm 066 24
5. |Ostatni diouhadobé zépljiky o7 |25
£, Ostatni dlouhodoby finandnl majetek 089 |26
v | Opraviy k dlouhodobému majetiku celkem 07 - 08 2B -698 255 -762 513
1. |Oprdvky k nehmotnym vissledkdm vyzkumu & wvoje a7z ]
2. |Dprévky k softwary 073 30 =16 639 -14 046
3. |Opravky k acenitelngm praviim 74 I
4. |Opravky k drobnérmu dlouhodobému nehmateému magetku 078 |32 -2 392 -2 269
5. |Oprévky k ostatnimy disuhodobému nehmatnému majetku 079 £k <10 -100
6. |Opriviy ke stavibdm 0aL 34 -102 397, -108 8937
7. |Cpravky k samostatnym hmotnym movicym wieem a soubol0az 35 -S54 363  -635 p45
8. |Oprdvky k pstitelakym celkim trvalyeh perasth oss |36
9. |Opravky k zékladnime stadu a tadnym zviFatdm 086 37
10. |Opravky k drobrdiw dioshodobému hmotnémuy majetky 088 3 -12 364 -11 461
11. Oprdvie: k ostatnin diouhodobému hmotnému majetku |089 39
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B. Krithodoby majatek celkem a0 601 008 738 552 |
I Zasoby celkem 11-13 [a1 3 287 1692
1. |Materidl na sklad& 112 L ¥ 1 155 1076
2. |Mataridl na cests 111,11443
3. |Nedokondend wiroba 121 A4 2132 Gl
|4, | Polotovary viastnl wiraby 122 45
5, [Vyrobky 123 A6
6. |Miadd 2 ostacnl zvifata a jejich skupiny 124 |47
7. |ZbodE na skladé & v prodejnach 132 a8
B. |Zbodi na cesté 131,13049
9. |Poskytnuté zalohy, na zasoby 50
|11, | |Pohledbvky celkem 31-39 |51 246 336 — 390 232
L |Cdudratesd N 4 a3 45
2. [Sménky k inkasu 31z 53
3. |Pohledavky za eskontavand cenné papiry 313 =4
4, |Poskytnuté provozni zélohy 314 55 595 1393
5. |Ostatnl pohledavky 316 56 80
6. |Pohleddvky 2 a zaméstnanci 335 57 114 52
7. |Pohleddvky z instibucemi sodiinine zabezpecen a VZP 136 54
B. |Daf z prijmii 41 |58
9, |Ostatnd plimé dand 342 &0
L0.|Dafi z pridand hodroty 343 1 1470
11. |Ogtatnd dand a poplatky 345 62
L2 |Néroky na dotace & ostatni ZEtovani se statnim rozpodtem |346 B3 105 116 198 BGZ
13.|Ndroky na dotace a ostatnl zGftovdnl s rozpedtemn organd Ux 64
14, | Fohleddviky za spolecniky sdrufenymi ve spolecnostl 358 65
15, | Pohleddvky 2 pevnych terminovich operaci 373 6
14, |Pahledéviy 7 vydanych dluhopist 175 67
17.[Jiné pahledavky 378 :H 32 L)
14. | Dohadnd Oty aktivni IEB [ 135 506 183 887
| 19. | Opravnd polodka k pohleddvkam 351 Ei] _
III.  |Kratkodoby finaninl majetek colkem 21 - 2671 348 726 344 454
1. |Penéini prostfediy v pokisdni 211 72 I5e 211
2. |Ceniny 212 73 118 157
3, |Peniéini prostfedicy na détech 21 |74 340 2500 344 0AE)
4. |Majetkowvé cenné papiry k obchadavdni 251 75
5. |Muhowé cenné papiry k ebehodovani 253 76
6. |Ostatni cenmné papiry 254 78
7. |Penize na cesté 262 79
T [Iv. Jina aktiva celkem ET] 81 1659 2174
1. |Mdklady pffitich obdobi 381 82 1658 2174
2. |PFijmy plitich abdobi 385 |az
kh+E Aktiva celkem 85 1579 487 1913 686
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A | Vlastni zdraje celkem | 86 1029 052 1 201 394
1. Iméni celleemn 90-92 | B7 1024 554 1 189 B57
1. [Wlastni jménf 201 &8 335 682 1 0B9 870
2. |Fandy 1 #a 38 B72 S0 947
3. |Ocefovaci rozdily 2 plecenini finanénitas majethy & zavazkia2] 3
. Vysledek hospodareni celkem 93-96 | 91 4 498 11 537
1. |DOet vysledku hospedafeni 963 a2 11 537
2. |Vysledek hospodafen ve schvabevacim fizeni 931 93 4 498
3. Meraxdileny zisk, neuhrazend ztrita rinuty ch &k 432 G4 i
B. Cizi zdroje celkem 85 550 435 712 282
L Rezervy celkem 94 96
1. |Rerervy 941 a7
II. Dlouhodobé zivazky celkem 38, 95| 98
1. |Dlouhodobs dneéry 951 39
2. |Vydané diuhopisy 953 0o
3. |Zdvazky z prondjmu 954 101
4. |Pfijaté diouhodobé zdlohy a52 02
5. |Dlouhodobé sménky k dhradé ® 103
6, |Dohadné dcty pasivi 3B 104
7. |Ostatni diouhodobé zévazky G568 | 1085
III. Kratkodobé ravazky celkem 2B8-38 | 106 550 378 10 427
1. |Daoddavatelé Er3| 107 51174 10 5231
2. |Smiénky k Ghradé 322 108
3. |Prijaé zdlohy 324 109 - 2100
4. |Ostatnl zdvazky 325 110
5. | Zaméstnanci 331 111 9047 9 597
6. |Ostatni zévazky vi€l zaméstrancim 333 112 13235 1110
7. |Zdvazky k institucim sacidinibo zaberpeleni a VZP 338 113 5176 5 068
8. |Dail z pHjmd 341 114 241 1107
B 9. |Ostatni pfime dand 342 115 1702 1086
10.| Daf = pfidand hodnaty 343 116 695
11.|Dstatni dané a poplatiy 345 117 (1] 3
12| ZAvazky ze vztahu k statnimu razpactu 347 118 478 606 677 258
13. | Zéverky za vztahu Kk rozpodtu S0 ] 1149
| 14. | Zdvazky z upsanich nesplacenych cennych papird a podild 367 120(
15.| Zévazky ke spoleinikiim sdrudenym ve spoletnost 368 121
16. | Zavazky z peviych terminovych operad a opd 373 122
17.|Jimé zdvazky s 123 1075 910
18, | Kratkodobé iwiry 231 124
19, | Eskontni iy 282 175
20. |Vydané kratkodabé diuhopisy 283 126
21, Viastnd diuhopisy 284 127
22.| Dohadnd dfty pasivni 3185 128 1 369 1 387
23, | Ostatnl krﬁ_:hgdnb-é finanéni vypomaci 285 129
IV. Jind pasiva celkem EL 130 57 1 B&5S
|_ 1. [Vydaje piistich obdobi 383 131 50 1 315
12, |\Wnosy pfidtich obdobi B4 132 7 550
P+B | [Pasiva celkem _ 134 1570 487 1913 686
Predmét Linnosti; vBdecky vyzkumn Dam%nr: 13, 05, 2022
s
Rozwahowy den: 31, 12,
° 3112 2021 v AT (’_’
w7
Ing. Markéta Hruboowva doc. RNDr. Radomir Panek, Ph.D.
padpis a jrdéng podpis a jména
sestavil pdpovidng osoby
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Vykaz zisku a ztraty

{v b5, K&
sestaveny die vyhl, S04/2002 S6., ve znéni pozdéjsich phedpist

k 31.12. 2021

v gig. BE)
Mazaw Géatni jecnotiy:
Usitay fyrily plazmaty AV SR, v w. i,
Sidia: 5 Show Akt 1TEXA, 182 03 Praha &
1 1388021
Nazow 5. Cin et
ukazatele 50 Fid, nlavnl i Colkom
1 F4 B
A Miklady 1 377 967 59 378 026
L Spotfebovand nikupy colkem 50+51 2 58 739 13 58 752
1. |Spetfeba matesillu, energie a ostatnich neskladovargch ldtek 501-500 al 29 442 1| 29 443
2. |Prodand zhofi N 504 4
. |Cpravy a udrisvani 511 5 & 45 & 240
4 Fuiuu:n-,,- N Ceston S12 B 474 474
5. |Mdklady na reprazentac 213 7 L j F. [
6. |Ostatni sluFhy 518, 514 @ 22 304 27 ::a:l
FEN Emény stavu zasob ulastni &innosti a oktivace S0+57 8 1516 1516
7. ‘erléﬂu stawu zdsoh viasird Cinrsast o5 in 1 51; 3 1515
| B, |Aktivace rmateridlu, zball 3 wnitreorganizaénich sludat 15.-1, o2l 11
9, |Aktivarce disubodobého majetku 573, Sr4| 12
IIL. Osobni naklady 52 13 216 333 a8 2116 379
10. | Mrdowd ndkledy 571,3 14 157 396 4q L57 430
11, |Zdkonnd sacidini pajistsni 524 15 52 156 11 52 167
12, | Ostatn] sociind pejiténi 525 6]
13, (Zdkannd socifini ndklady 527 17 & 51 1 G TR
14, |Ostatnd socidind ndklady 1523 1
Iv. Dané a poplathy !53 19 52 ET
15. |Dand & poplaticy 53 20 52 52
LB Ostatni naklady 54 21 5479 #are
16. | Smiluwni pokuty, droky 7 prodieni, estetni pakuty a pendle Si1, Baz| 22 4 #
17. | Sudpis nedabyiné pohledivky 543 23
18, |Mikdadovd Ureky Sl |
19, |Kurzowé #trdty 45 25 24| Ezd
20. | Dary 545 26
21 |Manka a Sody L] 27
22, |Jing sstatni ndkdady 547, 549 28 8 047 B 947
|vi. |  |odpisy, prodany majetek, tvorba a poulitl rezery a opr.polobek] 55 29 89 789 89 789
3. |Odpisy disuhodobého majetiu 551 o) 859 785 B FED
24. [Prodany digubadoby majetek 552 31
25. |Prodané cenné papiry a podily 553 32
26. | Prodamy mataridl G54 33 B
27. | Tworba a pouditl rezery & apravigch polafek S5, 50| 34
VIL. Poskytnutd pHeplviy 58 18
I.ZE'-. Paskytnute Hensiod pfisplvky a piispviky zliftovand mezl organizadn| 581 3-:||
VIIL Daf & prijmd 59 40 2059 2 059
|25 | o  peimi o 59 | a1 2 858 z 053]
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| Mazey 50 L. Cinnost
ukazatale Fad., filavni jind Celham
1 H 3
B. Vinosy 1 380 381 182 389 583
I. Provazni dotace [] 2 248 894 248 894
1. |Provazni dotace 691 3 240 894 248 894
I1. Piijate pFispévicy &8 &
2. |PRiaté prispiviy 2idtovand mezl organizadnimi siodkami 7
3. |FFiatd pHapdviy (dary) £ 8
4. |Fiijaté Elenske prisplvicy 682 El
III. Triby za visstni vikony a za zhofi &0 11] 21 583 182 21 764
v, Ostatnl vinosy 64 16 118 899 118 599
5. |Smluvnl pokuty, Groky z prodlen|, cetatni pakuty a pende 641, 542 | 17 8 8
6. |Plathy za odepsani pohladdvicy |6aa 18 Bl
7. |vynosow droky (ST 19 16 1
8. |Kurzové zisky G455 - 20 545 i
9. |Zddtevani fonod G4 21 25430 25 430
L0 | Jiné statni vynosy G495 o G2 ¥ 92 770
V. Triby z prodeje majetku o &5 24 [ 8
11. (Triny & prodeje DN DHM B51 5 i L 4
12, | Trkhy z prodeje cenrjch papird @ podild 653 b1 T
13, |TEy 7 prodeje mau:rla'iu_ 554 27 2 2
o 14. (Vinosy 2 kratkedobého fAnanining majeteou E:E 28
13. |vynosy 2 disutodobéha Ainantnihio msjetku 7 59]
[ Visledaic hospodaFeni pled sdandnim 38| 13 473 123 13 598|
D. Vigslodek hospodafeni po zdanéni IET 11 414 123 11 537|
Fedemdl Snnasti: wBdecky wzicurn eni: 13, nls/.zuzl
Roxvahowf dan: 31, 12, 2021 I*- LAV EYZIKY PLAZMNT 1 : )
défzé AV CR, wvi m \/’
Ing. Markéta Hrubcova Zi Slovankga I 7320, 182 ) Ppaha 7 coc. ANDr. Radamir Pének, Ph.D.
R B
— = odpvidné pgoby
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Ustav fyziky plazmatu AV &R, v. v i.

Piiloha GEetni uzavérky v piném rozsahu za 2021

1. Obecné ddaje

Nazev: Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v.1. [déle jen UFFP)
Sidlo: Ia Slovankou 1782/3, Praha 8, PSC 182 00

IC: 613 89 021

Pravni forma: vefejnd vyzkumnd instituce

Hlavni &innost: pfedmé&tem hlavni &innosti UFF je vadecky vyzkum wysokoteplotniho
plozmatu a jaderné flze, loserového plazmatu, nizkoteplotnihe plazmatu a
pluzmowé chemie, materidglovéhe infenyrstvi o optické diagnostiky. Svou
&innosti UFP plispivé ke zvylovani Orovné pozndni a vzdélancsti a k vyusiti
vysledkl védeckého wyzkumu v prax. Ziskavd, zpracovava a roziifuje
vEdecké informace, vyddavd védecké publikace o poskyluje védecke
posudky, stanoviska a doporuCenl. Ve spolupraci s vysokymi Skolami
uskutecCrivje doktorske studium a vychovavd védecké pracovniky. V ramci
predmétu své Cinnosti rozvijl mezindrodni spolupréci, véetng organizovani
spolecného  vyzkumu se zahraniénimi partnery, pfijimanl a  wyshani
pracovnikd, vymény védeckych poznatkl a piipravy spoleénych publikaci.
Pofddd védecka setkdni, konference a semindfe, véetné mezindrodnich, a
zdjidfuje infrostruktury pro svlj wyzkum. Ukely realizuje samostatng ive
spolupraci s vysokymi 3kolami a daliimi védeckymi a odbomymi institucemi
vefgjného | soukromeého sektory,

Jind &innost; vyvol. vyroba a servis opfickych prvkd a phistrojl, sliufby v oblast
materiGlového  infenyrstvi. Podminky téte  &innosti  uréuji  phsluing
podnikatelskd opravnéni a zdkon o wvefejnych vyzkumnych institucich.
Rozsah [iné Einnosti nesmi pfesdhnout 20 % pracovni kapacity UFP.

Dali Cinnost: neni

Datum wvzriku: 1. 1. 2007 zapisem do Rejstiiku vefejnych wyzkumnych institucl na
Ministerstvu  Skolstvi, miadeie a télovychovy Ceské repubhky Vefajnd
vyzkurnna instituce vznikla ze statni plspévkové organizace Ustavu fyziky
plozmatu AV CR.

Lakladatel (zfizovatel): Akademie véd Ceské republiky-organisaéni slofka statu, IC
60165171 se sidlem v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

Wy3e vkladu do viastniho jménl zapsand do rejstiiku; neni

Imeény a dodatky v rejstiiku v uplynulém OZetnim obdobi: nebyly Zddné zmény

Organizaéni sfruktura instituce: Ustav je organizadné rozélenén na veden! Ustavu,
vyzkumnd oddéleni, Otvary podpory a servisni Otvary. Pocet wzkumnych
oddéleni, stejné jako déleni servisnich Ufvard, uréuje Feditel Ustavu po
projedndni v Radé pracoviité. Podrobné organizaénl uspofaddni UFP
upravuje jeho organizadni fad, ktery vyddva feditel po schvdleni radou
pracovisté,

Crgany instituce: feditel, Rada pracoviité, Dozoréi rada a poradni orgény jmenované
feditelem - gremium feditele a stalé komise. Reditel je statutamim orgdnem
UFF a je opravnény jednat jménem UFP.

Ué&etnim obdobim je kalendaimi rok.

Odrména auditora za povinny audit USetni zévérky a jiné ovéfovaci slufby | neauditorské
za rok 2021 cinila bez DPH 100 tis, KE.

Piiloha dtetn! zdvérky za rok 2021
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2. PrOmémy pocet zaméstnancu:
K 31.12. 2021 byl primérny pocet (prepoéteny) zaméstnanch 227 z toho fidicich: 11
Osobni ndklady (tis. K&

Podet , |
Mzdové | Socidlni o zdrav. Ost. soc.
2021 ZAMESINAN. | nékiady | pojtént néklady
Taméstnanci 214 142 924 A7 474
Vedouci I
Mg T 14 504 4693
Celkem 227 157 430 52167 6782 J

Osobni naklady celkem: 216 379 fis. K&

2.1. Vyie odmén, zaloh
statutdrnich, dozoréich a fidicich orqdnu:

Ia rok 2021 bylo zau&tovdno celkem 212 tis. K&,

3. U&ast Elend statutémich, konfrolnich nebo jinych orgdni (&etni jednotky

uréenych_statutem_ stanovami nebo jinou_zfizovaci listinou a jejich rodinnych

prislusnikl_v osobdch, s nimiZ Ucetni jednotka uzaviela za vykazované Uéeini
obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vziahy.

Reditel Instituce, &lenové Rady pracoviité ani élenové Dozoréi rady nebyli ve sifetu zdjmid
ve smyslu §30, odst. (1], pismeno r) vyhlGdky &. 504/2002 Sb., coi dolofli Eestnym
prohlasenim.

4. Informace o pouiitych O€etnich metoddch obecnych (&etnich zdsaddch a
zpusobech ocenovani

4.1 Iplsoby ocefiovani:
Hmiotny a nehmotny majetek: pofizovacimi cenami
Materidl na skladé: je G&tovan v pofizovacich cendch. Pofizovaci cena zahmuje cenu
pofizeni, celni poplatky, skladovaci poplatky, balné, pfepravné apod.
Materidl je ocefiovan metodou vazeného primeéru. Fii O&tovani se pouiiva metoda A die
Ceského U& standardu &.410 dle zdk. 563/1991 Sb. o U&etnicivi a vyhi. 504/2002 Sb..
Vyskladnéni zasob se ocefiuje v cendch, v nich jsou zdsoby ocené&ny na skladé.
NedokonCend vyroba: je ocefiovdna ve vyii piimych ndkladd, piimych mezd a wyrobni
refie
Zdsoby vytvofené viastni éGinnosti: nebiyly vyivareny.
Hmotny a nehmotny majetek vytvofeny viastni Einnosti: viastnimi nakiady.

Viastnimi ndklady se rozumi naklady vécné, osobni a vyrobni redie,

Cenné papiry a majetkové O&asti: instituce neviastni,

Pfiloha Géetni zévérky za rok 2021
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4.2 Ipisob stanoveni reprodukéni ceny u majetku:

Ocenéni majetku reprodukeni cenou nebylo v U&etnim ocbdobi pouiito.

4.3 Druhy vedlejSich pofizovacich ndkladd, kieré se obvykle zahrnuji do pofizovacich cen
1asob

Ffepravne, balné, clo, celni poplatky.

44 Imény zplsobu ocefiovani, postupu odpisovéni, postupl OZtovdani ald. proti
pfedchdazejicimu O0Zeinimu obdobi

Od 1. 1. 2021 byla navyiena a soucasné siednocena hranice pro pofizeni diouhodobého
investicniho majetku takto:
 Dlouhedoby hmotny majetek od 80 fis. K&
* Dlouhodoby nehmotny majetek od 80 tis, K&

MNové pofizeny o zafazeny majetek je odepisovan podle odpisovych sazeb uvedneych
v odst. 4.4, které jsou platné od roku 2017.

Instituce v roce 2021 postupuje dle vyhiGsky 504/2002 Sb.

4.5 Iplsch stanoveni opravnych polofek
Opravné poloZky nebyly vyivéreny.

4.6 IpUsob stanoveni odpisovych pland pro GEetni odpisy

Majetek je odpisovan rovnomémeé a pouiité odpisové sazby jsou uvedeny v ndsledujici
tabulce:

| Druh majetku Doba odepisovéni v lefech | Roéni odpisové sazba v %
Budowy, stavi S0 2 - )
Vypodetni technika ] 20
Ostatni stroje a zafizenl do 15 &.67
31122018
Ostatni stroje a zafizen 5-20 ' 20-5
rafazeng od 1,1.2017
Ostatni stroje, plistroje a zofizen 20 5
hrazené z viasinich zdroid
Dopravnl prosffediy & 14,67
Dlouhodoby nehmoty mojetek 5 20

4.7 Ipusob uplatnény pfi pfepoétu Odaji v clzich méndch na Eeskou ménu

Instituce pouiiva k ocenénl majetku a zavazkl v zahraniéni méné kurz CNB. Pro pfepocet
zohroniénich mén EUR, USD, GBP na ¢eskou ménu je pouiivan pevny kurz stanaveny dle
kurzu CNB k 1.1. daného roku. V pfipadé plepoctu ostainich cizich mén pouZive denni
kurz. V probéhu roku se U&tuje pouze o redlizovanych kurzovych ziscich a ziratach.

Aktiva a pasiva v zahraniénl méné jsou k rozvahovému dni pfepoditdvana podie
oficialnine kurzu CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finanénich U&t0, pohledavek, zavazkl,

[ —— s

Pfiloha O&etni zavérky za rok 2021
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uvérd a finanénich vypomod se O&tUji kdatu O&etni zdvérky vysledkové na Ocet
kurzovych rozdild.

5.1. Vyznamné poloiky z rozvahy nebo vykazu zisku a zirdty jejichi uvedeni je podstatné
pro hodnoceni finanéni, majetkové a dichodové pozice instituce
Velkeré Odaje jsou Fejmé z Odetni 2avérky.

Upozoriujeme na skuteénost, e fond reprodukce majetku je kryty finan&nimi prostredky
na bankovnich O&tech.

nujici r ektery Fka iv
6.1 Hmotny a nehmotny majetek kromé pohleddavek

a) Rozpis na hlavni skupiny (ffidy) samostatnych movitych véci s ohledem na charakter a
predmét éinnosti:

Rozpis je uveden v piiloze &, 1 této plilohy.
b) Rozpis dlouhodobého nehmoiného majetku:
Rozpis je uveden v pfiloze €. 1 této piilchy.

Instituce nema Zadny majetek v najmu.
c) Majetek v ndjmu:

s Letfany od 2011 - pronajaté prostory pro odd. materidlového infenyrstvi — &innost
zahgjena 01.01. 2012,

+ Dioptra Turnov - prenajaté prostory pro nové vybudovang ,Regionalni centrum
specidlni optiky a optoelekironiky TOPTEC" v rémci OF VaVvpl, prioritn osy 2.

d) Pfehled o piiristcich a Gbyteich dlouhodobéhe hmotného a nehmotného majetku
podle jeho hlavnich skupin (fid):

Rozpis majetku die ffid o pohybl je uveden v piiloze &. | této prlohy

Vyznamné investiéni prostiedky vynaloZené v roce 2021:
samostatng movité véci a soubory movitych véci:

s  COMPASS-U Systém napdjeni TOK 74 833 fis, K&

= Analyticky SEM vysokorozlBovacl 14 054 tis. K&

s Systém ohfewvu MBI 23 &84 tis. K&

* Exp. systém pro vakuovou depogci & 987 tis. K&

« OP VYWY PALS-RI 2 VM spekirometry 1813 fis. KE

« COMPASS-U Vakuova komora 1 255 tis. K&
Budowy:

+ Stavba administrativni budeovy UFP 114 997 fis, K&

+ Projekt stavebnich Oprav COMPASS-U 1 023 fis, K&
Software:

» Edukatfivni video [COMPASS-U) 402 fis, K&

Ptiloha uéetni zavérky za rok 2021
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e) Souhmnd vyie majetku neuvedeného v rozvaze (drobny hmotny a nehmotny majetek,
prototypy):
Instituce Uctuje drobny hmotny a nehmotny majetek do nakladl v roce jeho pofizeni.
Do roku 2006 evidovala drobny majetek na O&tech fiidy 0, dle metodiky platné pro PO.
Majetek pofizeny od roku 2007 eviduje, v souladu s metodikou platnou pre VVI, na
podrozvahové evidenci.
Vroce 2021 eviduje v podrozvahové evidenci drobny hmotny majetek ve vydl 66 525
fis. K€, drobny nehmotny majetek ve vyii 5 831 tis. K& a prototypy a pokusna zafizeni ve
vysi 5908 fis. KE.

Celkova kumulovand pofizovac! hodnota drobného hmotnéhe a nehmotného
majetku vedengho bez rozdilu metodik v rozvaze | v podrozvaze je nasledujici:

IUstatek k 31.12. 2021 v tis. K&

Drobny hmotny majetek 77 985

Drobny nehmmr_ﬁr r_‘ru::ie'r:ek 8 099
| [software o audiovizudalni dila)

Celkem ) 84 085

f) Majetek zatiZeny zastavnim pravem nebo vécnym biemenem:

Instituce m& vécné bfemenc pouze na pozemcich, jednd se o pravo
prijezdu/prichodu.

g) Majetek, jehoi trini ocenéni je vyrazné vyiii nei jeho ocenéni v O¢etnictvi:

Instituce méa majetek, jehoi frini ocenénl je vyrazné vwwii nez ocenéni v Ucetnictvi.
Jednd se o unikatni védecké zafizeni tokamak COMPASS D, pfevzaté z Velké Britanie,
na doporuceni a se souhlasem EURATOM. V majetku v Ocetnictvi je vedeno v souladu
s fakturou v symbolickeé

cené | GBP plus DPH a ndklady souvisejicl s jeho demontdai, pfepravou a ndslednou
monté# v CR a technickym zhodnocenim ve wyii 4,002 fis. K& Hodnota &ini die
znaleckého posudku 326 000 tfis.KE. Tato wyie ponffend o pofizovaci naklady je
uvedena na podrozvahove evidenci. Ddle postupné snifovana die platného
odpiového planu.,

h) Nemovity majetek dosud nezapsany v katastru nemovitosti:

Novd administrativni budova UFP na adrese U Slovanky 2525/10, Praha 8. Navrh na
vklad podan v prosinci 2021.

i) Cizi majetek
Instituce eviduje na podrozvahové evidenci majetek Fyzikainihe Ostavu AV CR, v.v.i. ve
Vsl 85 498 tis. KE. Majetek slouzi spoleénému pracovisti obou Ustavi [Fyzikdiniho
Ustavu AV CR, v. v. i. a Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.) ,Badatelské centrum
FALS".

' ! Ptiloha 0&etn| zavérky za rok 2021
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Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

j) Poget a nomindini hodnota investiénich majetkovych cennych papird a majetkovych
UEasti v tuzemsku i v zahrani&i a pfehled o finan&nich vynoesech z nich plynoucich:

Instituce neviastni.

Instituce je od roku 1999 OCastnikem sdrufeni ,Badatelské centrum PALS" zizeného
podle §829 a nasl. Ob&anského zdkoniku.

k) Odpis zmafené investice - novy EIS

Vroce 2021 byla znedokonéenych investic odepsana &dstka 1543 tis, K& jako
zmarend investice. Jednalo se Eastku souvisejic! s pofizenim nového ekonomického
informaéniho systému, ktera bylo odepsdna v disledku odstoupeni od smilouvy
s dodavatelskou firmou v lednu 2021,

4.2 Pohledavky
a) Souhrnnd vySe pohleddvek po Ihité splatnosti 180 dni celkem:
0 1is. KE.

b) Pohleddvky kryté podle zastavniho prava nebo ji§t&né jinym zpisobem:
Instituce neeviduje 24dné pohleddvky kryté zéstavnim pravem.

c) Pohleddvky, kieré nejsou evidovény v GEetnictvi (neuvedené v rozvaze):

Mejsou
6.3 Viastni jméni
a) Snifeni nebe zvyieni viastniho jm&ni - nejvyznamnéjsi tituly
Jméni (v fis. K&)
Stav k 1.1.2021 | Stav k 31. 12. 2021
Wiastni jméni
{fond diouhodobého maijetku) 735 682 1087 870
i
Fondy podle zdkena o vefejnych
vyzkumngeh institueich se 82 99 987
Visledek hospodaofeni 4 478 11 537
Celkem | 1 029 052 1201 394

6.4 Rozdéleni zisku popf. zplsob Uhrady zirty pfedchdzejiciho éetniho obdobi:
Hospoddisky vysledek za rok 2020 byl rozdélen takto:

Hospodaisky vysledek, kiery Cinil 4 498 fis. K&, byl ve wii 1 799 fis. K& pfidélen do
rezervniho fondu a do fondu reprodukce majetku ve vydi 2 499 tis, K&,

Piiloha ufetni zavérky zo rok 2021
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6.5 Iavazky

Vyroéni zprava o €innosti a hospodareni za rok 2021

UFP AV CR, v. v. i.

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i,

a) Souhrn vySe zavazkl po dobé splatnosti 180 dnd:

0 fis, K&

b) Zavazky kryté podle zastavniho prava:
Instituce neeviduje ZGdneé zavazky kryté zéstavnim pravem,

c) Lavazky, kieré nejsov evidovény v G&etnictvi (neuvedené v rozvaze):
Instituce nemd Zadné zdvazky kieré by neevidovala v Ucetnichvi.

d) Splatné dluhy pojistného na socidinim zabezpe&eni a pfispévku na stétni politiku
nezamestnanosti a prehled splatnych diuhi vefejného zdravotniho pojisténi

Instituce eviduje na OEtech pouze zdvazky splatné v lednu 2021,

W s KE I&vozek Vznik zdvazku | Druh zdvazku Vyporadani
PSST , Ddvod 7 mezd z2a

3 504 | prosinec 2021 122021 13.01.2022
Idravoini . Cetvod z mezd za
POjit. 1 542 prr:‘sln!sc 2021 1242021 13.01.2022
Celkem K& 5068

e) Piehled splatnych diuhi celnich ergand a u mistn& pfisluiného finanéniho Gfadu
(Castka, datum vzniku, splatnost).
Instituce nemd Zadné nedoplatky u misiné pfisluiného finan&niho Ufadu, Zavazky
z fitulu dané z piijmu ze zdvislé Einnosti jsou splatné v lednu 2022,

Vyporadani |

V tis, K& Tavazek ] Vznik zdvazku Druh zdvazku

Financni Ufod 1 D66 | prosinec 2021 Ial, na dafh z pijmu
e ravislé Sinosti

Financni Ofod 3| prosinec 2021 Siniéni dar

GACR 93| prosinec 2021 | Vratka dotace

TACR 4| prosinec 2021 | Vratka dotace

Fnancnl Ofad 1107 | prosinec 2021 DFPO doplatek za

o rok 2021
| Celkem K& 2273

13.01.2022

27.m 2022
270 2022
21.01.2022
do 30.06.2022

Ptiloha Oéetni zavérky za rok 2021
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Ustay fyziky plazmatu AV CR, v. v i

f) UZet 347 Pijaté zéloha na projekty

Na 0Oétu 347 jsou raldétovany poskytnuté zdlohy na dotaci MIMT, projekly OP VvV
v celkové vy3i 477 158 tis. KE, kleré budou zG&tovdny po ukon&eni projekti.

Poskytovatel Dotace OP VVV Castka zdlohy na dotaci
MIMT COMPASS VI - Vyzkum 36 854 917,75 K&
MSMT Ep‘fﬁﬁkgﬁﬁ tt;fj.‘;?j”;ﬁ‘gﬁﬁe 513 807 110,89 K&

Partn i i
MEMT a sui'?f;fzﬁ g’;‘fﬁfgc' v 69 431 741,13 K&
Fokrocilé technologie tekutych
MSMT kovl pro fuzni aplikace na 30 294 550,00 K&
infrastruktufe COMPASS
MSMT PALS-RI 2 20314 800,00 K&
MSMT UFP - Mobilita Il & 455 303,17 K&
Celkem 477 158 422,94 K&

Souéasné byly 0Etovany dohadné poloZky aktivni na G&tu 388 v celkové vyii 182 500 fis.
KE profi vynosom O&tu 691 a to ve vyil skuteEnych ndkladd zadétovanych na
jednotiivé projekty operaénich programi.

Iaroved byly zalétovdny na OEet 346 investiéni dotace v celkové vyii 198 842 fis. K& na
jednotlivé projekty operaénich programd.

g) Ibyvdjici £astka na dohadnych poleikdch aklivnich na G6&tu 388 v celkové vyil 1 387
fis. K€ tvofi dohadnd poloika na projekt kooperativniho vyzkumu Proba 3, kdy projekt
byl ukong&en 31. 12. 2021, fokturace prob&hne poddtkem roku 2022.

6.6 Pfehled o piijatych a poskytnutych darech, ddrcich a pfijemcich téchto dard
{vyznamné poloiky) a vefejnych sbirkach

U&etni jednotka necbdriela v roce 2021 2adné dary a nebyly pofadany Zadné vefejné
shiirky

Pfilcha uéetni zavérky zo rok 2021
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Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

6.7 Prehled piijatych dotaci v &lenéni na provozni &innost @ na poffzeni DHNM
s uvedenim vyie a jejich zdroji

Fiijaté dotace (v tis. KE)

|
Provozni o
El'“m IM n
Poskytovatel . dotace Celkem
u.6% 1 +&4Bzahr i
wvybr.anal.0.91
&- 7 dotaci
AV CR - institucionalni 107 520 142 040 | 249 630
G CR 22774 22774
MEMT CR 75414 104 853 200 467
MPO CR | 455 | 49%
TACK 21 417 21417
B 15871 15871
Celkem: 264 FES 244 893 511 458

6.8 Vysledek hospodafeni v len&ni na hlavni a jinou (hospoddfskou) &innost a pro G&ely
dané z piijmu

Celkovy vysledek hospodareni po zdanéni je ve wydi 11 537 fis. K& Vsouladu se
zizovaci listinou je vysledek hospodafeni ve vykazu zisk0 a zirat Elenén na:

+ Cinnost hlavni 11 414 tis, K&
s Cinnost jind (hospoddrskd) 123 tis. K&

£.8.1 Navrh zpisobu vypofadani vysledku hospodafeni za rok 2021
Pfidél do rezervniho fondu: 4 615 fis. KE
Pfidél do fondu reprodukce majetku & 922 fis. Ké

4.8.2 Dafovd povinnost
Danova povinnost za rok 2021 vznikla ve wii 2 059 tis. K&,

Pfiloha ugetnl zaveérky za rok 2021
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Ustav fyziky plazmatu AV &R, v. v i

4.8.3 Ipisob zjifténi zdkladu dané 1 piijmi a pouiitych dafiovych Glevdch
Udaje v celych K&

Yisledek hospodafeni 13 595 623
Ndklady neuznané za ndklady vynaloZené k dosaZeni, zajiEténi

a udrZeni pfijmo (§ 25 nebo 24 zakona &. 5864/1992 Sb., o danlch 5856 081
zpijml, ddle jen ,zdkona), kleré byly zahmuty ve wysledku

hospodareni

Vynosy nezahmuté ve vysledku hospodareni 110 430
Rozdll, o ktery Oetni odpisy hmotnéhoe a nehmeotnéha majetku

prevyiuji odpisy fohoto majetku stanovené dle § 26 aof 33 B4 430 242
zakona

dariové odpisy hmotného a nehmotného majetku 454 677
Vyrovndni Ugetnich odpis oprofi vynosdm 89 038 200
Cdstky, o kieré se podle § 23 odst. 3 pism. b) zékona snizuje 82178
vysledek hospodareni nebo rozdll mezi pfijmy a vydaiji

Céstky, o které se podie § 23 odst. 3 pism. ¢] zékona snizuje 347 487
vysledek hospodafeni nebo rozdil mezi pijmy a vidaji

Laklad dané pfed snizenim o poloZku die § 20 odst. 7 zdkona 14 724 321
Céstka podle § 20 odst. 7 zakona, o niZ mohou vefejné 3 000 000
prospéini poplatnici snizit zaklad dané

Laklad dané po Upravach zackrouhleny na tisicikoruny doll 11 724 000
Darn 19 % 2 227 560
Slevy a dani podle § 35 odst. 1 zékona 168 780

| Celkova daf 2 058 780

Za rok 2021 vznikla dafiovd Uspora padle § 20 odst. 7 z&kona ve vyéi 570 000 K&,

Dafova Uspora podle § 20 odst. 7 zakona &. 586/1992 $b., o danich z pAlm za rok 2020
Cinila 462 279 KE a byla poudfiia ke krytl nakladd na védecké a wyzkumné &innost
v pravozni oblasti.

Piiloha Géetni zavérky za rok 2021
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6.9 NéGsledna uddlost mezi rozvahovym dnem a okamiikem sestaveni U&etni zavérky:

Z divodu Rusko-ukrajinské krize existuje riziko nevypofadani pohledavek za ruskym
dodavatelem. Jednd se o 2 investi&ni zélohy na pofizeni 2 ks systémd NBI v celkové vysi
33 436 tis. KE. S ohledem na sou€asny vyvoj existuje riziko realizace téchto investic.

Vi

A - &

doc. RNDr. Radomir Pdnek, Ph.D.
V Praze dne 13. 5. 2022 razitko a podpis osoby oprdvnéné k podpisu za instituci

Priloha €.1: Vyvoj diouhodobého majetku 2021
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